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ПРЕДИСЛОВИЕ 
 

В настоящем издании «Инновационные агротехнологии в расте-
ниеводстве» представлены исследования ученых, сотрудников, аспи-
рантов, магистрантов и студентов агротехнологического и других фа-
культетов УО «Белорусская государственная сельскохозяйственная 
академия», РУП «Институт защиты растений», РУП «Институт льна», 
УО «Белорусский национальный технический университет», Между-
народный университет «МИТСО», УО «Витебская государственная 
академия ветеринарной медицины», образовательного направления 
«Инженерная экология» образовательной программы дополнительного 
образования одаренных детей и молодежи УО «Национальный дет-
ский технопарк». 

Также представлены результаты исследований, проводимых: 
 в России: ФГБОУ ВО «Российский химико-технологический уни-

верситет им. Д. И. Менделеева» (г. Москва); ФГБОУ ВО «Санкт-
Петербургский государственный аграрный университет» (г. Санкт-
Петербург); ФГБОУ ВО «Брянский государственный аграрный уни-
верситет» (г. Брянск); ФГБОУ ВО «Омский государственный аграрный 
университет им. П.  А. Столыпина» (г. Омск), ФГБОУ ВО «Курский 
государственный университет» (г. Курск); ФГБНУ «Курский феде-
ральный аграрный научный центр» (г. Курск); ФГБОУ ВО «Курский 
государственный аграрный университет им. И. И. Иванова» (г. Курск); 
ФГБНУ «Федеральный Ростовский аграрный научный центр» (г. Рос-
тов), ФГБУН «Вологодский научный центр РАН» (г. Вологда); 
ФГБОУ ВО «Луганский государственный университет им. Владимира 
Даля» (г. Луганск); ФГБНУ «Северо-Кавказский федеральный науч-
ный аграрный центр» (г. Михайловск); ООО «Ягода Парк»; 
АО «ЭКОС-1»; ГБОУ школа № 93 Пушкинского района Санкт-
Петербурга (г. Санкт-Петербург); 

 в Туркменистане: Туркменский сельскохозяйственный институт 
(г. Ашхабад). 

 
Знакомство с работами, включенными в данный сборник, дает воз-

можность читателю узнать, над какими вопросами сельскохозяйствен-
ного производства работают педагогические работники, аспиранты, 
магистранты, научные сотрудники и студенты Беларуси, России, 
Туркменистана. 

 
Декан агротехнологического факультета УО БГСХА, 

кандидат сельскохозяйственных наук, доцент А. А. Горновский 
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УДК 635.17:631.559(470.333) 
 

ОСОБЕННОСТИ ВЫРАЩИВАНИЯ ДАЙКОНА 
В БРЯНСКОЙ ОБЛАСТИ 

 
Анищенко Д. И., аспирант 

Сычёв С. М., д-р с.-х. наук, профессор 
Сычёва И. В., канд. с.-х. наук, доцент 

ФГБОУ ВО «Брянский государственный аграрный университет»,  
кафедра агрономии, селекции и семеноводства, 

Брянск, Российская Федерация 
 

Родиной дайкона является Япония. Именно там, в 1929 г., во время 
своего визита, Николай Иванович Вавилов назвал дайкон «шедевром 
мировой селекции». И это выражение является актуальных даже спус-
тя почти 100 лет. В Японии дайкон занимает первое место по площади 
посева среди овощных культур. Японцы используют этот корнеплод 
не только в кулинарии, но и в народной медицине и косметологии. Не-
смотря на то, что дайкон содержит полезные вещества (витамины, ми-
неральные соли, клетчатку, антиоксиданты) и обладает значительной 
урожайностью и сравнительно небольшим вегетационным периодом, в 
России он занимает небольшие посевные площади. Возделывание дай-
кона поможет обеспечить население круглогодичными полезными ве-
ществами из данной культуры. Дайкон был включен в научные иссле-
дования в условиях Брянской области с 1993 г. 

Целью было изучение материалов по возделыванию дайкона в ус-
ловиях Брянской области. 

В данной статье используется аналитический метод, направленный 
на изучение научной литературы, связанной с возделыванием дайкона 
в условиях Брянской области. Большой вклад в возделывании дайкона 
в условиях Брянской области внес доктор сельскохозяйственных наук, 
профессор Сычёв С.М. Именно он, под руководством доктора сель-
скохозяйственных наук, профессора Бунина М. С., разработал элемен-
ты сортовой технологии дайкона при интродукции в юго-западной 
части Нечерноземья. Исследования (1993–1996) проводили на опыт-
ном поле Брянской ГСХА и в защищенном грунте тепличного комби-
ната СПК агрофирмы «Культура». Среди заложенных опытов важное 
место занимает опыт на выявление оптимальных сроков посева дайко-
на для получения товарных корнеплодов. Изучались 4 срока посева 
(сорт Дубинушка): 3-я декада мая, 2-я декада июня, 3 декада июня, 2-я 
декада июля. Семена, полученные в открытом грунте, служили посев-
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ным материалом для первого варианта, семена из защищенного грунта 
– во втором варианте. Была отмечена динамика уменьшения до нуле-
вого значения процента застеблевавшихся растений от ранних сроков 
посева к поздним. Наибольшая урожайность отмечалась при третьем 
сроке посева (3 декада июня) в двух вариантах.  

И. В. Сычёва, С. М. Сычёв (Брянская ГСХА) и В. В. Селькин 
(ООО «Агросмак») проводили фитосанитарный мониторинг в оценке 
сортообразцов дайкона (Дракон, Дубинушка, Клык слона, Саша, Ми-
новасе, Миясиге, Московский богатырь, Шогоин) на устойчивость к 
вредителям в условиях Брянской области. Исследования (2006–2011) 
проводили на опытном поле Брянской ГСХА и в сельхозпредприятии 
ООО «Агросмак» (Брянская область, Брянский район). Были выделены 
доминантные вредители – крестоцветные блошки (светлоногая 
(Phyllotreta nemorum L.), выемчатая (Phyllotreta vittate F.), волнистая 
(Phyllotreta undulata Kutsch.), черная (Phyllotreta atra F.)). В годы ис-
следований наиболее распространенной была волнистая блошка (до 
78 % от общей численности блошек). Рассматривая вредоносность 
крестоцветных блошек, было установлено, что сортообразцы дайкона 
Дубинушка и Московский богатырь более устойчивы к повреждениям 
крестоцветными блошками. Также была изучена поврежденность кор-
неплодов дайкона личинками весенней капустной мухи (Delia 
radicum L.). Был отмечен незначительный процент заселенности кор-
неплодов данным вредителем на сортообразцах Дубинушка, Москов-
ский богатырь, Шогоин. Это связано с морфологической особенно-
стью данных сортообразцов. Из-за того, что корнеплоды на ¾ заглуб-
лены в почву, личинкам весенней капустной мухи затруднено проник-
новение к ним. На семенниках дайкона были отмечены локальные по-
вреждения капустной тлей (Brevicoryne brassicae L.). В 2006–2011 гг. 
сортообразцы Миясиге и Дракон в сильной степени повреждались 
рапсовым цветоедом (Meligethes aeneus F.), что снижало их семенную 
продуктивность. С. М. Сычёв и И. В. Сычёва разработали сортовую 
технологию получения качественной товарной продукции и семян 
дайкона в однолетней культуре. Исследования проводили в Брянской 
области на опытном поле Брянской ГСХА в 1999–2008 гг. в весенне-
летний сезон с использованием сортообразцов Дубинушка, Клык сло-
на, Миновасе, Миясиге, Саша. Было установлено, что оптимальная 
площадь питания растений при возделывании на семена – 0,14 м

2
 (схема 

посева 70×20 см). Выяснили, что при посеве в конце апреля (первый 
срок) все изучаемые сорта после образования и формирования корне-
плода переходили в фазы «стеблевания, цветения, плодоношения». Ка-
чественные семена получали от наиболее скороспелых сортов (в опыт 
были включены редька Зимняя черная круглая, Маргеланская и редис 
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Жара). Количество стручков на ветвях первого порядка было меньше у 
более скороспелых сортов и наоборот. В ходе исследований было уста-
новлено, что чем более ранняя культура или сорт, тем выше показатель 
массы 1 000 семян.  

С. М. Сычёв, И. В. Сычёва, В. А. Третьяков провели исследования 
на влияние условий хранения на сохранность корнеплодов дайкона 
(1993–2003). Было использовано три способа хранения: 1 – в сетках, 
2 – в целлофановых пакетах с отверстиями, 3 – глинование корнепло-
дов. В зимний период высокое содержание воды в корнеплодах вызы-
вает необходимость хранить корнеплоды при относительной влажно-
сти воздуха 85–95 % и при температуре 1–3 °C, чтобы не допустить 
испарение, способствующее снижению тургора, увяданию и убыли 
массы. В каждом варианте исследовали по 100 образцов. Наблюдения 
за сохранностью проводили дважды, в 3-й декаде января и 1-й декаде 
апреля. При хранении в сетках потери были связаны с наибольшим 
поражением корнеплодов слизисто-сосудистым бактериозом. При хра-
нении в целлофановых пакетах с отверстиями вместе с загниванием 
корнеплодов отмечено слишком раннее прорастание почек головки 
корнеплода и тем самым потеря влаги корнеплодами к 1-й декаде ап-
реля. Наибольшая сохранность корнеплодов, была отмечена при гли-
новании как в первом, так и во втором обследованиях. Это показывает, 
что слой глины, предохраняя образцы от потери воды, не препятствует 
также и связи с внешней средой, регулируя физиологические, биохими-
ческие и микробиологические процессы, протекающие в корнеплодах. 

Были изучены материалы по возделыванию дайкона в условиях 
Брянской области. Исходя из результатов исследований, можно сде-
лать вывод, что дайкон является перспективным для возделывания, 
получения товарной продукции и ведения семеноводства в условиях 
Брянской области. 
  

ЛИТЕРАТУРА 
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ ВЫРАЩИВАНИЯ СОРТОВ ОЗИМОЙ 

ТРИТИКАЛЕ В УСЛОВИЯХ СЕВЕРНОЙ ЧАСТИ 

РЕСПУБЛИКИ БЕЛАРУСЬ 

 

Анкуда В. Д., студент 

Таранухо В. Г., канд. с.-х. наук, доцент 

Белорусская государственная сельскохозяйственная академия, 

кафедра растениеводства, 

Горки, Республика Беларусь  
 

Переход Республики Беларусь на самообеспечение продовольст-

венным, фуражным и техническим зерном напрямую связан с повы-

шением урожайности и качества производимой зерновой продукции, 

в общем объеме которой зерно тритикале играет все более важную 

роль. При значительных успехах возделывания озимой тритикале в 

Беларуси, средняя урожайность этой культуры еще далека от потен-

циальных возможностей и недобор урожая часто происходит из-за 

неудовлетворительного состояния посевов после перезимовки, несо-

ответствия приемов технологии выращивания биологическим осо-

бенностям культуры, а также в значительной степени на уровень 

продуктивности влияет соответствие сорта почвенно-климатическим 

условиям выращивания [1, 2, 3]. 

В связи с этим основной целью наших исследований являлось про-

ведение сравнительной оценки сортов озимой тритикале в производст-

венных условиях ОАО «Иванский-Агро» Чашникского района Витеб-

ской области. Опыт был заложен на дерново-подзолистой легкосугли-

нистой почве, подстилаемой моренным суглинком. Агрохимические 

показатели участка: рН 6,1, содержание гумуса 2,0 %, подвижный 

фосфор – 155 мг/кг почвы, подвижный калий – 170 мг/кг почвы.  

Исследования проводились на трех сортах озимой тритикале, 

включенных в Государственный реестр сортов сельскохозяйственных 

растений Республики Беларусь, районированных для возделывания, в 

том числе по Витебской области:  

Жыцень – сорт селекции УО «Гродненский государственный аг-

рарный университет», включен в Госреестр с 2007 г.;  

Гренадо – заявитель селекционно-семеноводческая фирма «Danko 

Hodowla Roslin Sp. z o.o.» (Польша), включен в Госреестр с 2008 г.; 
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Прометей – заявитель РУП «Научно-практический центр НАН Бе-

ларуси по земледелию», включен в Госреестр с 2009 г. 

Во время проведения исследований норма высева семян всех сор-

тов озимой тритикале составляла 4,5 млн всхожих семян на 1 га, или 

450 семян на 1 м
2
. Перед уборкой урожая проводилось определение 

структурных показателей урожайности сортов озимой тритикале 

(табл. 1). 
 

Таб лиц а 1. Элементы структуры урожайности сортов озимой тритикале 

 

Сорт 

Количество 
растений к 

уборке, 

шт/м2 

Кустистость Количество 
продуктив-

ных стеб-

лей, шт. 

Количество 

зерен в 
колосе, шт. 

Масса, г 

общая, 
шт. 

продук-

тивная, 

шт. 

зерна 1 
колоса 

1 000 
семян 

Жыцень 251 2,5 1,5 377 22 0,88 40,2 

Прометей 272 2,3 1,6 435 24 1,0 41,4 

Гренадо 255 2,4 1,6 408 24 0,93 38,7 

 

По данным табл. 1 видно, что самая высокая общая выживаемость 

растений была отмечена у сорта Прометей и составила 272 шт/м
2
 или 

60 % по отношению к высеянным семенам, а самая низкая величина 

этого показателя наблюдалась у сорта Жыцень – 251 шт/м
2
, что соста-

вило 56 % и на 4,0 % меньше, чем у сорта Прометей. Наибольшее ко-

личество продуктивных стеблей было сформировано также у сорта 

Прометей – 435 шт/м
2
, а минимальное количество продуктивных стеб-

лей было у сорта Жыцень – 377 шт/м
2
, у сорта Гренадо этот показатель 

занимал промежуточное положение и составил 408 шт/м
2
. Продуктив-

ная кустистость у сортов Прометей и Гренадо была одинаковой и со-

ставила 1,6, а у сорта Жыцень она была немного меньше и составляла 

1,5, что и повлияло на количество продуктивных стеблей к уборке. 

Также по сортам Прометей и Гренадо было отмечено наибольшее 

количество зерен в одном колосе – по 24 шт., а также по этим сортам 

была получена и наиболее высокая масса зерна с одного колоса – по 

1,0 и 0,93 г соответственно. У сорта Жыцень количество зерен в одном 

колосе ровнялось 22 шт. и была получена самая низкая масса зерна с 

одного колоса – 0,88 г. Наиболее крупным зерном отличался сорт 

Прометей, масса 1000 семян у которого была 41,4 г, а самое щуплое 

зерно было у сорта Гренадо – 38,7 г. У сорта Жыцень масса 1 000 се-

мян была на уровне 40,2 г. 

При определении урожайности были получены данные, которые 

приводятся в табл. 2. 
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Таб лиц а 2. Урожайность зерна и выход белка по сортам озимой тритикале 
 

Сорт 

Урожайность зерна 
Содержание 

белка, % 

Выход белка с 1 га 

ц/га 
± к контро-

лю, ц/га 
ц/га 

± к контро-

лю, ц/га 

Жыцень – контроль 32,6 – 11,7 3,8 – 

Прометей 41,2 +8,6 12,1 5,0 +1,2 

Гренадо 36,9 +4,3 11,3 4,2 +0,4 

НСР05, ц/га – 2,69 – – – 

 

Из табл. 2 видно, что наиболее низкая урожайность была получена 

у сорта Жыцень и составила 32,6 ц/га. Соответственно наиболее высо-

кая урожайность наблюдалась у сорта Прометей – 41,2 ц/га, что досто-

верно превысило сорт Жыцень на 8,6 ц/га, у сорта Гренадо урожай-

ность зерна составила 36,9 ц/га, что также достоверно превысило сорт 

Жыцень на 4,3 ц/га.  

Наиболее высоким содержанием белка в зерне отличался сорт 

Прометей, у которого этот показатель был на уровне 12,1 %, что в со-

вокупности с урожайностью зерна позволило получить наиболее вы-

сокий выход белка с 1 га – 5,0 ц. Сорта Жыцень и Гренадо обеспечили 

выход белка с 1 га соответственно на уровне 3,8 и 4,2 ц. 

Основными экономическими показателями при оценке эффектив-

ности возделывания сортов озимой тритикале являются себестоимость 

1 ц продукции, чистый доход и рентабельность производства (табл. 3). 
 

Таб лиц а 3. Экономическая эффективность выращивания  
сортов озимой тритикале  

 

Показатель 
Сорт 

Жыцень Прометей Гренадо 

Урожайность с 1 га, ц 32,6 41,2 36,9 

Стоимость продукции с 1 га, руб. 1597,4 2019,0 1808,1 
Производственные затраты на 1 га – всего, руб. 1497,4 1614,9 1544,8 
Себестоимость 1 ц, руб. всей продукции 41,3 35,3 37,7 
Чистый доход на 1 га, руб. 100,0 404,1 263,3 
Рентабельность производства, % 18,6 38,8 29,9 

 

Исходя из представленных расчетов необходимо отметить, что 

наиболее высокая себестоимость продукции (зерна) была получена 

при выращивании сорта Жыцень и ровнялась 41,3 руб/ц, в то время как 

себестоимость зерна сорта Прометей была гораздо ниже и составила 

соответственно 35,3 руб/ц, а у сорта Гренадо этот показатель был ра-

вен 37,7 руб/ц. Наиболее высокий чистый доход был получен при вы-

ращивании сорта Прометей и ровнялся 404,1 руб/га, в то время как 
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чистый доход сорта Жыцень был гораздо ниже и составил соответст-

венно 100,0 руб/га, а у сорта Гренадо этот показатель был равен 

263,3 руб/га. Наиболее низкая рентабельность производства наблюда-

лась при выращивании сортов озимой тритикале Жыцень и Гренадо – 

18,6 и 29,9 % соответственно, а наиболее высокая рентабельность про-

изводства была отмечена при выращивании сорта Прометей, где она 

составила соответственно 38,8 %.  

Таким образом, можно сделать вывод, что с экономической точки 

зрения в условиях Чашникского района Витебской области наиболее 

выгодным является выращивание сорта Прометей, у которого были 

получены наиболее высокие показатели прибыли и рентабельности 

производства. 
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ВОДЫ НА ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА 

И ПОВЕРХНОСТНОЕ НАТЯЖЕНИЕ 

РАСТВОРОВ АДЪЮВАНТОВ 
 

Аныев Д. Б., преподаватель 

Туркменский сельскохозяйственный институт, 

кафедра сельскохозяйственной мелиорации, 
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В данной работе исследуется влияние омагниченной воды на эф-

фективность поверхностно-активных веществ адъювантов, используе-

мых в агрохимии. Экспериментально установлено, что предваритель-

ная магнитная обработка (ПМО) воды приводит к изменению ее кла-

стерной структуры, что, в свою очередь, снижает динамическое и ста-

тическое поверхностное натяжение рабочих растворов. Магнитная во-

да – это вода, которая образуется при прохождении через магнитное 

поле с целью изменения ее структуры. После того, как вода проходит 
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через магнитное поле определенной силы, она называется водой, обра-

ботанной магнитным полем или омагниченной водой [1, 2]. 

Для понимания преимуществ добавок важно учитывать факторы, 
влияющие на эффективность пестицидов. Лучше всего это проиллюст-
рировать на примере гербицидов. Это особенно важно для растений с 
восковым покрытием, поскольку длительное время пребывания про-
дукта на поверхности листа имеет решающее значение для продления 
его проникновения в растительную ткань.  

У злаковых растений адгезия продукта имеет первостепенное зна-
чение из-за структуры листа [3]. Адъюванты гербицидов способствуют 
лучшему прилипанию и равномерному распределению гербицида на 
поверхности листьев сорняков, тем самым увеличивая площадь по-
крытия раствора. Эти свойства улучшают проникновение активного 
ингредиента в сорняки и приводят к высокой гербицидной активности 
независимо от вида сорняка и стадии его развития. 

Актуальность исследования заключается в том, что одним из ком-
понентов векторов повышения эффективности и раскрытия потенциа-
ла пестицидов является использование адъювантов, которые позволя-
ют достичь желаемого эффекта за счет применения средств защиты 
растений [4, 5]. 

Цель исследования – экспериментально обосновать и количествен-
но оценить изменение физико-химических показателей (pH, электро-
проводность, поверхностное натяжение) растворов современных адъ-
ювантов при использовании воды, прошедшей предварительную маг-
нитную обработку. 

При приготовлении растворов для защиты растений необходимо 
учитывать качество воды. Высокая жесткость воды (высокое содержа-
ние солей Са и Mg) может привести к выпадению осадка, снижению 
эффективности препарата, уменьшению поверхностного натяжения и 
т. д. Кроме того, такая вода может ухудшить эффективность поверхно-
стно-активных веществ. К жесткости воды особенно чувствительны 
следующие гербициды: глифосат, клопиралид и пиретроиды. 

Грязь (шлам, мелкие частицы) может поглощать активные ингре-
диенты продукта и значительно снижать его эффективность. Это осо-
бенно актуально для глифосата и диквата. При низких температурах 
воды продукт может растворяться медленно или не растворяться во-
все, тогда как при высоких температурах он может быстро разлагаться. 
Оптимальная температура воды для раствора составляет 10–16 °C. Ус-
тановлено, что эффективность продукта снижается на 30 % при ис-
пользовании холодной колодезной воды для растворения. 
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Для регулирования pH воды можно либо ощелачивать, либо под-

кислять ее, либо использовать добавки. Существует несколько специа-

лизированных регуляторов pH (например, Spartan, DMP Control). DMP 

Control, например, рекомендуется для подкисления воды при приго-

товлении рабочего раствора глифосата с pH выше 7. Для подкисления 

подходят лимонная или уксусная кислоты. Если планируется пригото-

вить рабочий раствор с каким-либо гербицидом, можно использовать 

для подкисления аммонийную  селитру. Также можно использовать 

сульфат аммония: он не оказывает существенного влияния на значение 

pH, но значительно снижает жесткость воды. И очень важно: при рабо-

те с пестицидами используйте чистую, прозрачную или омагниченную 

воду для их растворения. 

Предварительная магнитная обработка воды (ПМОВ) существенно 

влияет на ее структуру и взаимодействие с адъювантами, что приводит 

к изменению ключевых физико-химических показателей растворов. 

Структурные изменения: магнитное поле воздействует на водород-

ные связи и ассоциаты молекул воды (кластеры). Это приводит к поля-

ризации молекул и частичному разрушению крупных ассоциатов. 

Изменение pH и проводимости: ПМОВ часто ведет к повышению 

уровня pH (снижению кислотности) и изменению электропроводности 

воды. 

Растворимость: обработанная вода лучше растворяет минералы и 

компоненты адъювантов, что повышает их биодоступность и эффек-

тивность проникновения. 

Снижение коэффициента: магнитная обработка достоверно снижа-

ет поверхностное натяжение воды. В экспериментах зафиксировано 

падение показателя с 72 мН/м до 54 мН/м (на 25 %) при определенных 

параметрах поля. 

Синергия с адъювантами: при добавлении адъювантов (ПАВ) в 

омагниченную воду эффект снижения натяжения усиливается. Это 

облегчает растекание капель по поверхности и их проникновение в 

мелкие поры. 

Временной фактор: эффект снижения поверхностного натяжения 

после обработки сохраняется в течение нескольких часов, но со време-

нем постепенно ослабевает. 

Применение омагниченной воды позволяет достичь «эффекта су-

персмачивания» при меньших дозировках дорогостоящих химических 

агентов. Это снижает пестицидную нагрузку на почву и себестоимость 

обработки посевов. 
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Магнитная активация воды является эффективным инструментом 

управления реологическими свойствами технологических растворов. 

Сочетание ПМО и адъювантов синергетически улучшает смачиваемость 

гидрофобных поверхностей (например, воскового налета листьев). 
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Несмотря на высокую эффективность пестицидов в минимизации 

потерь урожая зерна люпина, их интенсивное использование влечет за 

собой ряд негативных последствий. К наиболее значимым побочным 

эффектам относятся формирование резистентности у вредных орга-

низмов и экологическая деградация агроценозов, а также трансформа-

ция качественных характеристик получаемой продукции [1]. 

Применение агроэкологических принципов при подборе системы 

защиты люпина обеспечивает эффективный контроль фитосанитарно-

го состояния посевов. Задействование естественных факторов регуля-

ции позволяет сдерживать экспансию сорных сообществ, минимизируя 

при этом токсическое воздействие пестицидов на биосферу [2]. 



14 

Цель исследования – установить сравнительную эколого-

токсикологическую опасность современных средств защиты люпина 

от болезней, вредителей и сорняков. 

В системе адаптивного эко-рационального земледелия подбор пес-

тицидов и их комбинаций должен базироваться на комплексном ана-

лизе их биологической эффективности и токсикологических характе-

ристик. Приоритетным направлением при этом выступает прогнозиро-

вание долгосрочных экологических рисков, в особенности – оценка 

воздействия препаратов на энтомофагов и почвенную микрофлору. 

Следовательно, комплексный анализ результативности защитных 

мер должен включать оценку их воздействия на все компоненты эко-

системы, подвергающиеся влиянию применяемых препаратов, важно 

определить характер этого действия. Это обеспечивается при ком-

плексном подходе, который охватывает социальные, экологические и 

экономические параметры, причем приоритет отдается экологическим 

оценивающим действиям по какому – либо одному показателю, пусть 

даже самому значительному [3, 4]. 

Экотоксикологическая опасность определяется в виде экотокса 

(таблица). Единица экотокса – это экотоксикологическая опасность, 

полученная для препарата ДДТ. Чем больше величина экотокса, тем 

большую опасность представляет данное соединение [2]. Не менее 

важным экологическим показателям является гектарная экологическая 

нагрузка (далее – ГЭН). Немаловажным показателем для определения 

экологической опасности препаратов является количество среднеле-

тальных доз (ЛД50) в гектарной норме расхода препарата. Анализ изу-

чаемых химических средств защиты растений представляет относи-

тельно небольшую экотоксикологическую опасность для окружающей 

среды. Однако, следует отметить, что экотоксикологическую опас-

ность (экотокс) представляют гербициды Фюзилат форе, КЭ (дейст-

вующие вещество флуазифоп-П-бутил, 150 г/л), а также Экстракорн, 

СЭ (действующее вещество С-метолахлор, 312,5 г/л + тербутила зин, 

187,5 г/л) и составляет 0,01. 

Наибольший показатель гектарной экологической нагрузки из 

представленных современных средств защиты люпина, у гербицида 

Экстракорн, СЭ (действующее вещество С-метолахлор, 312,5 г/л + 

тербутилазин, 187,5 г/л), которая составляет не более 0,01, а наимень-

шая величина экологической нагрузки у десиканта Голден Ринг, ВР 

(действующее вещество дикват, 150 г/л) – 0,00002. 
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Экотоксикологическая оценка современных средств химизации 
при возделывании люпина 

 

Пестициды 
Норма 

расхода 

Т 
(ЛД50), 
мг/кг 

Содержание  
д. в., % 

П 
(период по-
лураспада), 

месяцев 

Э, эко-
токс 

ГЭН 

Количество 
ЛД50 в 

норме рас-
хода на 

1 га 
Протравители семян 

Иншур Пер-
форм 

0,5 3200 12 1,6 0,001 0,0096 0,00016 

Максим XL 1,0 3000 13 2,2 0,003 0,021 0,00033 
Табу Супер 0,8 2000 35 1,4 0,002 0,034 0,0004 

Фунгициды 
Импакт  
Эксклюзив 

1,0 6200 35 3,0 0,002 0,05 0,0002 

Прозаро 0,8 4000 25 3,8 0,003 0,09 0,0002 
Солигор 0,8 4500 41 3,1 0,002 0,09 0,00018 
Страйк 0,5 3568 25 4,8 0,003 0,2 0,00014 

Десиканты 
Голден Ринг 2,0 400 15 0,02 0,0004 0,00002 0,005 

Инсектициды 
Биская 0,3 5000 24 3,3 0,009 0,05 0,00006 
Пиринекс 
Супер 

0,75 720 44 3,6 0,02 0,8 0,001 

Гербициды 
Куница 1,0 7150 33 1,5 0,009 0,01 0,00014 
Лавина 2,5 6140 6,8 2,0 0,004 0,004 0,00079 
Лазурит 
Ультра 

0,35 2300 60 1,8 0,001 0,08 0,00015 

Пантера 0,75 1140 4,0 1,0 0,003 0,004 0,00065 
Прометрекс 
Фло 

3,0 6600 35 0,8 0,002 0,003 0,00046 

Пульсар 1,0 5100 4,0 1,7 0,002 0,002 0,00019 
Тапир 0,75 6140 19 3,3 0,002 0,03 0,00012 
Таргет Су-
пер 

1,0 1700 37 2,1 0,005 0,09 0,0005 

Фюзилат 
форте 

2,0 2450 15 3,0 0,01 0,06 0,0008 

Экстракорн 2,5 1750 57,2 2,0 0,01 0,1 0,0014 

 
Из ассортимента представленных пестицидов наибольшее количе-

ство среднелетальных доз содержится в инсектициде Пиринекс Супер, 

КЭ (действующее вещество хлорпирифос, 400 г/л + бифентрин, 20 г/л) – 

0,001. Наименее опасным, исходя из количества среднелетальных доз в 

гектарной норме расхода препарата, является инсектицид Биская, МД 

(действующее вещество тиаклоприд, 240 г/л) – 0,00006. 

Исходя из проведенных исследований можно сделать вывод, что 

современные средства защиты люпина, имеют относительно не боль-

шую экотоксикологическую опасность, гектарную экологическую на-
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грузку, а количество средне летальных доз, не превышает разрешен-

ных пределов. 
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В КОРМОПРОИЗВОДСТВЕ В ПОДТАЕЖНОЙ ЗОНЕ 

ЗАПАДНОЙ СИБИРИ 
 

Банкрутенко А. В., канд. с.-х. наук, доцент 

Тарский филиал ФГБОУ ВО «Омский государственный аграрный 

университет им. П. А. Столыпина», 

кафедра агрономии и агроинженерии, 

Омск, Российская Федерация 
 

Развитие животноводческой отрасли в любом государстве всегда 

обусловлено созданием прочной кормовой базы. Исторический опыт 

показывает, что от качества скармливаемых кормов на 50–60 % зави-

сит продуктивность сельскохозяйственных животных. Специфика заго-

товки и скармливания растительных кормов, прежде всего, зависит от 

погодных условий и вида животных: для крупного рогатого скота необ-

ходимы свой набор кормов, для лошадей – свой, для овец – свой и т. д. 

Целью наших исследований была разработка элементов адаптивной 

системы кормопроизводства для нужд молочного скотоводства в усло-

виях подтаежной зоны Западной Сибири (на примере Омской облас-

ти). 

В настоящее время поголовье крупного рогатого скота в Россий-

ской Федерации возрастает, но оценивая динамику КРС в Сибирском 

федеральном округе (СФО), то она плавно снижается. В Омской области 

в 2024 г. насчитывалось 293,3 тыс. гол., из них коровы 127,0 тыс. гол., 
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при этом спад КРС по сравнению с 2023 г. составил 8,2 %. Причины 

снижения поголовья разные. 
Для нужд молочного скотоводства необходимы разные виды высо-

кокачественных кормов – сочные, грубые, жмых, шрот и т. д. Основ-
ным поставщиком кормов является полевое и луговое кормопроизвод-
ство. В наших исследованиях, которые ведутся в подтаежной зоне с 
2006 г., мы уделяем внимание развитию полевого кормопроизводства. 
Если с лугов у нас получают в основном грубый корм – сено, а его в 
хозяйствах хватает и даже имеются излишки, то с пашни идет заготов-
ка зеленого корма, силоса и сенажа, а это уже совсем другой по каче-
ству и питательности корм. 

Общие площади посевов кормовых культур в Российской Федера-
ции на 2024 г. составляют 12 262,6 тыс. га, из которых 2 333,5 тыс. га 
сосредоточены в Сибирском федеральном округе. В подтаежной зоне 
Западной Сибири, куда входят части территорий четырех областей 
СФО (Омская, Новосибирская, Кемеровская, Томская) и 25 % терри-
тории Тюменской области (Уральский федеральный округ), корма за-
нимают 1 380,6 тыс. га, в том числе в Омской области сосредоточено 
429,3 тыс. га. [1]. 

Основными возделываемыми полевыми культурами в области яв-
ляются: кукуруза и подсолнечник на силос, озимая рожь на зеленую 
массу, рапс, сурепица и однолетние травы. В структуре кормовых 
культур на долю однолетних трав приходится более 50 %. В целом 
посевные площади удовлетворяют потребности в кормах, но все же в 
отдельные годы наблюдается их дефицит (из-за погодных условий), и 
поэтому сельскохозяйственным животным в рацион добавляют раз-
личные кормовые добавки.  

В условиях подтаежной зоны Омской области, где четко проявля-
ются резко континентальные условия возделывание сельскохозяйст-
венных культур связано с определенными рисками. По районированию 
данная зона относится к зоне рискованного земледелия, поэтому набор 
полевых однолетних культур, возделываемых на кормовые цели огра-
ничен. В последние десятилетия, по данным ученых ведущих метеоро-
логические наблюдения, отмечается изменение климата в сторону его 
потепления, поэтому в агрономической науке региона диапазон сель-
скохозяйственных культур расширяется. В связи с этим в наши иссле-
дования по изучению агротехники возделывания одновидовых и поли-
видовых посевов на корм были введены культуры не типичные для 
произрастания в зоне. Одной из таких культур явилась суданка, судан-
ская трава. 
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Состоятельность возделывания суданской травы в степной и лесо-

степной зонах Сибири доказали ученые СФНЦА РАН СибНИИ кормов 

(Новосибирская область) – Н. И. Кашеваров, Р. И. Полюдина, 

Н. В. Балыкина, А. П. Штаус, В. А. Кшнякин и др. Результаты их ис-

следований в различных почвенно-климатических зонах показали, что 

лучшее качество сена получают при скашивании культуры в фазе 

трубкования, когда содержание протеина достигает 14,2–18,9 %. 

По питательности суданка приближается к многолетним бобовым тра-

вам. Суданка как универсальная культура может быть страховой для 

многолетних трав в засушливые годы, а во влажные – первым звеном в 

силосном конвейере. Использование суданки на силос позволит в оп-

ределенной мере уменьшить потребность в дорогостоящих семенах 

кукурузы. Ее используют также для приготовления сенажа. Поскольку 

основную вегетационную массу суданка формирует во второй половине 

лета, она становится ценной культурой для зеленого конвейера [2]. 

Новосибирскими учеными были выведены местные сорта судан-

ской травы (Новосибирская 84, Лира), которые можно возделывать 

практически во всех сибирских регионах. В своих исследованиях мы 

использовали раннеспелый сорт Кинельская 100, созданный на Ки-

нельской государственной селекционной станции им. П.Н. Константи-

нова, и районированный по Западно-Сибирскому региону [3]. 

Исследования по изучению агротехники суданской травы проводи-

лись в подтаежной зоне Омской области на серой лесной почве впер-

вые. Агротехника в опытах применялась зональная. Посев проводился 

в третьей декаде мая, когда почва прогревалась на 12–18 °С, что соот-

ветствовало требованиям для суданки. Изучаемые варианты: 1) судан-

ская трава; 2) суданская трава + горох (сорт Благовест); 3) суданская 

трава + кормовые бобы (сорт Сибирские); 4) суданская трава + горох + 

кормовые бобы. Полевые опыты закладывались согласно существую-

щим методическим указаниям. 

Четырехлетние исследования показали, что суданская трава, ис-

пользуемая на кормовые цели, благоприятно произрастает в подтаеж-

ной зоне Западной Сибири (Омская область). 

В 2011–2012 гг. урожайность зеленой массы суданской травы со-
ставила 25,5–27,3 т/га, при этом сбор кормовых единиц и обеспечен-
ность 1 корм. ед. переваримым протеином равнялись 4,95–5,43 т/га и 
92,9–94,1 г соответственно. В смеси суданская трава + кормовые бобы 
урожайность зеленой массы варьировала от 31,5 до 32,3 т/га, а на ва-
рианте суданская трава + горох + кормовые бобы – 33,9–35,1 т/га. 
Трехкомпонентная смесь по урожайности превосходила все варианты, 
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наименьшие же показатели как по сбору зеленой массы, так и по пока-
зателям продуктивности имела смесь суданская трава + горох.  

В 2013–2014 гг. погодные условия, отличавшиеся пониженными 
среднесуточными температурами воздуха (13,3–13,4 °С, ниже нормы 
на 0,6–0,7 °С) и обильным выпадением осадков (315,3–322,4 мм, при 
норме 271,0 мм) за вегетационный период, привели к снижению про-
дуктивности изучаемых вариантов. В эти годы период вегетации куль-
тур затянулся, темпы роста суданской травы замедлились, в то время 
как рост и развитие зернобобовых увеличился. Это способствовало к 
увеличению доли бобового компонента в смеси суданская трава + 
кормовые бобы до 41,9 % и у варианта суданская трава + горох + кор-
мовые бобы – до 40,9 %. В предыдущие годы доля бобовых в смесях 
соответственно составляла 33,7 и 31,0 %. 

В годы с пониженными температурами урожайность и сбор кормо-
вых единиц в опытах составил: суданская трава – 20,4–22,7 т/га и 4,07–
4,43 т/га; суданская трава + горох – 22,1–25,9 т/га и 4,66–5,16 т/га; су-
данская трава + кормовые бобы – 26,9–29,5 т/га и 6,96–7,69 т/га; судан-
ская трава + горох + кормовые бобы – 29,5–32,8 т/га и 7,51–8,02 т/га. 

Протеиновая обеспеченность 1 корм. ед. имела наибольшее значение 
у смеси суданская трава + кормовые бобы и составила в среднем за годы 
исследования 114,1 г, что выше зоотехнической нормы (100–110 г). 

В результате проведенных исследований можно заключить, что 
возделывание суданской травы в двухкомпонентной (суданка + кормо-
вые бобы) и трехкомпонентной смесях в условиях подтаежной зоны 
Западной Сибири является эффективным. При этом нестабильность 
погодных условий влияет на урожайность и качество зеленой массы. 
Варьирование сроками уборки смесей на базе суданской травы позво-
ляет заготавливать для нужд кормопроизводства разные корма – зеле-
ную массу, силос, сено, зерносенаж. В наших исследованиях был по-
лучен дополнительный урожай более 6 т/га во второй укос, который 
возможно использовать как для заготовки зеленой массы, так и для 
выпаса сельскохозяйственных животных. 
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Сельскохозяйственные ландшафты, являясь природно-

антропогенными системами, нуждаются в определенной доле антропо-

генной энергетической субсидии. Это в первую очередь определяется 

отчуждением биологической продукции и нарушении естественного 

круговорота веществ и энергии. также в структуре агроландшафтов 

доминируют дестабилизирующие типы угодий (пашни, пастбища, 

ферменные комплексы). Проектирование агроландшафтов с увеличе-

нием доли стабилизирующих элементов (например, растительных и 

гидрологических элементов естественного и антропогенного происхо-

ждения) в структуре сельскохозяйственных ландшафтов увеличит об-

щую биологическую продуктивность и повысит устойчивость. Следу-

ет отметить, что исследования сельскохозяйственных ландшафтов на-

чаты еще в начале XX в.: одним из родоначальников агроландшафт-

ных исследований принято считать Л. Г. Раменского, который опреде-

лил понятие типа земель с природной и производственной стороны. 

Он утверждал: «Тип – это, прежде всего потенция определенных видов 

использования территории: ее пахотно-сенокосно-пастбище-

лесоспособность, пригодность для разведения определенных культур 

(пшеницы, риса, кендыря и т. д.), потенция их урожайности, увеличе-

ния плодородия под влиянием осушки, от внесения каких-то удобре-

ний и т. п.» [4, 5]. 

Курская область представляет аграрный район с преобладанием в 

структуре сельскохозяйственных угодий преимущественно пашни и 

других дестабилизирующих элементов. Также природные условия для 

формирования сельскохозяйственных ландшафтов (дифференциро-

ванный рельеф, метеорологические условия, характер почвообразую-

щих пород) приводят к развитию деградационных процессов (эрозия 

почв, потеря почвенного плодородия). Для поддержания стабильности 

и продуктивности сельскохозяйственных ландшафтов необходимы 

систематические мелиоративные мероприятия, в том числе внесение 
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удобрений, средств борьбы с вредителями. Это увеличивает экономи-

ческие затраты, а также приводит к загрязнению компонентов окру-

жающей среды и химизации сельскохозяйственной продукции. Акту-

альным является использование технологий адаптивно-ландшафтного 

земледелия. Одним из вариантов является разработка схемы функцио-

нального зонирования на основе ранжирования земель по агрохимиче-

ским показателям, а также анализа корреляции с ландшафтно-

географическими условиями (например, типом геоморфологической 

структуры и метеорологическими условиями). Сельскохозяйственное 

природопользование при использовании технологий ландшафтного 

планирования позволяет снизить затраты на мелиоративные мероприя-

тия и увеличить экологичность сельскохозяйственной продукции. 

В качестве модельного участка выбрано фермерское хозяйство (ФК 

«Черноземье) на территории Щигровского района Курской области. 

В настоящее время в результате доминирования сельскохозяйственной 

деятельности (распашка земель, освоение пойменных земель и так да-

лее) в Щигровском районе происходит упрощение ландшафтной 

структуры. Это приводит к ослаблению взаимосвязей ландшафтных 

комплексов, снижает их устойчивость по отношению к негативным 

антропогенным факторам и в целом ухудшает экологическую обста-

новку территории. Доля лесных угодий составляет невелика. На терри-

тории района распространены следующие типы местности: плакорный, 

представленный плоскими полого-волнистыми водораздельными рав-

нинами, покрытыми черноземными почвами. Склоновый, представ-

ленный наклонными поверхностями с пересеченным рельефом, смы-

тыми почвами и повышенной лесистостью. Надпойменно-террасовый, 

представленный слабо эродированными лессовыми и песчаными над-

пойменными террасами по долинам рек. Пойменный, представленный 

заливаемыми в половодья участками речных долин. Щигровский рай-

он расположен в типичной лесостепной зоне, в Тимском физико-

географическом районе [1]. Климат района умеренно континенталь-

ный. Почвенный покров представлен черноземами – 80,7 %, почвами 

балок, которые занимают – 6,5 %, серыми лесными почвами – 3,2 %, 

пойменными – 3,4 % и почвами водоразделов – 3,3 %. По механиче-

скому составу наибольшее распространение получили тяжелосуглини-

стые – 99,9 %. Содержание гумуса в почвах колеблется от 0,8 до 8 %. 

Для реализации практического использования технологий ланд-

шафтного планирования в сельскохозяйственном природопользовании 

использован следующий алгоритм: 1. Ландшафтно-географический 
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анализ территории модельного хозяйства. 2. Факторный анализ устой-

чивости агроландшафта и математическое моделирование устойчиво-

сти компонентов с учетом специализации. 3. Геоинформационное мо-

делирование структуры агроландшафта с выделением функциональ-

ных зон. 4. Проект корректировки структуры сельскохозяйственного 

ландшафта. 

Охарактеризуем ландшафтно-географический этап исследования: 

выявлено: в структуре исследуемого хозяйства удельный вес всей 

площади сельскохозяйственных угодий составляет 105,9 тыс. га, паш-

ни – 89,5 тыс. га, сенокосы – 10 тыс. га, а на пастбище – 6,4 тыс. га. 

Доминирующим типом землепользования является пашня. Плакорный 

тип представлен плоскими и полого-волнистыми водораздельными 

равнинами, покрытыми черноземными почвами, без заметных призна-

ков эродированности. Склоновый представлен наклонными поверхно-

стями с пересеченным рельефом, смытыми почвами и повышенной 

лесистостью. Пойменный представленный заливаемыми в половодье 

участками речных долин. Выбранный участок испытывает разнопла-

новые сельскохозяйственные воздействия. Детально исследованы аг-

рофизические и агрохимические показатели почв на участках с разным 

использованием. Почвенный покров исследуемой территории имеет 

диагностические признаки, характерные для естественных ландшаф-

тов, в то же время обнаружены изменения в структуре профиля и фи-

зико-химических свойств, свидетельствующие о роли сельскохозяйст-

венного освоения. Общее количество гумуса в почвах изменяется в 

пределах от 2,8 до 5,8 %. Реакция рН солевой вытяжки для большинст-

ва почвенных образцов характерна от среднекислой до слабощелоч-

ной, отмечается средняя степень насыщенности основаниями. Относи-

тельно высоким содержанием гумуса характеризуются почвы сеноко-

сов, а также почвы слабо выпасаемых участков. Низкое содержание 

гумуса характерно для участков пашни, также отмечается повышение 

удельной плотности, уменьшение процентного содержания водопроч-

ных агрегатов по сравнению с почвами сенокосов. Можно также отме-

тить снижение показателей плодородия почв на склоновом типу мест-

ности, что естественно объясняется не только антропогенным воздей-

ствием, но активизацией процессов естественной водной эрозии под 

влиянием геоморфологической структуры. Поэтому очевидна перспек-

тивная структура агроландшафта, основанная на выделении функцио-

нальных зон, учитывая конвергенцию качественных и количественных 

характеристик почвенного плодородия и ландшафтно-географических 
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условий. В дальнейшем это позволит более рационально и экономиче-

ски обоснованно подобрать для каждой выделенной категории земель 

мероприятия по стабилизации негативных процессов, а также опреде-

литься с дальнейшим направлениями их использования.  
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В современном сельском хозяйстве рост производства животновод-

ческой продукции является ключевым приоритетом, и его успех на-

прямую зависит от создания надежной кормовой базы. Однако про-

дуктивность существующих природных угодий оставляет желать луч-

шего. В связи с этим, перед сельхозпроизводителями стоит актуальная 

задача – повышение доли кормов, выращенных в полеводческих хо-

зяйствах [1, 2]. 

Яровая тритикале – это перспективная зерновая культура, создан-

ная путем скрещивания пшеницы и ржи. Получившийся гибрид, полу-



24 

чивший название в честь своих предков (Triticum и Secale), сочетает в 

себе лучшие качества обоих злаков. Некоторые исследователи отме-

чают ее высокую устойчивость к различным стрессам, как биологиче-

ским, так и небиологическим, а также низкую требовательность к пло-

дородию почв. 

Высокая урожайность зеленой массы у тритикале обусловлена его 

высоким биологическим потенциалом. Это связано с тем, что значи-

тельная часть биомассы растения приходится на незерновую часть. 

Тритикале обладает уникальной особенностью: его зеленая масса дол-

го сохраняет свою свежесть, не грубеет вплоть до конца молочной 

спелости. В условиях достаточного естественного увлажнения воз-

можно получение нескольких укосов [3]. 

Зеленая масса тритикале охотно потребляется скотом и обладает 

высокой ценностью для производства сенажа, травяной муки, брике-

тов, гранул и силоса. В 100 кг зеленой массы содержится 22–25 кормо-

вых единиц и 2,3–2,7 кг переваримого протеина. Тритикале представ-

ляет собой перспективную культуру, способную внести существенный 

вклад в производство зерна и кормов в сельскохозяйственных пред-

приятиях различных форм собственности. 

Для достижения максимальной питательности кормов тритикале 

рекомендуется выращивать в смешанных посевах с зернобобовыми 

культурами, такими как горох и вика, а также с овсом. Такой подход 

позволяет создать сбалансированную зеленую массу, где злаковые 

культуры (тритикале и овес) обеспечивают высокое содержание угле-

водов, а бобовые (горох и вика) – необходимый белок [4]. 

В смешанных посевах, где подобраны подходящие виды и сорта 

кормовых культур, создается идеальная среда для роста растений. Это 

приводит к оптимальной плотности стеблей и максимальной площади 

листьев, что способствует эффективному фотосинтезу; более эффек-

тивному использованию ресурсов почвы – питательных веществ и вла-

ги; снижению засоренности посевов и уменьшению вреда от вредите-

лей и болезней. В результате урожайность таких посевов значительно 

увеличивается, а сами посевы становятся более устойчивыми к небла-

гоприятным условиям, вызванным как деятельностью человека, так и 

природными явлениями [5]. 

Цель исследований заключается в определении показателей бота-

нического состава продуктивности и питательной ценности агрофито-

ценозов, которые формируются при совместном выращивании яровой 
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тритикале с другими однолетними кормовыми культурами на террито-

рии Вологодской области. 

Экспериментальные работы осуществлялись на опытном участке 

СЗНИИМЛПХ, являющегося обособленным подразделением ФГБУН 

ВолНЦ РАН. Данный участок отличается осушенными, дерново-

подзолистыми почвами. 

Схема включала 5 вариантов смесей, посеянных в трехкратной по-

вторности на делянках площадью 12 м². 

В полевом опыте использовались следующие культуры и сорта: 

тритикале яровая сорта Доброе, горох полевой сорта Вологодский уса-

тый, вика яровая сорта Льговская-22 и овес сорта Макс. 

Полевая подготовка перед закладкой опыта включала осеннюю 

вспашку и две весенние культивации. Посев производился сеялкой 

СН-16 ПМ. Минеральные удобрения вносились в пропорции N60Р60К60. 

В период учета урожая отбирались образцы зеленой массы для уста-

новления видового состава растений и выполнения химического ана-

лиза, который проводился в лабораторных условиях ЦКП 

СЗНИИМЛПХ согласно общепринятым методам.  

Скашивание смесей, предназначенных для зеленого корма, осуще-

ствлялось, когда бобовые культуры находились в фазах образования 

бобов, а тритикале и овес – колошения. В зависимости от состава сме-

сей в посевах доминировали либо бобовые, либо злаковые культуры. 

Так, в смесях (вариантов 3 и 5) при норме высева 40:60 бобовые со-

ставляли значительную часть (46–68 %) (табл. 1). 
 

Таб лиц а 1. Ботанический состав смешанных посевов бобово-злаковых культур, % 

 

Вариант и норма высева, % 
Бобовые 

культуры 

Злаковые  

культуры 

Сорная  

примесь 

1. Овес + горох (40:60) –  контроль 30 51 19 

2. Тритикале + горох (60:40) 42 52 6 

3. Тритикале + горох (40:60) 68 25 7 

4. Тритикале + вика (60:40) 28 67 5 

5. Тритикале + вика (40:60) 46 44 10 

 

В то же время в смешанных посевах (вариантов 1, 2 и 4), преобла-

дали злаки (51–67 %). Уровень засоренности в опыте колебался от 5 до 

19 %. 

Данные табл. 2 указывают на то, что продуктивность однолетних 

культур, используемых в качестве корма, определялась структурой 

агрофитоценоза.  
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Таб лиц а 2. Продуктивность однолетних культур  
в смешанных посевах на кормовые цели 

 

Вариант и норма высева,  

% 

Урожайность, т/га Сбор с 1 га 

сухое 

вещество 

± к кон-

тролю 

сырой 
протеин, 

т 

обменная 
энергия, 

ГДж 

кормовые 
единицы, 

тыс. 

1. Овес + горох (40:60) – контроль 5,16 – 0,62 48,1 3,6 

2. Тритикале + горох (60:40) 5,63 +0,47 0,69 49,7 3,5 

3. Тритикале + горох (40:60) 5,23 +0,07 0,72 46,5 3,3 

4. Тритикале + вика (60:40) 5,41 +0,25 0,62 47,7 3,4 

5. Тритикале + вика (40:60) 5,81 +0,65 0,92 55,2 4,2 

НСР05 – 0,35 – – – 

 
В ходе полевого опыта продуктивность посевов составила  

26,1–28,0 т зеленой массы с гектара, что эквивалентно 3,3– 4,2 тыс. 

кормовых единиц, 0,62–0,92 т сырого протеина и 46,5–55,2 ГДж об-

менной энергии. Наилучшие результаты по урожайности сухой массы 

продемонстрировали варианты 2 и 5. Их урожайность превысила кон-

трольный вариант (овес с горохом) на 0,47 и 0,65 т/га, что соответству-

ет увеличению на 9,1 и 12,6 %. Варианты 3 и 4 показали урожайность 

на уровне контроля.  

Химический состав и питательная ценность посевов напрямую за-

висели от их видового состава. 

В контрольном варианте содержание сырого протеина составило 

12 %. В смешанных посевах с яровой тритикале этот показатель варь-

ировался от 11,5 до 15,8 %. Наибольшее количество протеина было 

зафиксировано в вариантах 3 и 5. Содержание клетчатки во всех ис-

следованных образцах находилось в диапазоне от 27,7 до 32,9 %, а со-

держание жира – от 2,3 до 3,1 %. Обменная энергия находилась в пре-

делах 8,8–9,5 МДж. 

Таким образом анализ продуктивности и питательной ценности 

кормовых агроценозов выявил, что смешанные посевы яровой трити-

кале с яровой викой при норме высева (40:60 %) демонстрируют наи-

высшие показатели. Урожайность сухого вещества составила 5,81 т/га, 

сырого протеина – 0,92 т, кормовых единиц – 4,2 т/га, а обменной 

энергии – 55,2 ГДж. Наибольшее содержание сырого протеина зафик-

сировано в варианте 5, что составило 15,8 %. 
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ЛЮЦЕРНЫ ИЗМЕНЧИВОЙ В УСЛОВИЯХ СЕРЫХ ЛЕСНЫХ 

ПОЧВ ЮГО-ЗАПАДА НЕЧЕРНОЗЕМНОЙ ЗОНЫ РОССИИ 
 

Бельченко Д. С., аспирант  

ФГБОУ ВО «Брянский государственный аграрный университет», 

кафедра агрономии, селекции и семеноводства, 

Брянск, Российская Федерация 
 

В Российской Федерации, как и в Нечерноземной зоне (Брянской 

область), по размеру посевных площадей и валовому производству 

кормов многолетние травы занимают ведущее место. В последние го-

ды к наиболее ценной культуре следует отнести люцерну посевную 

(изменчивую), возделывать которую для Нечерноземного региона эф-

фективно в многокомпонентных смесях с многолетними злаковыми 

(мятликовыми) травами [1, 2]. Возделывание многолетних бобовых 

трав в смешанных посевах одновременно решает проблему производ-

ства высокобелковых, энергонасыщенных, объемистых кормов при 

значительной экономии азотных удобрений [3]. 

При возделывании многолетних бобовых трав в смешанных посе-

вах в значительной степени решается проблема производства высоко-
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белковых энергонасыщенных кормов при значительной экономии 

азотных удобрений [4, 5]. 

Цель исследований – изучить формирование урожая многолетних 

бобово-мятликовых травосмесей на основе люцерны изменчивой в 

условиях серых лесных почв Брянской области. Поставленная цель 

предполагала изучить влияние минеральных удобрений на урожай-

ность многолетних мятликовых трав в Нечерноземье. Опыт двухфак-

торный. Посевная площадь делянки 30 м
2
, повторность четырехкрат-

ная, размещение делянок систематическое.  

Почва серая лесная легкосуглинистая окультуренная, содержащая 

органического вещества (гумус по Тюрину) 3,8–4,0 %, обеспеченность: 

P – 216–226 мг/кг, KCl – 156–196 мг/кг (по Кирсанову), рН солевой 

вытяжки – 5,6–5,8. 

Фактор А – внесение борофоски и аммиачной селитры (N30): 

1) контроль (N30 без борофоски); 2) Р30К35 + N30; 3) Р60К70 + N30; 

4) Р105К120 + N30. Борофоску внесли один раз рано весной перед нача-

лом отрастания трав в дозах: 272 кг/га – Р30К35; 545 кг/га – Р60К70; 

920 кг/га – Р105К120. Аммиачную селитру вносили ежегодно в дозе 

89 кг/га – N30. 

Фактор В – состав травосмесей в следующих пропорциях: 35–45 % 

бобовый компонент и 55–65 % – мятликовый. В качестве бобового 

компонента использовали люцерну изменчивую (Medicago Vayia 

Mart.) сорт Луговая-67. Мятликовый компонент: тимофеевка луговая 

(Phleum pratense L.) сорт ВИК-9, овсяница луговая (Festuca pratnsis 

Hads) сорт Краснопоймская 92, ежа сборная (Dactylis glomerata) сорт 

ВИК-61, кострец безостый (Bromopsis inermis) сорт СИБНИСХ 03-99. 

Травосмеси высевали в III декаде апреля сеялкой CH-16 по региональ-

ной агротехнике. Норма высева 15–16 кг/га. 

Урожайность учитывали сплошным методом на площадках 5 м
2
 в 

фазу бутонизации – начала цветения бобового компонента. Экспери-

ментальные данные обрабатывали методом дисперсионного анализа. 

Результаты исследований и их обсуждение. Первый укос люцер-

но-мятликовых травосмесей 1-го года использования показал, что вне-

сение борофоски и аммиачной селитры способствует повышению 

урожайности з/массы в сравнении с внесением только азотного удоб-

рения. Значительная прибавка урожайности получена при дозах боро-

фоски P60K70 и P105K120 с N30 (табл. 1). 
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Таб лиц а 1. Урожайность зеленой массы люцерно-мятликовых травосмесей 1-го 

года использования; укосы: первый/второй/третий в 2023 г., т/га 

 

Травосмеси 

(фактор В) 

Минеральные удобрения (фактор А) 

контроль (N30 
без борофоски) 

борофоска 
(P30K35) + N30 

борофоска 
(P60K70) + N30 

борофоска 
(P105K120) + N30 

Люцерна изменчивая +  

тимофеевка луговая 
23,80/11,87/5,90 25,31/14,30/7,30 25,43/16,68/8,12 24,20/15,32/9,03 

Люцерна изменчивая +  

овсяница луговая 
19,21/14,11/5,41 21,90/18,01/6,29 23,29/19,07/7,03 22,82/16,32/8,04 

Люцерна изменчивая + 

ежа сборная 
16,49/12,04/5,78 19,38/12,81/7,28 19,47/13,00/7,19 18,58/14,66/7,52 

Люцерна изменчивая +  

кострец безостый 
12,53/12,59/5,61 14,51/13,18/6,92 17,12/13,72/7,74 19,10/15,41/7,50 

НСР05 для фактора А – 1,62/0,37/0,38 

НСР05 для фактора В – 1,62/0,37/0,38 

НСР05 для частных различий – 3,23/0,74/0,82 

Точность опыта, % – 3,10/2,10/2,84 

 

Среди всех травосмесей урожайность зеленой массы люцерны из-

менчивой с тимофеевкой луговой была наивысшей, но прибавка от 

применения борофоски с N30 находилась в пределах ошибки опыта. 

Влияние ее высоких доз (P60K70, P105K120) особенно сильно проявилось 

на травосмеси люцерны изменчивой с кострецом безостым и составила 

+36–52 % к контролю. Изучаемые травосмеси 2-го года использования 

обеспечили высокий суммарный выход кормовой массы за три укоса 

(табл. 2). 
 

Таб лиц а 2. Урожайность зеленой массы люцерно-мятликовых травосмесей  

2-го года использования в сумме за три укоса в 2024 г., т/га 

 

Травосмеси 

(фактор В) 

Минеральные удобрения (фактор А) 

Контроль (N30 
без борофоски) 

борофоска 
(P30K35) + N30 

борофоска 
(P60K70) + N30 

борофоска 
(P105K120) + N30 

Люцерна изменчивая +  

тимофеевка луговая 
41,57 46,91 50,23 48,55 

Люцерна изменчивая +  
овсяница луговая 

38,73 46,20 49,39 47,18 

Люцерна изменчивая +  

ежа сборная 
34,31 39,47 39,66 40,76 

Люцерна изменчивая +  

кострец безостый 
30,73 34,61 38,58 42,01 

НСР05 для фактора А – 2,04 

НСР05 для фактора В – 2,04 

НСР05 для частных различий – 4,69 

Точность опыта – 2,91 %  
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В сумме за 3 укоса урожайность зеленой массы составила  

31–58 т/га. Применение борофоски с N30 обеспечило повышение уро-

жайности зеленой массы люцерно-мятликовых травосмесей. Неболь-

шая доза борофоски (P30K35) с N30 повышала урожайность некоторых 

травосмесей с 3,88 до 7,50 т/га. Внесение борофоски привело к изме-

нению ботанического состава травостоев третьего года использования: 

увеличилась доли люцерны изменчивой на 3–12 % с пропорциональ-

ным уменьшением доли мятликовых трав.  

Бобово-мятликовые травосмеси на основе люцерны изменчивой в 

условиях юго-западной части Центрального Нечерноземья обеспечили 

ежегодное формирование трех укосов и получение урожая в среднем 

от 33 до 54 т/га зеленой массы. 
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В Беларуси при возделывании подсолнечника на маслосемена ус-

корение созревания является актуальной проблемой. Предуборочная 

обработка посевов десикантами является одним из способов сокраще-

ния вегетационного периода и уменьшения длительности созревания 

культуры. Проведение десикации не только ускоряет созревание 

подсолнечника, но и способствует получению сухих семян, 

предотвращает развитие белой и серой гнили [1]. 

Влажность семян – это основной показатель уборки подсолнечника 

на маслосемена. Важную роль в проведении десикации играют погод-

ные условия и фаза созревания. 

К уборке подсолнечника приступают, когда 85–90 % корзинок бу-

рые и сухие, 10–15 % – желтые. Обращают внимание и на влажность 

семян, которая должна быть в пределах 12–15 %, у корзинки –  

40–50 %. В это время в семенах заканчивается накопление масла, ядро 

становится твердым, а сами семечки приобретают характерную для 

сорта подсолнечника окраску [1, 2]. 

В посевах подсолнечника оптимальная фаза спелости зачастую на-

ступает при неблагоприятной погоде, в результате на корню семена 

высыхать не успевают, и влажность убранных семечек достигает 25 %. 

В сухую погоду, для ускорения созревания семян, посевы подсолнеч-

ника опрыскивают десикантами. Применение десикантов позволяет 

добиться проведения уборки в оптимальные сроки, обеспечивая рав-

номерность созревания культуры. Потери от высыпания семян из кор-

зинок снижаются до 50 % [1]. 

В 2021–2022 гг. в полевых условиях Дзержинского района Мин-

ской области в посевах подсолнечника были проведены испытания 
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десикантов Тонгара, ВР, Голден Ринг, ВР и Гроза Ультра, ВР в норме 

расхода 2,0 л/га.  

Испытания препаратов проводили путем авиационного опрыскива-

ния посевов в период желтая – физиологическая спелость корзинок 

методом УМО.  

Расход рабочей жидкости 5,0 л/га. Испытуемые десиканты были 

применены при средней влажности семян 24,4 %, с целью предубо-

рочного подсушивания и снижения влажности семян подсолнечника. 

Влажность семян в вариантах с применением десикантов Тонга-

ра, ВР и Голден Ринг, ВР на 7-е сутки достигала 8,4–9,1 %.  

При применении Гроза Ультра, ВР влажность семян составляла – 

16,2 %. На 10-е сутки после применения десикантов влажность семян 

подсолнечника в вариантах Тонгара, ВР и Голден Ринг, ВР достигала 

стандартной влажности 7,4 и 7,6 %. В варианте Гроза Ультра, ВР – 

8,8 %, тогда как, в варианте без применения десиканта – 

17,1 % (табл. 1). 
 

Таб лиц а 1. Влияние десикантов на влажность семян подсолнечника (полевой 

опыт, Дзержинский район, Минская область, гибрид Кларика КЛ, 2021–2022 гг.) 

 

Вариант 
Влажность семян, % 

перед обработкой 3-и сутки 7-е сутки 10-е сутки 

Без применения десиканта 

24,4 

21,6 18,2 17,1 

Голден Ринг, ВР (2,0 л/га) 15,5 9,1 7,6 

Тонгара, ВР (2,0 л/га) 14,8 8,4 7,4 

Гроза Ультра, ВР (2,0 л/га) 16,2 10,2 8,8 

 

На лабораторную всхожесть семян подсолнечника десиканты отри-

цательного действия не оказали. Так, всхожесть семян в варианте с 

применением десиканта Тонгара, ВР составляла 97,0 %, в вариантах 

Голден Ринг, ВР и Гроза Ультра, ВР – 98,0 %. В варианте без примене-

ния десиканта всхожесть семян достигала 76,0 % (табл. 2). 
 

Таб лиц а 2. Влияние десикантов на лабораторную всхожесть семян подсолнечника 

масличного (полевой опыт, Дзержинский район, Минская область,  

гибрид Кларика КЛ, 2021–2022 гг.) 

 

Вариант Лабораторная всхожесть, % 

Без применения десиканта 76,0 

Голден Ринг, ВР (2,0 л/га) 98,0 

Тонгара, ВР (2,0 л/га) 97,0 

Гроза Ультра, ВР (2,0 л/га) 98,0 
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Низкая лабораторная всхожесть в варианте без применения деси-

кантов (76,0 %) связана не только с высокой влажностью семянок, но и 

с инфицированием ядра подсолнечника патогенными грибами, что 

привело к загниванию проростков. Расчеты хозяйственной эффектив-

ности изучаемых десикантов показали, что за счет их применения дос-

товерно сохранено 1,6–2,8 ц/га (табл. 3).  
 

Таб лиц а 3. Хозяйственная эффективность десикантов в посевах подсолнечника 

(полевой опыт, Дзержинский район, Минская область,  

гибрид Кларика КЛ, 2021–2022 гг.) 

 

Вариант 

Масса  

1 000 семян,  

г 

Урожайность, 

ц/га 

Сохраненный 

урожай, ц/га 

Без применения десиканта 48,9 22,0 – 

Голден Ринг, ВР (2,0 л/га) 50,4 23,6 1,6 

Тонгара, ВР (2,0 л/га) 50,8 24,1 2,1 

Гроза Ультра, ВР (2,0 л/га) 51,4 24,8 2,8 

НСР 05 1,46 1,47  

 

На основании полевых опытов, проведенных в 2021–2022 гг., уста-

новлено, что десиканты Голден Ринг, ВР, Тонгара, ВР и Гроза Ультра, 

ВР в норме расхода 2,0 л/га эффективно подсушивают семена подсол-

нечника при применении препарата в ВВСН 85 (желтая спелость кор-

зинки). Сохраненный урожай семян к варианту без применения 

десиканта достоверно составил 1,6–2,8 ц/га. 
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Основным источником углерода в почвах агроэкосистем являются 

послеуборочные растительные остатки, в основном это солома злако-

вых, стебли подсолнечника и кукурузы [1]. Ежегодное внесение соло-

мистых остатков в почву в качестве органических удобрений может 

приводить к появлению устойчивого фитотоксичного эффекта [2]. 

Применение микробиологических препаратов способно усиливает ми-

нерализацию соломистых остатков. Оценка фитотоксичности почвы 

является интегральным показателем ее экологического состояния и 

биологической активности [3]. Фитотоксичность почвы (ИТФ) позво-

ляет количественно оценить степень угнетения тест-культур почвен-

ными условиями и ранжировать изучаемые варианты по их эффектив-

ности.  

Цель работы – изучить роль микробиологических препаратов в 

оздоровлении почвы при применении пожнивных растительных остат-

ков на удобрение. 

Опыт по изучению влияния микробиологических препаратов-

деструкторов на качество чернозема типичного и продуктивность 

культур был заложен в 2018 г. на опытном поле ФГБНУ «Курский 

ФАНЦ», расположенном в Курской области Медвенского района с. 

Панино. В опыте применялись микробиологические препараты на ос-

нове почвенного гриба Trichoderma (препарат Ι) и бактерий (рода 

Lactobacillus) (препарат ΙΙ). Во избежание конфликта интересов марки 

препаратов и наименование производителей не указываются, в качест-

ве азотных удобрений вносили аммиачную селитру, в качестве каль-

ций содержащего компонента – известь.  

Схема опыта включала следующие варианты: 1) контроль (обще-

принятая технология для региона); 2) измельченная побочная продук-

ция (ПП); 3) ПП +10 кг д. в. N на 1 тонну растительных остатков; 

4) ПП + известь 1,5 т/га; 5) обработка семян микробиологическими 
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(МБП) препаратами (препарат Ι – 2 л/т + препарат ΙΙ – 1 л/т) + обработ-

ка МБП почвы перед посевом (препарат Ι – 5 л/га + препарат ΙΙ – 

2 л/га) + обработка МБП посевов 2 раза в течение вегетации (в фазе 

всходов и фазе ветвления препарат Ι – 2 л/га + препарат ΙΙ – 1 л/га) + 

после уборки урожая обработка измельченной побочной продукции 

культуры МБП (препарат Ι – 5 л/га + препарат ΙΙ – 2 л/га) – (агробио-

технология-1); 6) Агробиотехнология-1 + 10 кг д. в. N на 1 т ПП – (аг-

робиотехнология-2); 7) Агробиотехнология-1 + известь 1,5 т/га – (аг-

робиотехнология-3). 

Почва опытного поля – чернозем типичный слабоэродированный 

тяжелосуглинистый на карбонатном лессовидном суглинке. При заклад-

ке эксперимента в пахотном слое почвы среднее содержание гумуса (по 

Тюрину) составляло 4,98 ± 0,15 %. Реакция почвенной среды нейтраль-

ная. Содержание обменного кальция составляло 22,0–23,3 мг-экв/100 г 

почвы, подвижных (по Чирикову) форм фосфора и калия –  

8,8–12,0 мг/кг и 9,7–11,2мг/кг соответственно, общего азота (по Кьель-

далю) – 0,22–0,23 %, обменного аммония (по методу ЦИНАО 

(ГОСТ 26487-85) – 10,9–13,2 мг/кг, нитратного азота (по методу Гран-

вальд-Ляжу) – 4,8–5,1 мг/кг почвы. 

В 2025 г. на опыте возделывался горох посевной, предшествен-

ник – озимая пшеница. Определение фитотоксичности проводили в 

почвенных образцах, отобранных из слоя почвы 0–20 см 5 раз за веге-

тационный период по международному стандарту ISO 11269-2:2012, с 

применением растительного тест-объекта. Расчет индекса токсичности 

(ИТФ) и оценку токсичности проводили по шкале, предложенной 

Р. Р. Кабировым с соавторами. 

Перед посевом гороха  во всех вариантах опыта, за исключением 

вариантов 5, 6 и 7, где с осени применялись микробиологические пре-

параты для обработки соломы озимой пшеницы, была зафиксирована 

низкая токсичность (IV класс, ИТФ = 0,82–0,91). Варианты 5, 6 и 7 из-

начально показали ИТФ на уровне нормы (V класс, ИТФ ≥ 0,91), что 

указывает на их более благоприятные стартовые условия. 

Если в начале вегетации отмечалась низкая токсичность (ИТФ = 

0,89–0,90), то уже через 10 дней после посева (вариант 3) и через месяц 

(вариант 4) ИТФ достиг значений класса «норма» (V класс) и сохра-

нялся на этом уровне до конца наблюдений.  

Через месяц после посева культуры, развитие гороха находилось 

на стадии бутонизации, экологическое состояние почвы улучшилось. 

Так, даже на контрольном варианте индекс токсичности оцениваемого 
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фактора вплотную приблизился к значению «норма», увеличившись с 

0,82 до 0,9 единиц. На варианте с комплексным применением микро-

биологических препаратов с азотными удобрениями проявился стиму-

лирующий эффект (ИТФ = 1,12). К периоду бутонизации гороха, посе-

вы культуры дважды были обработаны биопрепаратами. Это позволяет 

предположить, что растительные остатки предшествующей культуры в 

этих вариантах активно вовлекаются в микробиологические процессы, 

способствующие повышению биоактивности почвы. 

Заделка растительных остатков гороха способствует дальнейшему 

улучшению агроэкологических показателей почвы, что подтверждает-

ся ростом или стабилизацией ИТФ на уровне «норма» и «стимуляция» 

в послеуборочный период. 

Таким образом, по эффективности улучшения почвенной среды 

варианты можно ранжировать следующим образом: варианты 5, 6, 7 > 

варианты 3, 4 > варианты 1, 2. Варианты 5, 6 и 7 являются наиболее 

перспективными, так как обеспечили не только детоксикацию, но и 

переход в состояние устойчивой стимуляции биологической активно-

сти почвы (ИТФ ≥ 1,12). 

Результаты исследования показали так же значительную вариа-

бельность динамики ИТФ в зависимости от применяемой агробиотех-

нологии в опыте. Так, на контрольном варианте наблюдалась наиболее 

медленная положительная динамика. Исходно низкий уровень токсич-

ности (IV класс, ИТФ = 0,82) сохранялся вплоть до фазы ветвления. 

Переход в состояние норма произошел лишь к фазе полной биологиче-

ской спелости (ИТФ = 0,92). После заделки растительных остатков 

значение ИТФ стабилизировалось на уровне нормы (0,91). Вариант с 

внесением пожнивных растительных остатков без инокулянтов (2), в 

качестве органического удобрения, по динамике практически не отли-

чался от контроля. Это связано с биологические особенности возделы-

ваемой культуры и способностью ее оздоравливать. 

Однако процесс восстановления почвы протекают медленно и не-

достаточно эффективно. Для существенного улучшения экологическо-

го состояния почвенной среды необходимо применять микробиологи-

ческие препараты-деструкторы [4, 5]. 

Внесение компенсирующей дозы азотных удобрений показал бо-

лее выраженную положительную динамику. Применение технологии 

поверхностного компостирования растительных остатков ускорил 

процесс оздоровления почвы и уже к фазе полных всходов индекс ток-

сичности оцениваемого фактора достиг значения «норма» (V класс) и 
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сохранял его до конца вегетации, а после заделки остатков вплотную 

приблизился к зоне стимуляции (ИТФ = 1,01). 

Вариант 4 (ПП + известь) также показал ускоренную нормализа-

цию почвенной среды, достигнув класса «норма» к фазе полных всхо-

дов. Стабильный рост изучаемого показателя до 0,97 после заделки 

остатков подтверждает положительную роль химического мелиориро-

вания в снижения кислотности и в улучшении биологических свойств 

почвы. 

Применением микробиологических препаратов оказалось одним из 

наиболее эффективных вариантов для поддержания здоровья почв. 

Исходно нормальное состояние почвы (ИТФ = 0,91) быстро улучши-

лось, и уже к фазе ветвления ИТФ стало составлять 1,1 единиц. 

К уборке урожая и после заделки остатков была зафиксирована ста-

бильная стимуляция (ИТФ = 1,12–1,14). Применяемые микроорганиз-

мы не только усиливают минерализацию пожнивных растительных 

остатков, а также снижают детоксикацию почвы от промежуточных 

продуктов разложения. 

Вариант совместного применения микробиологических препаратов 

с азотными удобрениями (6) показал наиболее быстрое улучшение 

экологического состояния почвы уже в середине вегетации (ИТФ = 

1,12 на фазу ветвления), однако к полной спелости наблюдалось неко-

торое снижение показателя до 1,08 («норма»). Это может быть связано 

с временным дисбалансом в микробном консорциуме или с иммобили-

зацией питательных элементов. Однако после заделки остатков про-

изошел возврат к состоянию стимуляции (ИТФ = 1,12), что подтвер-

ждает долгосрочный положительный эффект от совместного примене-

ния органики, микробиологических препаратов и азота. 

Вариант совместного внесения микробиологических препаратов и 

извести показал синергетический эффект от биологической и химиче-

ской мелиорации. Как известно, промежуточные продукты разложения 

растительных остатков являются органические кислоты. Они способ-

ны подкислять  почвенную среду. Следовательно, внесение извести 

способствует нейтрализации кислых продуктов и восстановлению здо-

ровья почв. Так, сочетание микробиологических препаратов с оптими-

зацией pH среды позволило достичь наивысшего показателя  

ИТФ = 1,17 после заделки растительных остатков.  

Таким образом, применение агробиотехнологий на основе обра-

ботки семян, почвы, посевов и растительных остатков статистически 

значимо ускоряет снижение фитотоксичности почвы и способствует 
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переходу ее в состояние биологической стимуляции по сравнению с 

контрольным вариантом. Наибольшая эффективность детоксикации 

достигается при использовании комплекса мер, включающего внесе-

ние не только органического материала (измельченной побочной про-

дукции), но и микробиологических препаратов-деструкторов. Синер-

гетический эффект выявлен при совместном применении микробиоло-

гических препаратов с мелиорантами, оптимизирующими условия для 

их жизнедеятельности (известь для коррекции pH, минеральный азот 

для баланса C:N).  
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Рододендрон индийский (Rhododendron indicum (L.) Sweet.), сино-

ним азалия индийская (Azalea indica L.), относится к семейству Вере-
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сковых (Ericaceae Juss.). Род рододендрон (Rhododendron L.) является 

самым многочисленным в данном семействе [1].  
В настоящее время во многих странах тропические и субтропиче-

ские растения пользуются большим спросом, хотя они сравнительно 
трудно размножаются, требуют большого внимания при уходе. Аза-
лии – одна из ведущих культур защищенного грунта, цветущая в осен-
не-зимне-весенний период. Ее можно успешно применять не только 
как горшечную культуру для зимних садов, украшения жилых и слу-
жебных помещений, витрин, но и для срезки при создании композиций 
из цветущих растений [2]. 

Характерной особенностью азалий является исключительная мас-
совость цветения: иногда количество цветков на экземплярах мелко-
цветковых сортов достигает 80–150 шт. и более. Широка их цветовая 
гамма: от белого до всех оттенков розового и темно-малинового, от 
лососевого до алого и красного, от сиреневого до темно-фиолетового c 
простыми и махровыми гофрированными лепестками, крупно- и мел-
коцветковые, они всегда изящны по форме. Держатся цветки на кустах 
20–40 дней, а при соответствующем подборе ранних, среднепоздних и 
поздних сортов растения цветут непрерывно с сентября по апрель. 

В настоящее время в коллекции Центрального ботанического сада 
НАН Беларуси насчитывается 6 сортов азалии индийской. Это сорта 
немецкой и украинской селекции. Возраст растений составляет от 9 до 
52 лет. Выращиваются в кадочной культуре в секции оранжереи, где 
создается «субтропический» микроклимат [3]. 

Rhododendron indicum (L.) Sweet cv. Hexe. В ЦБС НАН Беларуси 
был интродуцирован в 1972 г. В настоящее время растения достигли 
высоты 130 см. Сорт среднепоздний (декабрь – март). Куст высоко-
рослый, компактный. Цветки небольшие, до 5,5 см в диаметре, винно-
красные, пурпурно-красные. Венчик двойной (из двух рядов лепест-
ков), окрашен равномерно, широко открытый. Края лепестков слабо 
волнистые. Сорт часто используется в качестве подвоя для слабо рас-
тущих сортов.  

Rhododendron indicum (L.) Sweet cv. Героям войны. В ЦБС НАН Бе-
ларуси был интродуцирован в 2014 г. На данный момент растения дос-
тигли высоты 138 см. Сорт среднеранний. Куст среднерослый, но ком-
пактный. Листья темно-зеленые, широкоовальные, крупные, опушен-
ные, жестковатые на ощупь. Цветки розово-сиреневые, крупные, 9,5–
10,5 см в диаметре, широко открытые, немахровые.  

Rhododendron indicum (L.) Sweet cv. Мавка. В ЦБС НАН Беларуси 

был интродуцирован в 2016 г. При выращивании в кадочной культуре 
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в настоящее время растения достигли высоты 120 см. Густоветвистый 

кустарник с обильным цветением. Обычно это вечнозеленое растение 

высотой около 1 м. Листья эллиптические или ланцетно-

продолговатые, сверху блестящие, темно-зеленые. Цветы диаметром 

около 8 см красные, простые. Цветение обильное, начинается с декаб-

ря, длится в течение двух месяцев. 

Rhododendron indicum (L.) Sweet cv. Сузирье. В ЦБС НАН Беларуси 

был интродуцирован в 2016 г. В настоящее время растения достигли 

высоты 114 см. Отличается раскидистым кустом среднего размера, 

обильно и длительно цветущий. Цветет с января по апрель. Цветки 

этого сорта немахровые имеют воронковидную форму, их цвет варьи-

рует от винно-лилового до красного, а диаметр достигает 7 см. 

Rhododendron indicum (L.) Sweet cv. Снегурка. В ЦБС НАН Белару-

си был интродуцирован в 2016 г. На данный момент растения достигли 

высоты 142 см. Ранний, полумахровый сорт, среднерослый хорошо 

облиственный. Цветет дружно и массово. Листья темно-зеленые. 

Цветки чисто-белые примерно 8–8,5 см, получашевидные или чаше-

видные, открытые. Цветет во второй декаде ноября, продолжитель-

ность цветения около двух месяцев. 

Rhododendron indicum (L.) Sweet cv. Огонек. В ЦБС НАН Беларуси 

был интродуцирован в 2016 г. В настоящее время растения достигли 

высоты 98 см. Обильноцветущий, густоветвистый карликовый кустар-

ник. Цветет с января по апрель от двух недель до двух месяцев. Цветки 

простые, не очень крупные (около 6 см), воронковидные, ярко-

красного или насыщенно алого цвета. Листья мелкие, темно-зеленые, 

кожистые, с глянцевым блеском, продолговато-эллиптической фор-

мы [4].  

На что следует обратить внимание при выращивании азалии? 

Грунт для комнатной азалии должен быть кислым (рН 3,5–4,5). 

Из готовых фасованных почвосмесей для нее подходят только специ-

альные – для азалий, рододендронов, камелий и вересков или само-

стоятельно приготовленные. В таком случае берем низинный торф, 

сосновую иглу и песок в соотношении 1:1:0,5. Субстрат должен быть 

легким и хорошо водопроницаемым. 

Комнатным азалиям необходим яркий рассеянный свет. Не допус-

кать попадания прямых солнечных лучей на растения, так как цветки 

могут получить ожог, а листья начнут опадать. Если выращивать аза-

лию в полутени, в период закладки бутонов и цветения, ее нужно до-

полнительно подсвечивать фитолампой. 
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Температурный режим имеет большое значение для ухода за ком-
натной азалией. Эти растения предпочитают более прохладные усло-
вия: оптимальная температура вне периода цветения составляет  
14–16 °C. Для стимуляции обильного цветения рекомендуется пони-
жать температуру до 12–14 °C во время формирования бутонов. 

Азалия плохо переносит летнюю жару, и максимальная температу-
ра, которую она может выдержать, составляет около 20–24 °C. Резкие 
колебания температур также оказывают негативное влияние на расте-
ние, особенно в период формирования бутонов, что может привести к 
их опаданию и отсутствию цветения. 

Азалия не любит сквозняки, но регулярное проветривание помеще-
ний ей полезно. Зимой лучше держать растение подальше от источни-
ков отопления. Подходящие условия для зимовки можно создать на 
утепленном застекленном балконе с умеренным отоплением. 

Правильный полив является важным аспектом ухода за комнатной 
азалией. Растение нуждается во влажной почве, однако избыток влаги 
может привести к корневой гнили. Земляной ком должен оставаться 
слегка влажным, и его пересыхание допускать нельзя. Во время цвете-
ния азалия требует более частого полива, чем обычно.  

Для полива азалии следует использовать мягкую, хорошо отстоян-
ную воду (не менее 2–3 суток), так как примеси в водопроводной воде 
могут навредить растению. Особенно опасна известь, так как полив 
известковой водой может снизить кислотность почвы. Также азалия 
негативно реагирует на хлор. Для стимулирования хорошего цветения 
можно подкислять воду для полива. 

 Подкармливать комнатные азалии следует весной и летом. Под-
кормки вносят вместе с поливом раз в неделю, при этом дозировку 
препарата необходимо рассчитывать согласно инструкции. Зимой под-
кормку проводят примерно раз в месяц, используя как корневую, так и 
внекорневую. 

Для того чтобы получить привлекательный и густой куст азалии, 
требуется регулярно и грамотно выполнять обрезку. 

По окончании цветения на кустах убираются увядшие цветки и 
укорачиваются побеги, одновременно проводится санитарная обрезка 
растения – удаление сухих и ослабленных ветвей. С наступлением 
весны молодые побеги, которые появляются, прищипывают, и эту 
процедуру продолжают делать в течение всего сезона до начала фор-
мирования бутонов. 

 Пересадку азалии лучше проводить весной или осенью, в это вре-
мя растение находится в состоянии покоя. Взрослые растения переса-
живают раз в 3–4 года. Если в сливном отверстии горшка появились 
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корешки, то настало время для пересадки. Емкость для пересадки бе-
рется на 3–4 см больше, чем емкость, в которой она росла. У азалии 
поверхностная корневая система, поэтому лучше использовать горшки 
неглубокие, но широкие. При пересадке основной ком не разрушать, 
только немного снимать верхний слой. Так как корни азалии очень 
хрупкие, желательно грунт не рыхлить. 

Лучший способ размножения азалии – это черенкование полуодре-
весневшими черенками длиной 7–10 см в конце мая-июне. Внизу че-
ренка делается косой срез и убираются нижние листочки. Нижние сре-
зы черенков опудривают «Корневином» и сажают в кислый грунт на 
глубину 2–3 см. Хорошо поливают и накрывают сверху прозрачной 
емкостью или полиэтиленом, создавая эффект теплички. Температура 
для укоренения черенков должна быть 24–25 °С. Каждый день черенки 
надо открывать, проветривать и опрыскивать. Грунт должен всегда 
быть влажным. Черенки могут укореняться 1,5–2 месяца. После укоре-
нения укрытие убирают, какое-то время черенки еще подращивают и 
рассаживают в отдельные емкости [3]. 

При правильном соблюдении главных правил по уходу за азалией 
(температура воздуха, влажный кислый грунт, рассеянный свет, удоб-
рения), можно получить красивые, пышные, здоровые кусты азалии с 
обильным и долгим цветением. 

Таким образом, в связи с растущей популярностью азалии индий-
ской в оформлении жилых и офисных пространств, зимних садов, тер-
рас и витрин, представляется целесообразным расширение коллекции 
Центрального ботанического сада новыми сортами этого растения. 
Кроме того, учитывая эстетическую привлекательность цветущих аза-
лий в осенне-зимне-весенний период, назрела необходимость в созда-
нии специализированной оранжереи для экспонирования этих расте-
ний, что позволит посетителям ботанического сада в полной мере на-
сладиться их красотой.  
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Картофель является сельскохозяйственной культурой универсаль-

ного использования. Прежде всего – это один из основных продуктов 

питания для человека. Он используется животным на корм, а также 

служит сырьем для получения спирта, крахмала и другой продукции в 

пищевой промышленности. Картофель является культурой с весьма 

высоким потенциалом продуктивности. У современных сортов его 

уровень составляет не менее 50–70 т/га. Однако в практике возделыва-

ния культуры картофеля этот потенциал реализуется в лучшем случае 

на 40–50 %. Но даже при этом условии продуктивность одного гекта-

ра, выраженная в кормовых единицах, – 6–10 т/га – будет значитель-

ной [1, 3, 5]. Фитофтороз является самой опасной и вредоносной гриб-

ной болезнью картофеля в большинстве регионов возделывания. 

В Беларуси эпифитотийное развитие заболевания наблюдается каждые 

2–3 года. При благоприятных для фитофтороза погодных условиях 

потери урожайности могут достигать 30–60 %, а при наличии факто-

ров, повышающих вредоносность, потери могут исчисляться и более 

высокими показателями. Наряду с потерями в поле фитофтороз снижа-

ет товарность продукции и ее сохранность в период хранения. Фитоф-

тороз является одним из самых опасных заболеваний картофеля в Бе-

ларуси. Развитие болезни значительно снижает ассимиляционную ак-

тивность листьев пораженных растений. Попадание инфекции в клуб-

ни в период вегетации и во время уборки вызывает их гниение во вре-

мя хранения. Вредоносность клубневой формы фитофтороза проявля-

ется в ухудшении семенных качеств картофеля, сохранности клубней 

во время хранения, потерях будущего урожая [1, 3, 5]. 

На сегодняшний день в Реестре средств защиты, разрешенных для 

применения на территории Беларуси, имеется достаточное количество 

фунгицидов для борьбы с фитофторозом, но в связи с высокой вредо-

носностью заболевания и внушительным объемом препаратов, кото-
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рые ежегодно реализуются на решение данной проблемы, фирмы-

производители средств защиты растений считают целесообразным ре-

гистрацию новых торговых марок [2].  
Цель исследований – установить биологическую и хозяйственную 

эффективность фунгицидов против фитофтороза на картофеле. 
Полевой опыт проводился на базе опытного поля УО БГСХА 

«Тушково» в 2025 г. Почва дерново-подзолистая, легкосуглинистая. 
Она характеризовалась следующими показателями: содержание гуму-
са – 1,59 %, Р2О5, – 180 мг/кг, К2О – 240 мг/кг почвы, рНКСI – 5,8. По-
садка была проведена 21 мая 2025 года с нормой высадки 50 тыс/га. 
В опыте использовался сорт Скарб. Схема посадки – широкорядная. 
Предшественником являлась капуста белокочанная. Внесение удобре-
ний – N105Р60К120. Уход включал в себя двукратное окучивание после 
посадки до всходов культуры; была проведена защита от сорных рас-
тений гербицидом Акрис, СЭ, 2,5 л/га (29.05.2025); защита от альтер-
нариоза посредством внесения фунгицида Пропульс, СЭ, 0,5 л/га 
(09.07.2025, 23.07.2025); защита от картофельного колорадского жука 
посредством внесения инсектицида Биская, МД, 0,3 л/га (17.07.2025). 
Опыт проводился по схеме: 1. Контроль; 2. Квадрис, СК, 0,6 л/га (дву-
кратно) (эталон); 3. Интрада, СК (0,6 л/га) (двукратно). Норма расхода 
рабочей жидкости – 400 л/га. Проведение исследования проводилось 
по общепринятой методике [4]. 

Первое внесение фунгицидов, согласно схеме опыта, было прове-
дено 6 июля 2025 г. в фазу ВВСН 54, когда признаков фитофтороза 
выявлено не было (табл. 1). В день второго применения фунгицидов 
(16.07.2025) признаки фитофтороза в опыте отсутствовали. Через 
10 дней после второго внесения препаратов (26.07.2025) в контроль-
ном варианте развитие фитофтороза составило 1,6 %. Двукратное при-
менение Квадриса, СК и Интрады, СК в норме расхода 0,6 л/га позво-
лило снизить пораженность картофеля рассматриваемым заболеванием 
до 0,1 %.  

 
Таб лица  1. Биологическая эффективность фунгицидов 

 

Вариант Дата учета Развитие, % 
Биологическая 

эффективность, % 

1 2 3 4 

Контроль 

06.07.2025 

0 – 

Квадрис, СК (0,6 л/га) (эталон) 0 – 

Интрада, СК (0,6 л/га) 0 – 

Контроль 

16.07.2025 

0 – 

Квадрис, СК (0,6 л/га) (эталон) 0 – 

Интрада, СК (0,6 л/га) 0 – 
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Окончани е таб л . 1 

1 2 3 4 
Контроль 

26.07.2025 
1,6 – 

Квадрис, СК (0,6 л/га) (эталон) 0,1 93,8 
Интрада, СК (0,6 л/га) 0,1 93,8 
Контроль 

05.08.2025 
9,6 – 

Квадрис, СК (0,6 л/га) (эталон) 1,2 87,5 
Интрада, СК (0,6 л/га) 1,3 86,5 
Контроль 

15.08.2025 
23,4 – 

Квадрис, СК (0,6 л/га) (эталон) 6,6 71,8 
Интрада, СК (0,6 л/га) 6,9 70,5 
Контроль 

25.08.2025 
87,2 – 

Квадрис, СК (0,6 л/га) (эталон) 53,4 38,8 
Интрада, СК (0,6 л/га) 55,6 36,2 

 
В результате биологический эффект фунгицидов составил 93,8 %. 

Во время очередного учета (05.08.2025) в варианте без обработки фун-

гицидами пораженность листьев фитофторозом возросла до 9,6 %. 

Применение препарата Интрада, СК в норме 0,6 л/га позволило сни-

зить пораженность картофеля данным заболеванием на 86,5 %. Разви-

тие фитофтороза на эталонных делянках составило 1,2 %. В результате 

биологическая эффективность Квадриса, СК (0,6 л/га) составила 

87,5 %. Учет, проведенный через 30 дней после второй обработки 

(15.08.2025), позволил выявить существенный рост развития фитофто-

роза в контрольном варианте с 9,6 до 23,4 %. Внесение фунгицида Ин-

трада, СК в норме 0,6 л/га позволило на 70,5 % снизить пораженность 

растений картофеля данным заболеванием. Биологическая эффектив-

ность Интрады, СК оказалась на сопоставимом уровне с эталонным 

препаратом Квадрис, СК, снизившим развитие фитофтороза на 71,8 %. 

Через 40 дней после второй обработки в контроле пораженность лис-

тового аппарата фитофторозом достигла значения 87,2 %. Отмечено 

существенное нарастание степени развития заболевания и в вариантах 

с фунгицидами – до 53,4–55,6 %. Таким образом, биологическая эф-

фективность Квадриса, СК и Интрады, СК в норме 0,6 л/га составила 

38,8 и 36,2 % соответственно.  

Урожайность картофеля в контрольном варианте, где не проводи-

лась защита культуры от фитофтороза, составила 369 ц/га. В результа-

те двукратного применения фунгицидов удалось достоверно увеличить 

урожайность картофеля на 50–59 ц/га. Сохраненный урожай в вариан-

те опыта с двукратным применением фунгицида Интрада, СК в норме 

0,6 л/га получен в размере 50 ц/га, а прибавка от эталонного препарата 

Квадрис, СК в норме 0,6 л/га (двукратно) составила 59 ц/га. При этом 
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превосходство Квадриса, СК над Интрадой, СК оказалось в пределах 

ошибки опыта (НСР05 – 18,4) (табл. 2). 
 

Таб лица  2. Хозяйственная эффективность фунгицидов 

 

Вариант Урожайность, ц/га Сохраненный урожай, ц/га 

Контроль 369 – 

Квадрис, СК (0,6 л/га) (эталон) 428 59 

Интрада, СК (0,6 л/га) 419 50 

НСР05 18,4 – 

 

Качественная оценка урожая картофеля показала, что при отсутст-

вии контроля фитофтороза, удельный вес мелких клубней составил 

15,2 %, средних – 50,3 %, а крупных – 34,5 %) (табл. 3). 
 

Таб лица  3. Влияние фунгицидов на удельный вес различных фракций  клубней 

картофеля в урожае 

 

Вариант 

Удельный вес клубней в урожае, % 

мелких 

(менее 35 мм) 

средних 

(35–55 мм) 

крупных 

(более 55 мм) 

Контроль 15,2 50,3 34,5 

Квадрис, СК (0,6 л/га) (эталон) 12,7 48,6 38,7 

Интрада, СК (0,6 л/га) 12,9 48,5 38,6 

 

Двукратное применение фунгицидов в период вегетации картофе-

ля, для его защиты от фитофтороза, привело к снижению доли мелких 

(до 12,7–12,9 %) и средних (до 48,5–48,6 %) клубней. В то же время в 

сравнении с вариантом без обработки увеличился удельный вес круп-

ных клубней (более 55 мм). Так, с 34,5 до 38,6 % повысилась доля 

крупных клубней в варианте с фунгицидом Интрада, СК (0,6 л/га) и до 

38,7 % – в варианте с Квадрисом, СК (0,6 л/га). 

Выводы и предложения: на основании полевого мелкоделяночного 

опыта, проведенного в 2025 году, установлено, что фунгицид Интрада, 

СК в норме расхода 0,6 л/га (двукратно) эффективно защищает карто-

фель от фитофтороза. Так, биологическая эффективность по снижению 

развития болезни составила на 10-й день после второго применения 

93,8 %, на 20-й день – 86,5 % и 70,5 % – на 30-й день. Сохраненный 

урожай от применения Интрады, СК (0,6 л/га) составил 50 ц/га (при 

урожайности в варианте без применения фунгицида – 369 ц/га). 

При этом применение Интрады, СК (0,6 л/га) способствовало сниже-

нию удельного веса мелких и средних клубней и одновременному уве-

личению доли крупных клубней. 
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Горки, Республика Беларусь 
 

Сорт считается одним из определяющих факторов эффективности 

современного растениеводства и его роль в формировании урожая со-

ставляет около 20 %. Сорта, созданные в конкретных почвенно-

климатических условиях и отвечающие современным требованием, 

способны увеличить производство озимой пшеницы [1, 2]. 

В связи с вышеизложенным, целью наших исследований было оп-

ределение хозяйственной эффективности возделывания сортов озимой 

пшеницы в условиях ОАО «Новая Припять» Столинского района. 

В процессе исследований планировалось изучить формирование 

посевов сортов озимой пшеницы, провести оценку сортов пшеницы по 
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устойчивости к полеганию и по продолжительности вегетационного 

периода, определить элементы структуры урожайности и урожайность 

сортов. 

Объектами исследований были сорта озимой пшеницы: Августина, 

Мроя, Эллегия. 

Определение структуры урожайности озимой пшеницы проводили 

путем отбора пробных снопов перед уборкой с каждого варианта с оп-

ределением густоты стояния растений. По растениям пробного снопа 

учитывали количество продуктивных стеблей, число зерен в колосе и 

массу 1 000 зерен. Массу 1 000 зерен определяли путем взвешивания 

двух навесок по 500 зерен каждая, которые отбирали из среднего об-

разца. 

При проведении исследований выявлено, что количество взошед-

ших растений составило от 447 до 459 шт/м
2
, тогда как полевая всхо-

жесть сортов озимой пшеницы находилась в пределах 89,4–91,8 %. 

Наивысшее значение полевой всхожести выявлено у сорта Августина 

(91,8 %), наименьшее – у сорта Мроя (89,4 %), сорт Эллегия занял 

промежуточное положение – 90,2 % (табл. 1). 

 
Таб лиц а 1. Полевая всхожесть и выживаемость сортов озимой пшеницы 

 

Сорт 
Количество 
высеянных 

семян, шт/м2 

Количество 
 взошедших 

растений, шт/м2 

Полевая 
всхожесть, 

% 

Количество 
растений 

к уборке, шт/м2 

Выживаемость, 

% 

Августина 

500 

459 91,8 385 77,0 

Эллегия 451 90,2 378 75,6 

Мроя 447 89,4 364 72,8 

 

Количество растений перед уборкой в год проведения исследова-

ний варьировало в пределах от 364 шт/м
2 

до 385 шт/м
2
. Наибольшее 

количество растений, сохранившихся к уборке, отмечено у сорта Ав-

густина – 385 шт/м
2
, минимальное количество сохранившихся к убор-

ке растений отмечено у сорта Мроя – 364 шт/м
2
. 

В ходе исследований выявлено, что показатель выживаемости у 

растений сортов озимой пшеницы варьировала в пределах от 72,8 % до 

77,0 %. Таким образом, наивысшие значение полевой всхожести и вы-

живаемости отмечены у сорта Августина. В наших исследованиях раз-

ница вегетационных периодов изучаемых сортов была незначитель-

ной. Самый короткий период вегетации отмечен у растений сорта Эл-

легия (309 дней), у сорта Мроя данный показатель составил 313 дней, 
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у растений сорта Августина – 318 день. Результаты исследований по 

высоте растения и устойчивости к полеганию представлены в табл. 2. 
 

Таб лиц а 2. Оценка сортов озимой пшеницы по высоте растений  

и устойчивости к полеганию 
 

Сорт Высота растений, см Устойчивость к полеганию, балл 

Августина 69,3 5 

Эллегия 81,8 4 

Мроя 73,7 4 

 

Анализ высоты растений показал, что высота стеблестоя изучаемых 

сортов колебалась в пределах 69,3–81,1 см. 

Наивысшее значение показателя выявлено у растений сортов Мроя 

и Эллегия, наименьшей длиной стеблестоя характеризовались расте-

ния сорта Августина. Устойчивость к полеганию у изучаемых сортов 

колебалась в пределах 4–5 баллов. Максимальная устойчивость к по-

леганию – 5 баллов выявлена у растений сорта Августина. Устойчи-

вость к полеганию у растений сортов Эллегия и Мроя оценивалась в 

4 балла. 

Урожай озимой пшеницы складывается из основных элементов 

урожайности, к которым относятся: число растений с единицы площа-

ди, общая и продуктивная кустистость, количество зерен и масса зерна 

в колосе, масса 1000 зерен. 

В наших опытах количество продуктивных стеблей у изучаемых 

сортов в год проведения исследований варьировало в пределах от 

399,3 шт/м
2 

до 442,8 шт/м
2
. Наивысшее значение показателя выявлено 

у сорта Августина – 442,8 шт/м
2
, минимальное количество продуктив-

ных стеблей выявлено у сорта Мроя 399,3 шт/м
2 
(табл. 3). 

 

Таб лиц а 3. Элементы структуры урожайности сортов озимой пшеницы 

 

Сорт 

Сохранилось к уборке, 
шт/м2 

Длина 
колоса, 

см 

Продуктивная 

кустистость 

Зерен в 

колосе, шт. 

Масса 
1 000  

зерен, г растений стеблей 

Августина 385 442,8 9,9 1,15 29,5 30,8 

Эллегия 378 423,4 8,7 1,12 30,2 32,6 

Мроя 363 399,3 9,1 1,10 28,3 30,6 

 

Длина колоса в зависимости от сорта варьировала от 8,7 до 9,9 см. 

Наибольшей длиной колоса характеризовались растения сорта Авгу-

стина (9,9 см). У сорта озимой пшеницы Мроя длина колоса наимень-
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шая и составила 9,1 см. Сорт Эллегия по проявлению этих признаков 

занял промежуточное положение. 

У изучаемых сортов озимой пшеницы показатель продуктивной 

кустистости варьировал в пределах 1,10−1,15. Наибольшая продуктив-

ность кустистость отмечена у сорта Августина (1,15), у сортов Мроя и 

Эллегия этот показатель составил 1,10 и 1,12, соответственно. Количе-

ство зерен в колосе у изучаемых сортов было в пределах 28,3–29,5 шт. 

Набольшее значение было у сорта Августина. Масса 1 000 зерен в за-

висимости от сорта колебалась от 30,6 г до 32,6 г. Наиболее высокий 

показатель массы 1 000 зерен отмечен у растений сорта Эллегия 

(32,6 г). 

Таким образом, изучаемые сорта озимой пшеницы различались 

между собой по элементам структуры урожайности. Максимальные 

показатели продуктивной кустистости, количества продуктивных 

стеблей, числа зерен отмечены у растений сорта Августина. 

Урожайность изучаемых сортов озимой мягкой пшеницы в год 

проведения исследований варьировала в пределах 30,2–38,8 ц/га. Мак-

симальная урожайность в год исследований выявлена у сорта Авгу-

стина 38,8 ц/га (табл. 4). 

 
Таб лиц а 4. Урожайность сортов озимой пшеницы 

 

Сорт Урожайность, ц/га 

Августина 38,8 

Эллегия 36,9 

Мроя 30,2 

НСР05 2,82 

 

Таким образом, анализ урожайности и качественных показателей 

зерна сортов озимой пшеницы позволяет рекомендовать сорт Августи-

на для возделывания в условиях ОАО «Новая Припять» Столинского 

района как самый высокоурожайный сорт. 
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Промышленный сектор картофелеводства России в 2025 г. достиг 

беспрецедентного результата, установив национальный рекорд сред-

ней урожайности в 310,8 ц/га. Валовой сбор сельхозорганизациями и 

КФХ составил около 8,47 млн т, что на 16 % (свыше 1,1 млн т) больше, 

чем годом ранее. Этот впечатляющий рост был обеспечен исключи-

тельно за счет интенсификации производства, так как посевные пло-

щади под культурой даже незначительно сократились – примерно на 

0,5 %. Наибольшая продуктивность зафиксирована в крупных сельхо-

зорганизациях – 331,6 ц/га, в то время как в фермерских хозяйствах 

показатель составил 278,4 ц/га. 

Ключевую роль в достижении рекорда сыграла Брянская область, 

которая продемонстрировала взрывной рост на 34 %, собрав 1,32 млн т 

и став безусловным лидером по темпам прироста. Эти данные отра-

жают успешный переход отрасли на путь технологической интенсифи-

кации, где увеличение производства обеспечивается не экстенсивным 

расширением площадей, а внедрением современных агротехнологий, 

улучшенного семенного материала и эффективных систем управления. 

Рекордная урожайность свидетельствует о значительном потенциале 

роста производительности в российском АПК даже в условиях ста-

бильной или сокращающейся посевной площади [1–4]. 

Для обеспечения населения картофелем необходимо не только вы-

ращивать в достаточных количествах, но и умело сохранять без по-

терь, без ухудшения качества при низких затратах труда и денежных 

средств. 

Цель исследований – сравнительная оценка урожайности сортов 

картофеля зарубежной селекции в условиях Брянской области при со-

временной системе защиты растений. 
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Исследования по теме проводили на опытном поле Брянского ГАУ 

в вегетационные периоды 2023–2025 гг. Объектом исследования были 

3 сорта картофеля иностранной селекции (Людмила – контроль, Лил-

лу, Эдисон) с современной системой защиты от вредителей, сорняков 

и болезней (Селест топ, Вендетта, Ридомил Голд, Регент, Титус, Зен-

кор ультра).  

Опыт однофакторный в трехкратной повторности, расположение 

делянок систематическое. Размер опытной делянки 200 м
2
. Ширина 

междурядий 75 см. а расстояние между растениями в рядке 30 см. 

Предшественниками картофеля были зерновые культуры. Норма вы-

садки 3 т/га (40 тыс. шт/га).  

В 2023 г. осадки за июль и август были выше многолетних данных, 

в мае и сентябре наблюдалось практически их отсутствие, средняя 

температура незначительно выходила за пределы многолетней темпе-

ратуры в августе и сентябре. 

В 2024 г. осадки в мае были минимальны, средняя температура не-

значительно выходила за пределы многолетней температуры, в августе 

и сентябре наблюдалась засуха, несмотря на это на урожае отдельных 

сортов картофеля это особо не сказалось. 

Условия вегетационного периода 2025 г. характеризовались повы-

шенными осадками в июне и засухой в сентябре месяце. Агротехника 

возделывания картофеля в опыте была общепринятая для Центрально-

го региона. Перед культивацией вносили минеральные удобрения 

(азофоску) в дозе N90P90K90. В целях профилактики заболеваний обра-

ботку фунгицидами проводили с середины июня, с интервалом между 

обработками 10–12 дней. Видовой состав возбудителей болезней пред-

ставлен двумя видами фитофтороз (Phytophthora infestans) и альтерна-

риоз (Alternaria solani). Поражения болезнями начинали учитывать 

после третьей обработки. Как известно каждый год эти болезни приво-

дят к потерям урожая до 50 и более процентов, поэтому в схеме опыта 

контрольный вариант без обработки отсутствует. 

Предложенная система защиты способствует сдерживанию разви-

тия болезней в пределах 4–15 %, в зависимости от сорта картофеля. 

Сорт Людмила, как заявляет оригинатор, умеренно устойчив к фитоф-

торозу, у него наблюдается поражение этой болезнью от 5 до 10 %, 

альтернариозом от 6 до 10 %. 

Что касается вредителей, то системы защиты, включающая предпо-

садочную обработку Селест топ и однократную обработку регентом 

позволяет поддерживать их численность в пределах ЭПВ. 
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Видовой состав представлен 13 видами сорных растений. Суммар-

ное количество сорняков на 1 м
2
 составило 98 шт., что превышает эко-

номический порог вредоносности. При применении почвенного герби-

цида Зенкор ультра совместно с повторной обработкой гербицидом 

Титус численность сорняков удается снизить в 12 раз (8 шт/м
2
). Это 

способствует увеличить площадь питания растений картофеля из-за 

снижения конкурентоспособности сорняков (таблица). 
 

Урожайность клубней картофеля, т/га 

 

Сорт 2023 г. 2024 г. 2025 г. 
В среднем  
за 3 года 

Прибавка  
урожайности, т/га 

1. Людмила – контроль 32,0 46,6 37,5 38,7 – 

2. Лиллу 44,2 47,3 51,3 47,6 8,9 

3. Эдисон 58,5 61,5 33,3 51,1 12,4 

НСР05 1,8 2,0 1,9 – – 

 

Урожайность сортов картофеля по существующей системе защиты 

составила от 38,7 до 51,1 т/га. Прибавка урожайности достигла от 8,9 

до 12,4 т/га. В среднем за годы исследований самым высокоурожай-

ным сортом оказался Эдисон, на втором месте Лиллу и далее в убы-

вающем порядке Людмила. 

Экономическую эффективность рассчитывали на основании техно-

логических карт и цен, сложившихся на 2025 г. 

Нужно отметить, что чистый доход по вариантам опыта составил 

47 652–199 814 руб/га, но более высоким он оказался в варианте с сор-

том Эдисон. Рентабельность сортов картофеля варьировала от 35,2 % в 

контроле, до 125,7 % в лучшем варианте. 

В результате полученных результатов, можно сделать вывод: из 

представленных сортов можно рекомендовать для промышленного 

производства картофеля сорт Эдисон. 
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Наблюдаемые в последнее время на территории Беларуси измене-

ния климатических условий, сопровождающиеся ростом температур 

воздуха, ростом повторяемости волн тепла и засух, увеличением про-

должительности вегетационного периода, оказывают существенное 

влияние на рост и развитие сельскохозяйственных культур, особенно 

озимых. Изменения, связанные с температурным режимом и количест-

вом осадков в осенне-зимний период, оказали влияние на определение 

сроков сева озимых зерновых культур. Посев в оптимальные сроки 

способствует получению своевременных всходов, успешному прохож-

дению фаз закалки, перезимовке, меньшей степени поражаемости бо-

лезнями и в конечном итоге высокой урожайности зерна хорошего ка-

чества.  

Цель проведенных исследований состояла в изучении вопроса о 

влиянии сроков сева озимой ржи в условиях центральной зоны Бела-

руси на перезимовку растений и степень поражаемости снежной пле-

сенью. 

Исследования проводились в производственных условиях в 2024–

2025 гг. в полевом севообороте ООО «ОМА» Березинского района 

Минской области. Объектом исследований был районированный в Бе-

ларуси сорт озимой ржи Голубка. Посев осуществлялся 20, 25, 30 сен-

тября и 5, 10 октября при норме высева 4,5 млн всхожих зерен на 

1 гектар. Возделывание культуры проводилось в соответствии с требо-

ваниями технологического регламента. Дружные и полноценные всхо-

ды залог получения высоких и устойчивых урожаев хорошего качества 

продукции. Для достижения оптимальной плотности посева озимых 

зерновых полевая всхожесть должна быть не менее 70 %. 
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Сроки сева оказывают определенное влияние на полевую всхо-

жесть. Сложившиеся благоприятные погодные условия в период посе-

ва способствуют появлению ранних и дружных всходов. В целом, ве-

личина полевой всхожести озимой ржи колебалась в зависимости от 

срока посева от 72,0 % при позднем сроке сева (10 октября) до 85,3 % 

при посеве 20 сентября. Исследования показали, что посев озимой ржи 

в период с 20 по 30 сентября позволил получить большее количество 

всходов (375–384 шт/м
2
). Этому способствовали лучшие почвенные 

условия в данный период (таблица). 
 

 Перезимовка и поражаемость снежной плесенью озимой ржи  
 

Срок посева 

Количество  

всходов, 

шт/м2 

Полевая 

всхожесть, 

% 

Перезимовка Поражение 

снежной 
плесенью, 

балл 

Состояние 

посевов, 

балл  шт/м
2

 % 

20 сентября 384 85,3 271 70,6 3,1 4,0 

25 сентября 378 84,0 274 72,5 3,5 4,1 

30 сентября 375 83,3 262 69,9 3,8 3,7 

5 октября 356 79,1 233 65,5 4,3 3,3 

10 октября 324 72,0 216 66,7 5,2 3,0 

 

Перезимовка озимой ржи в период исследований была на уровне 

65,5–72,5 %. В целом, данный показатель был достаточно высоким. 

Однако, при посеве в более поздние сроки (5 и 10 октября) данный 

показатель был ниже. Причиной этому было то, растения ржи не успе-

ли хорошо развиться и полноценно пройти фазы закалки, растения бы-

ли ослаблены.  

Учет состояния посевов также проводят с начала весенней вегета-

ции визуально в баллах: 5 баллов – изреживание незаметно; 4 балла – 

сохранилось не менее 70–80 % растений; 3 балла – сохранилось около 

50 % растений; 2 балла – сохранилось менее 50 % растений; 1 балл – 

сохранилось 15–20 % растений; сплошную гибель растений оценивают 

баллом 0. 

На уровень перезимовки наиболее сильное влияние оказали усло-

вия зимы и физиологическое состояние растений. В целом уровень 

перезимовки растений озимой ржи можно признать довольно высоким, 

но в баллах состояние посевов наиболее высоким было при оптималь-

ных сроках посева 20 и 25 сентября и составила 4,0 и 4,1 балла соот-

ветственно, при посеве на 10 дней после оптимального раннего срока 

перезимовка оценивалась на 3,7 балла, при посеве на 15 дней после 
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оптимального раннего срока – 3,3 балла и при посеве на 20 дней после 

оптимального раннего срока – 3,0 балла.  

Наиболее высокую степень устойчивости к снежной плесени пока-

зали посевы при оптимальном раннем сроке сева, у которых балл по-

раженности растений составил 3,1 балла, в то время как при более 

поздних сроках посева количество растений, пораженных снежной 

плесенью пропорционально возрастало и балл пораженности растений 

при посеве 5 октября составил 4,3, а балл пораженности растений 

снежной плесенью при посеве 10 октября – 5,2. Это объясняется тем, 

что растения при более ранних сроках сева полноценно прошли обе 

фазы закалки и были подготовлены к перезимовке. 

Таким образом, исследования, проведенные в производственных 

условиях центральной зоны Беларуси показали, что при посеве озимой 

ржи в третьей декаде сентября способствовал получению более разви-

тых растений в осенний период и это, в свою очередь, привело к луч-

шей перезимовке и меньшей поражаемости снежной плесенью.  
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Лен масличный является одной из наиболее востребованных сель-

скохозяйственных культур, что обусловлено высокой пищевой ценно-

стью его семян. Льняное масло широко используется в медицинских 
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целях, семена льна являются ценным сырьем для кожевенно-обувной, 

мыловаренной, лакокрасочной промышленности, косметологии. Лен 

масличный пользуется высоким спросом в качестве корма в животно-

водстве, улучшая не только количественные и качественные показате-

ли крупного рогатого скота, но и благоприятно влияет на здоровье жи-

вотных. В условиях нарастания аридности климата лен, обладающий 

высокой засухоустойчивостью и адаптивностью к стрессовым услови-

ям произрастания, становится перспективной культурой при возделы-

вании в зоне недостаточного увлажнения, в том числе, Ростовской об-

ласти. Однако при высоком потенциале районированных в регионе 

сортов (с урожайность до 2,5 т/га) фактическая продуктивность куль-

туры в хозяйствах значительно ниже проектных показателей. Так 

средняя урожайность льна масличного в Ростовской области по дан-

ным за 2024 г. не превысила 0,53 т/га. Среди причин этой негативной 

тенденции, в частности, недостаточная разработанность элементов 

технологии возделывания льна на фоне расширения его посевных 

площадей в регионе. В связи с вышесказанным, целью исследований, 

проводившихся в 2024–2025 гг. ФГБНУ ФРАНЦ, было выявление оп-

тимального сочетания способов основной обработки почвы, нормы 

высева семян и уровней минерального питания при возделывании пер-

спективных сортов льна масличного ВНИИМК-620 и Небесный на 

урожайность в аспекте ресурсосбережения в условиях зоны недоста-

точного увлажнения. Схема опыта предусматривала изучение сле-

дующих вариантов: – способ основной обработки почвы (фактор А): 

а) вспашка на глубину 25–27 см (контроль); б) комбинированная обра-

ботка (двухкратное дискование на 14–16 см бороной БДМ-3 и щелева-

ние на 40–45 см щелерезом Щ-2); в) чизелевание на 25–27 см (плугом 

ПС-3+1); норма высева семян (фактор В): 1) 7,00 млн шт. всхожих се-

мян/га (контроль); 2) 7,25 млн шт/га; 3) 7,50 млн шт/га; фон минераль-

ного питания (фактор С): 1) без удобрений (контроль); 2) N40Р40К40; 

3) N80Р80К80.  

В 2024 г. посев сортов льна масличного проведен 26 марта, в 

2025 г. – 2 апреля. Внесение удобрений было дробным: фосфорно-

калийных – под основную обработку почвы, азотных – в качестве под-

кормки по вегетации в фазе «елочки». При проведении исследований 

использовались общепринятые методики [1, 2]. Почвенно-

климатические условия опыта были характерными для обыкновенных 

черноземов приазовской зоны Ростовской области [3]. Гидротермиче-

ский коэффициент вегетационных периодов изучаемых сортов в 
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2024 г. не превышал 0,14 и 0,16 (очень сухо), в 2025 г. был в пределах 

0,33 и 0,34 (сухо). Разные приемы возделывания оказывали неодинако-

вое влияние на среднюю урожайность маслосемян на вариантах опыта 

в годы исследований (таблица). 

 
Урожайность сортов льна масличного в зависимости от ключевых элементов  

технологии возделывания, ФГБНУ ФРАНЦ, 2024–2025 гг. 

 

Фон 
NРК 

Норма 

высева, 
млн 

шт/га 

Способ обработка почвы/сорт 

ВНИИМК-620 Небесный 

Вспашка 
Комбини-
рованная 

Чизель-
ная 

Вспашка 
Комбини-
рованная 

Чизельная 

Без удоб-

рений 

7,00 0,89 0,82 0,83 0,93 0,88 0,87 

7,25 0,97 0,92 0,91 1,02 0,96 0,98 

7,50 1,05 1,02 0,99 1,10 1,04 1,06 

N40Р40К40 

7,00 0,99 0,92 0,93 1,05 0,99 1,00 

7,25 1,08 1,04 1,01 1,15 1,08 1,09 

7,50 1,19 1,13 1,11 1,25 1,19 1,19 

N80Р80К80 

7,00 1,06 0,99 0,98 1,11 1,05 1,04 

7,25 1,16 1,09 1,08 1,23 1,17 1,16 

7,50 1,26 1,18 1,17 1,34 1,27 1,26 

Средняя – 1,07 1,01 1,00 1,13 1,07 1,07 

0 – 0,97 0,92 0,91 1,02 0,96 0,97 

N40Р40К40 – 1,09 1,03 1,02 1,15 1,09 1,10 

N80Р80К80 – 1,16 1,09 1,08 1,23 1,16 1,15 

– 7,00 0,98 0,91 0,91 1,03 0,97 0,97 

– 7,25 1,07 1,02 1,00 1,13 1,07 1,08 

– 7,50 1,17 1,11 1,09 1,23 1,17 1,17 

– НСР05 = 0,10 т/га; НСР05 = 0,11 т/га; 

 

Анализ приведенных данных показывает, что наиболее благопри-

ятные условия для роста и развития льна масличного обеспечивались 

на варианте с вспашкой, нормой высева 7,5 млн шт/га и фоном удоб-

рений N80Р80К80, которые способствовали получению наибольшей 

урожайности маслосемян, составив по сорту ВНИИМК-620 – 1,26 т/га, 

сорту Небесный – 1,34 т/га. 

Определенное влияние на изменение урожайности льна оказывал 

способ основной обработки почвы (фактор А). Наиболее высокие по-

казатели у изучаемых сортов наблюдались на вариантах со вспашкой, 

принятых за контроль, составив, в среднем, независимо от норм высе-

ва и внесения удобрений по сорту ВНИИМК-620 – 1,07 т/га, Небес-

ный – 1,13 т/га. В условиях комбинированной и чизельной обработок 

наблюдалось снижение урожайности, которое составило, соответст-

венно, у сорта ВНИИМК-620 – 0,6 т/га, или 5,6% и 0,7 т/га, или 6,5 %, 
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сорта Небесный – по 0,6 т/га, или 5,3 %, по сравнению со вспашкой. 

Повышение нормы высева (фактор В) с 7,00 до 7,25 и 7,50 млн шт/га 

давало возможность увеличить урожайность маслосемян, при разных 

способах основной обработки почвы и фонах минерального питания по 

вариантам сорта ВНИИМК-620 на 0,09–0,10 т/га, что составляло  

9,2–12,1 % и на 0,19–0,20 т/га, или на 19,4–22,0 %, в сравнении с контро-

лем. Аналогичные прибавки при выращивании сорта Небесный были, 

соответственно, в пределах 0,10–0,11 т/га (9,7–11,3 %) и по 0,20 т/га 

(19,4–20,6 %). 

Прибавки урожайности маслосемян такого же уровня обеспечива-

лись и за счет применения минеральных удобрений (фактор С). Фоны 

питания N40Р40К40 и N80Р80К80 давали возможность увеличить урожай-

ность культуры, независимо от способа основной обработки почвы и 

нормы высева семян по сорту ВНИИМК-620 – на 0,11–0,12 т/га  

(12,0–12,4 %) и 0,17–0,19 т/га (18,5–19,6 %), по сравнению с условиями 

естественного плодородия. Такие же прибавки урожайности на вари-

антах сорта льна масличного Небесный составляли по 0,13 т/га, или 

12,7–13,5 % и 0,18–0,21 т/га, или 18,6–20,6 %. Лучшая отдача от при-

менения удобрений на всех вариантах изучаемых сортов получена в 

условиях внесения нормы N40Р40К40. У сорта ВНИИМК-620 самый вы-

сокий средний показатель отмечен после вспашки – 1,0 кг дополни-

тельной продукции на единицу внесенных удобрений. На таком же 

варианте сорта Небесный аналогичный показатель равнялся 1,08 кг/кг.  

Таким образом, лучшие условия для вегетации льна масличного 

обеспечивались на варианте с вспашкой, нормой высева 7,5 млн шт/га 

и фоном удобрений N80Р80К80, где получена наибольшая урожайность 

маслосемян, составив по сорту ВНИИМК-620 – 1,26 т/га, сорту Небес-

ный – 1,34 т/га. 
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ИНСЕКТИЦИД ИМИДАШАНС-С, КС В ПОСЕВАХ 

САХАРНОЙ СВЕКЛЫ И РАПСА 

 

Гаджиева Г. И., канд. биол. наук, доцент  

Богомолова И. В., канд. с.-х. наук 

РУП «Институт защиты растений», 

лаборатория защиты кормовых и технических культур, 

Прилуки, Республика Беларусь 

 

Одним из факторов, приводящим к значительным потерям урожая 

корнеплодов сахарной свеклы и семян ярового рапса в республике, 

является высокая предрасположенность к повреждениям фитофагами, 

что обуславливает необходимость поиска новых средств защиты. Це-

лью наших исследований было изучение эффективности инсектицида 

для предпосевной обработки семян Имидашанс-С, КС (имидаклоприд, 

600 г/л) в посевах сахарной свеклы и ярового рапса. Исследования 

проводили в 2023–2024 гг. в лабораторных и полевых мелкоделяноч-

ных опытах в РУП «Институт защиты растений» в соответствии с 

«Методическими указаниями…» [2], определение посевных качеств 

семян – в соответствии с «Методическими указаниями …» [3, 4]. Аг-

ротехника возделывания – общепринятая для Центральной агроклима-

тической зоны республики. Способ и сроки применения средства за-

щиты растений – предпосевная обработка семян (заблаговременно), 

расход рабочего раствора – 10 л/т.  

При предпосевной обработке семян сахарной свеклы инсектицида-

ми Сидоприд, ТКС (эталон) и Имидашанс-С, КС энергия прорастания, 

лабораторная и полевая всхожести были на уровне варианта без обра-

ботки семян и составили 56,0–67,0, 85,0–93,0 и 73,0–86,0 %, без обра-

ботки семян – 62,0–72,0, 90,5–96,0 и 70,0–73,0 % соответственно. 

Перед закладкой опыта в посевах сахарной свеклы насчитывалось 

5,0–6,5 ос/м
2
 проволочников (при пороге 2,0 ос/м

2
 для семян, не обра-

ботанных инсектицидом и 5,0 ос/м
2
 – для семян, обработанных инсек-

тицидом), после уборки культуры – 1,0 ос/м
2
 (в вариантах с предпо-

севной обработкой семян инсектицидами) и 7,0–9,0 ос/м
2
 – в варианте 

без обработки. Биологическая эффективность инсектицидов по сниже-

нию численности проволочников составила 85,7–88,9 %, по снижению 

поврежденности растений – 75,4–79,5 %. 
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В годы исследований теплая солнечная погода в период начального 

роста культуры благоприятствовала развитию свекловичных блошек, в 

результате процент поврежденных растений в варианте без обработки 

семян в фазу 1-й пары настоящих листьев (ВВСН 12) составил  

73,0–98,0 % при численности 5,0–7,0 ос/м
2
 и степени повреждения  

9,6–27,0 %. В вариантах с предпосевной обработкой поврежденность 

достигала 15,0–21,0 %, численность – 0,4–0,5 ос/м
2
, степень поврежде-

ния – 1,3–3,3 %. Биологическая эффективность по снижению повреж-

денности растений составила 78,1–79,6 %, по снижению численности и 

степени повреждения – 84,4–92,9 % (табл. 1). Кроме того, предпосев-

ная обработка семян инсектицидами снижала поврежденность расте-

ний свекловичной минирующей мухой и свекловичной листовой тлей 

на 81,3–94,7 % при поврежденности растений мухой в варианте без 

обработки семян 7,0–9,0 % и заселенности тлей 16,0–19,0 % по 1–2 

баллам. Применение препаратов инсектицидного действия для обра-

ботки семян сахарной свеклы против комплекса вредителей в норме 

расхода 90 г/пос. ед. позволило сохранить урожай корнеплодов и, тем 

самым, дополнительно получить 110–125 ц/га свеклы и увеличить вы-

ход сахара на 21,1–23,9 ц/га (табл. 2). Исследованиями также установ-

лено, что изучаемый препарат не оказывает ингибирующего действия 

на прорастание семян ярового рапса (табл. 3).  
 

Таб лица  1. Биологическая эффективность инсектицида Имидашанс-С, КС  

против свекловичных блошек в посевах сахарной свеклы 

(РУП «Институт защиты растений», 2023–2024 гг.) 

 

Вариант 

Биологическая эффективность, %, по снижению 

численности 

блошек 

поврежденности 

растений 

степени 

повреждения 

26 мая (2023 г.), 30 мая (2024 г.), ВВСН 12 

Без обработки семян* 5,0–7,0 73,0–98,0 9,6–27,0 

Сидоприд, ТКС  

(90 г/пос. ед.) – эталон 
90,0–92,9 78,6–79,5 84,4–88,9 

Имидашанс-С, КС  

(90 г/пос. ед.) 
92,0–92,9 78,1–79,6 86,5–87,8 

 

* В варианте без обработки семян численность блошек, ос/м2, поврежденность рас-

тений и степень повреждения, %. 
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Первые особи крестоцветных блошек рода Phyllotreta были отме-

чены в период полных всходов ярового рапса (ВВСН 11), однако их 

численность была невысокой и составляла 2,2 ос/м
2
, что значительно 

ниже экономического порога вредоносности (4,0–6,0 ос/м
2
).  

 
Таб лица  2. Хозяйственная эффективность инсектицида Имидашанс-С, КС  

в посевах сахарной свеклы (РУП «Институт защиты растений», 2023–2024 гг.) 

 

Вариант 

Урожайность кор-

неплодов, ц/га 

Сахаристость 

корнеплодов, % 

Расчетный выход 

сахара, ц/га 

2023 г. 2024 г. 2023 г. 2024 г. 2023 г. 2024 г. 

Без обработки семян 631 572 16,66 18,20 93,0 92,1 

Сидоприд, ТКС 

(90 г/пос. ед.) – эталон 
756 693 17,40 18,46 116,4 113,2 

Имидашанс-С, КС  

(90 г/пос. ед.) 
741 690 17,72 18,99 116,2 116,0 

НСР05 74 87  

 
Таб лица  3. Влияние инсектицида Имидашанс-С, КС на посевные качества  

семян ярового рапса (РУП «Институт защиты растений», 2024 г.) 

 

Вариант 

Посевные качества семян 

энергия 

прорастания, % 

лабораторная 

всхожесть, % 

полевая 

всхожесть, % 

Без обработки семян 78,0 93,0 90,0 

Агровиталь, КС (4,5 л/т) 83,0 94,5 91,5 

Имидашанс-С, КС (4,0 л/т) 80,0 93,0 90,5 

Имидашанс-С, КС (4,5 л/т) 82,5 95,0 91,5 

 

Через три дня численность фитофагов увеличилась до 5,4 ос/м
2
, а че-

рез семь – до 6,0 ос/м
2
. В дальнейшем численность блошек начала сни-

жаться и через две недели после их появления не превышала 3,8 ос/м
2
. 

Биологическая эффективность инсектицида для обработки семян 

Имидашанс-С, КС в изучаемых нормах расхода по снижению числен-

ности блошек на дату первого учета составила 100 %, при проведении 

второго учета – 89,6–90,7 % и была на уровне эталона. При макси-

мальной численности вредителя (6,0 ос/м
2
) показатели эффективности 

исследуемого и эталонного препаратов были практически одинаковы-

ми и составили 81,7–83,3 %. Снижение численности крестоцветных 

блошек на дату последнего учета не превышало 57,9– 63,2 % (табл. 4). 
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Таб лица  4. Эффективность препарата Имидашанс–С, КС в посевах ярового рапса 

против крестоцветных блошек (РУП «Институт защиты растений», 2024 г.) 

 

Вариант 

Снижение численности на дату учета, % 

23 мая 
(ВВСН 11) 

26 мая 
(ВВСН 11) 

30 мая 
(ВВСН 12) 

6 июня 
(ВВСН 14) 

Без обработки семян* 2,2 5,4 6,0 3,8 

Агровиталь, КС (4,5 л/т) 100 92,6 83,3 60,5 

Имидашанс-С, КС (4,0 л/т) 100 89,6 81,7 57,9 

Имидашанс-С, КС (4,5 л/т) 100 90,7 83,3 63,2 

  

* В варианте без обработки семян численность блошек, ос/м2. 

 

Предпосевная обработка семян ярового рапса инсектицидами Ими-

дашанс-С, КС и Агровиталь, КС (эталон) способствовала повышению 

массы 1000 семян на 0,17–0,25 г по сравнению с вариантом без обра-

ботки и сохранению 0,6–0,8 ц/га (6,5–8,7 %) урожая культуры. 

Таким образом, препарат Имидашанс-С, КС (имидаклоприд, 

600 г/л) эффективно защищает посевы сахарной свеклы от комплекса 

вредителей и всходы ярового рапса от крестоцветных блошек. Препа-

рат не оказывает отрицательного влияния на сахаристость корнепло-

дов сахарной свеклы, посевные качества семян и способствует повы-

шению урожайности культур. На основании результатов исследований 

Имидашанс-С, КС включен в «Государственный реестр средств защи-

ты растений и удобрений, разрешенных к применению на территории 

Республики Беларусь» [1]. 
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ФГБНУ «Курский федеральный аграрный научный центр», 

лаборатория агрохимии и ГИС, 

Курск, Российская Федерация 
 

В настоящее время вопросы повышения продуктивности сельско-

хозяйственных культур и сохранения плодородия почв приобретают 

особую актуальность. Почвенные микроорганизмы являются ключе-

вым звеном в биогеохимических циклах питательных элементов и бы-

стро реагируют на изменения окружающей среды [1]. Микроорганиз-

мы прямо или косвенно участвуют в обеспечении широкого спектра 

экологических функций почв, и поэтому могут служить эффективны-

ми высокочувствительными индикаторами этих функций [2]. Исследо-

вания биологической активности почвы дают возможность понимать 

взаимоотношение компонентов экосистемы и раскрывают ее потенци-

альные возможности для восстановления нарушенного равновесия [3]. 

В этой связи изучение биологической активности почвы, как ключево-

го показателя ее здоровья и устойчивости, становится необходимым 

условием для разработки адаптивных агротехнологий [4]. Одним из 

факторов, оказывающих влияние на биологические процессы в почве, 

является экспозиция склона, определяющая микроклиматические ус-

ловия. Экспозиция склона оказывает непосредственное воздействие на 

температуру почвы, освещенность и влажность, что, в свою очередь, 

определяет состав и активность почвенной микробиоты, а так же влия-

ет и на эффективность применения различных агротехнологий. На 

склонах южной экспозиции, как правило, наблюдается более высокая 

температура почвы и интенсивное испарение влаги, что способствует 

активизации процессов минерализации органического вещества. На 

склонах северной экспозиции, наоборот, преобладают более низкие 

температуры и повышенная влажность, создающие благоприятные 

условия для развития мезофильных микроорганизмов и замедления 

процессов разложения органических остатков. Применение различных 

https://sciencejournals.ru/view-article/?j=pochved&y=2022&v=0&n=2&a=Pochved2202009Nikitin#R7
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агротехнологий, таких как внесение органических удобрений, исполь-

зование сидератов, минимальная обработка почвы, может существенно 

влиять на биологическую активность почвы и ее способность обеспе-

чивать растения питательными веществами. Внесение органических 

удобрений способствует увеличению содержания органического веще-

ства в почве, что стимулирует развитие почвенной микробиоты и 

улучшает структуру почвы. Минимальная обработка почвы способст-

вует сохранению почвенной структуры и уменьшению потерь органи-

ческого вещества, что благоприятно сказывается на биологической 

активности почвы. 

Исследования проводились в 2024 г. на опытном участке Курского 

ФАНЦ в посевах ярового ячменя сорта Суздалец, предшественником 

являлась озимая пшеница. Почвенный покров представлен чернозема-

ми типичными малогумусными различной степени смытости. Варианты 

опыта располагались на водораздельном плато с уклоном от 0–1° и 

склонах северной и южной экспозиции с различной крутизной (2–3° и 

>3°). Определение целлюлозолитической активности почвы осуществ-

лялось аппликационным методом. На базовых точках заложены льняные 

полотна в трехкратной повторности в два срока (1 срок весенняя заклад-

ка, 2 срок летняя закладка полотен). Метод определения целлюлозораз-

лагающей активности почвы заключается в анализе степени разложения 

льняного полотна на глубине 0–20 см на склонах различной степени 

смытости. Запасы продуктивной влаги в посевном слое почвы были оп-

тимальными на момент закладки полотен. В рамках опыта изучались 

три технологии: интенсивная, биологизированная и ресурсосберегаю-

щая. Интенсивная технология основана на применении современных 

методов обработки почвы, удобрений, защиты растений и рационально-

го использования ресурсов для достижения высоких урожаев и улучше-

ния качества продукции. Она предполагает использование передовых 

агротехнических приемов, инновационных технологий и оборудования, 

позволяющих повысить производительность труда и эффективность 

сельскохозяйственного производства. Биологизированная технология 

основана на максимальном использовании естественных биологических 

процессов и механизмов для повышения продуктивности растениевод-

ства и животноводства, одновременно снижая зависимость от искусст-

венных химических средств и уменьшая нагрузку на окружающую сре-

ду. Эта технология включает комплекс мероприятий, направленных на 

поддержание плодородия почвы и устойчивость экосистемы. Ресурсос-

берегающая технология направлена на повышение эффективности ис-
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пользования природных и материальных ресурсов в сельском хозяйстве 

путем снижения затрат энергии, воды, удобрений и других материалов 

без ущерба для производительности и качества продукции. 

Наиболее высокий уровень биологической активности наблюдается 

на южной экспозиции при уклоне 2–3°, особенно при биологизирован-

ной технологии (ресурсосберегающая – 13,2; биологизированная – 

42,1; интенсивная – 17,2). Северная экспозиция демонстрирует более 

умеренные значения с максимальным показателем при интенсивной 

технологии (>3°) – 18,0 (таблица). Рельеф и технология оказывают су-

щественное влияние на изменение биологической активности почвы, 

что подтверждается их процентным вкладом (около 25,6–23,09 % каж-

дый). Доля вклада взаимодействия факторов (рельеф и технология) 

50,16 % (таблица).  
 

Статистические параметры критерий значимости факторов 
 

Элем. рельефа № 
Экспозиция 

Крутизна 
склона 

Технология 
РТ,% 

Фактор А Фактор В 

1 ЮЭ >3° 

No-till 10,30 

Биологизированная 24,80 

Интенсивная 10,90 

2 ЮЭ 2–3° 

No-till 13,20 

Биологизированная 42,10 

Интенсивная 17,20 

3 ВП 0–1° 

No-till 14,10 

Биологизированная 15,90 

Интенсивная 11,00 

4 СЭ 2–3° 

No-till 14,90 

Биологизированная 14,00 

Интенсивная 12,90 

5 СЭ >3° 

No-till 17,00 

Биологизированная 12,20 

Интенсивная 18,00 

Средние по 

фактору А 

1 – 15,12 – 

2 – 24,30 – 

3 – 13,52 – 

4 – 13,98 – 

5 – 15,63 – 

Средние по 

фактору В 

No-till – – 13,81 

Биологизи-

рованная 
– – 21,83 

Интенсивная – – 13,89 

НСР 05 по фактору А – – 0,95 – 

НСР 05 по фактору В – – 0,74 – 

НСР 05 частных средних – – 1,65 – 
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Взаимодействие между этими факторами имеет наибольший вклад 

в варьирование показателя. Такой высокий процент взаимодействия 

подчеркивает необходимость учитывать как отдельные факторы, так и 

их взаимодействия при анализе. Влияние факторов (рельеф и техноло-

гия) статистически значимо, поскольку наблюдаемые эффекты превы-

шают соответствующие НСР05. Влияние неучтенных факторов не су-

щественно, что подтверждается их процентным вкладом (1,07). 

При ресурсосберегающей технологии биологическая активность была 

наименьшая. Южные склоны при уклонах 2–3° демонстрируют наибо-

лее благоприятные условия для развития почвенной микрофлоры. 

Биологизированная технология способствует значительному повыше-

нию биологической активности почвы по сравнению с ресурсосбере-

гающей технологией, что важно для повышения плодородия почв. 

Рельеф и технология существенно влияют на биологическую ак-

тивность почвы, при этом их взаимодействие оказывает наибольшее 

воздействие, что делает необходимым учитывать оба фактора совме-

стно при проведении подобных исследований. Статистическая значи-

мость этих эффектов подтверждает важность изучения влияния дан-

ных факторов, а слабое влияние неучтенных факторов говорит о высо-

кой точности результатов. 
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Соя – высокоценное растение, имеющее стратегическое продоволь-

ственное и кормовое значение. Интродукция сои в условиях Нечерно-

земной зоны стала возможной благодаря выведению и внедрению но-

вых скороспелых сортов [1]. Соя – высокотребовательная культура. Ее 

урожайность во многом зависит от метеорологических условий веге-

тационного периода [2]. Доказано, что дефицит влаги приводит к сни-

жению ее продуктивности. Имеются сведения о положительном влия-

нии микробиологического удобрения, регулятора роста растений на 

устойчивость растений сои к абиотическим стрессам [3]. Как все бобо-

вые культуры, соя способна почти полностью обеспечить себя азотом 

за счет симбиотической азотфиксации [4].  

Расширение зоны возделывания сои более 100 лет связано с про-

движением ее культуры в более северные регионы. При внедрении 

новых технологий возделывания значение сорта сохранилось. Сорт 

остается не только средством повышения урожайности, но и становит-

ся фактором, без которого невозможно реализовать достижения техни-

ки и науки. Новый сорт имеет тем большую ценность, чем оптималь-

нее и на более высоком уровне в нем сочетаются самые важные биоло-

гические, хозяйственные и технологические свойства. В настоящее 

время учеными Брянского государственного аграрного университета 

изучаются вопросы, связанные с необходимостью возделывания сор-

тов сои, которые бы вызревали в почвенно-климатических условиях 

региона и давали стабильный высокий урожай семян, проводится аг-

роэкологическая оценка новых сортов. 

Цель исследований – оценка влияния биологически активных пре-

паратов на лабораторную и полевую всхожесть семян сои в природно-

климатических условиях Брянской области. 
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В качестве объектов исследований взят раннеспелый сорт Амадеа и 
препараты Альбит, Гумистим и Фитостим. Семена обрабатывались 
непосредственно перед посевом. В контрольном варианте использова-
лась дистиллированная вода. Норма высева – 800 тыс. всхожих семян 
на один гектар, повторность четырехкратная.  

Технология возделывания сои общепринятая для региона. Уборку 
проводили в фазу полной спелости семян комбайном Сампо-130 поде-
ляночно по повторностям. В течение вегетации сои велись фенологи-
ческие учеты и наблюдения по методике Г. С. Посыпанова. Всхожесть 
семян определяли по ГОСТ 12038-84 Семена сельскохозяйственных 
культур. Методы определения всхожести. 

Согласно данным метеостанции Брянского ГАУ, погодные условия 
способствовали росту и развитию растений сои, что позволило добить-
ся своевременного созревания семян (табл. 1). Процесс роста и разви-
тия растений сои протекает при оптимальных погодных условиях. 
Биологический минимум температуры для нее в межфазные периоды 
неодинаков и составляет: период «посев-всходы» 7–9 °С, формирова-
ние генеративных органов идет при 14–16 °С, цветение начинается при 
температуре, равной 16–17 °С, период образования семян при  
12–13 °С, период созревания при 8–9 °С. По многолетним данным, 
количество атмосферных осадков составило 312 мм, в 2023 г. выпало в 
пределах климатической нормы. В 2024 году количество влаги, посту-
пившей в почву, было ниже нормы на 43 мм, особенно дождливым 
оказался июнь. 
 

Таб лиц а 1. Метеорологические условия в годы проведения опыта 

 

Годы 

Месяцы 

май июнь июль август сентябрь 
май – сен-

тябрь 

Средняя температура воздуха, °С 

2023 13,2 17,2 18,7 20,5 15,0 17,0 

2024 13,7 19,3 22,8 20,3 17,8 18,8 

Климатическая 
норма 

14,5 17,7 20,2 18,7 11,4 16,5 

Сумма атмосферных осадков, мм 

2023 67,0 68,1 88,0 42,0 41,8 306,9 

2024 42,0 141,7 53,6 28,6 3,0 268,9 

Климатическая 
норма 

55,0 65,0 82,0 64,0 46,0 312,0 

 

Сумма осадков в этом месяце была в два раза выше среднемного-
летнего показателя. Распределение их по месяцам в течение вегетаци-
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онного периода «всходы-созревание семян» в 2023–2024 гг. не отлича-
лись радикально от среднестатистической климатической нормы. 
Наименьшее количество осадков в сентябре, в период уборки семян, 
было в 2024 г. и составило 3 мм. 

Результаты определения всхожести при обработке семян сои перед 
посевом биологически активными препаратами показали, что приме-
нение Фитостима привело к увеличению лабораторной всхожести на 
5,1 %, по сравнению с контрольным вариантом, где семена обрабаты-
вались водой (табл. 2). 
 
Таб лиц а 2. Влияние биопрепаратов на полевую и лабораторную всхожесть семян 

 

Вариант 

Всхожесть, % 

лабораторная полевая 

2023 г. 2024 г. среднее 2023 г. 2024 г. среднее 

Контроль  
(обработка водой) 

76,6 77,9 77,3 70,8 71,9 71,4 

Альбит 78,0 78,2 78,1 72,7 75,4 74,1 

Гумистим 78,8 78,7 78,8 72,0 72,4 72,2 

Фитостим 81,7 83,1 82,4 79,0 80,2 79,6 

 
При использовании Альбита и Гумистима наблюдалась небольшая 

разница, в среднем 0,8 и 1,5 % соответственно. В контроле, где не 
применялись препараты, полевая всхожесть в среднем была на 5,9 % 
ниже лабораторной и составила 71,4 %, остальные варианты в сравне-
нии с контрольным демонстрируют повышенные показатели. Данная 
закономерность прослеживалась в течение двух лет исследования.  

Таким образом, можно сделать вывод о положительном влиянии 
биопрепаратов на способность растений давать больший процент 
всходов при оптимальной густоте, что очень важно при посеве в поле-
вых условиях Брянской области. 
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Важнейшей продовольственной культурой в России среди зерно-

вых культур является пшеница. Среди различных видов пшеницы осо-

бое место занимает яровая твердая пшеница, зерно ее является незаме-

нимым сырьем макаронной, крупяной и кондитерской промышленно-

сти. Качество зерна – есть главный критерий, по которому пшеница 

оценивается на мировом рынке. 

Полевой многофакторный стационарный опыт был заложен и про-

веден с целью комплексного изучения на продуктивность яровых зер-

новых культур, включены важнейшие составляющие элементы: агро-

ландшафт, предшественники, норма высева семян, сорта, удобрения, 

обработка почвы. Использовали четыре сорта пшеницы. Всхожесть 

семян яровой твердой пшеницы на водоразделе и южном склонных 

была практически одинаковой и не зависели от расположения в агро-

ландшафте. Урожайность зерна яровой твердой пшеницы на северном 

склоне была наименьшей и составляла 3,16 т/га; на водоразделе 

3,26 т/га; на южном склоне 3,35 т/га, что соответствует самому высо-

кому уровню урожайности. Урожайность зерна яровой твердой пше-

ницы на водоразделе превышала урожайность зерна на северном скло-

не всего лишь на 0,10 т/га; а на южном склоне – на 0,20 т/га. Клейко-

вина зерна у всех пшениц была высокой и составляла в среднем 

30,4 %. 

В среднем это превышение составляет на северном склоне 8,8 %; 

на водоразделе 7,8 % и на южном склоне 7,9 %. В среднем за годы ис-

следования при норме высева семян – 6 млн шт/га наибольшее количе-

ство всходов и более высокую всхожесть имели сорта: Донская Элегия 

(87,7 %), Воронежская 7 (86,4 %). Всхожесть семян яровой твердой 

пшеницы на водоразделе и южном склонных была практически одина-

ковой и не зависели от расположения в агроландшафте. Урожайность 

зерна яровой твердой пшеницы на северном склоне была наименьшей 
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и составляла 3,16 т/га; на водоразделе 3,26 т/га; на южном склоне 

3,35 т/га, что соответствует самому высокому уровню урожайности [1]. 

Урожайность зерна яровой твердой пшеницы на водоразделе пре-

вышала урожайность зерна на северном склоне всего лишь на 

0,10 т/га; а на южном склоне на 0,20 т/га. Клейковина зерна у всех 

пшениц была высокой и составляла в среднем 30,4 %. В среднем это 

превышение составляет на северном склоне 8,8 %; на водоразделе 

7,8 % и на южном склоне 7,9 %. В среднем за годы исследования при 

норме высева семян – 6 млн шт/га наибольшее количество всходов и 

более высокую всхожесть имели сорта: Донская Элегия (87,7 %), Во-

ронежская 7 (86,4 %). Урожайность пшеницы, как интегрированный 

показатель, включает в себя эффект отдельно изучаемого и совокуп-

ность действия всех агроприемов. В результате совокупного действия 

изучаемых приемов, на контрольном варианте включающего – отваль-

ную обработку на глубину 20–22 см при рядовом способе посева, с 

шириной междурядий 15 см получена урожайность зерна яровой твер-

дой пшеницы 2,94 т/га (сорт Валентина). Замена рядового способа по-

сева на узкорядный увеличила урожайность на 2,3 %. Мелкая отваль-

ная обработка на глубину 10–12 см в сочетании с систематическими 

осенними культивациями при рядовом способе посева с шириной 

15 см увеличила урожайность зерна по сравнению с контролем на 

18,5 %, по сорту Донская Элегия при средней урожайности – 3,44 т/га [2]. 
Изучение влияния технологии основной обработки на урожайность 

зерна в среднем за пять ротаций севооборотов. Данный показатель от 
вида обработки изменялся незначительно. Эта закономерность про-
слеживается во всех севооборотах агроландшафта. В большей мере на 
изменение урожайности повлияли факторы предшественника и экспо-
зиции склона. В агроландшафте на северном склоне различий показа-
телей качества зерна яровой твердой пшеницы, в зависимости от спо-
соба обработки почвы, существенно не наблюдается. При переходе на 
мелкую отвальную обработку на глубину 10–12 см, отмечается суще-
ственное снижение содержания в зерне клейковины и стекловидности 
зерна. Так, по сравнению с отвальной основной вспашкой в севооборо-
те содержание клейковины в зерне пшеницы снизилось на 1,8 %, стек-
ловидность уменьшилась на 19 %. Еще большее снижение количества 
клейковины в зерне при применении в качестве способа основной об-
работки отмечалось – на 3 % и 0,8 % соответственно. Полученные 
данные по урожайности и качества зерна на северном склоне в сред-
нем за 5 лет показали, что отвальная обработка на глубину почвы 20–
22 см и мелкая на глубину 10–12 см обработка почвы были практиче-
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ски равнозначна и различия были в основном обусловлены влиянием 
предшественника. Аналогичная закономерность наблюдается на водо-
раздельном плато. За счет обработки почвы можно регулировать вод-
но-воздушный режим. В Центральном Черноземье водный режим дос-
таточный, но не устойчивый. Поэтому для успешного ведения земле-
делия необходимо устойчивое равновесие этих факторов [3]. 

Нормы высева семян и густота стеблестоя оказывают влияние на 
световой, воздушный, водный, пищевой и даже тепловой режим про-
израстания растений. Продуктивная кустистость изменялась от 1,04 до 
1,02 продуктивных стеблей. С увеличением нормы высева с 6 до 
8 млн шт/га высота растений изменялась не существенно и составляла 
91,0–91,3 см при норме высева 6 млн шт/га и 89,8 см при норме высева 
8 млн шт/га. Длина колоса изменялась незначительно от 7,0–7,1 см при 
норме высева 6,0 млн шт/га до 6,9–7,0 см при норме высева 8,0 млн 
семян/га Количество зерен в колосе уменьшилось на 2 зерна с увели-
чением нормы высева семян от 6 до 8 млн шт/га. Масса зерна с 
1 колоса с увеличением нормы высева семян с 6 до 8 млн шт/га изме-
нялось не значительно. Масса 1 000 зерен изменялась аналогично из-
менению массы с одного колоса и свидетельствует о значительном 
уменьшении крупности семян при высеве 8,0 млн шт/га. В итоге самая 
высокая урожайность зерна яровой твердой пшеницы составляла 
4,7 т/га при норме высева 8 млн шт/га, что выше на 0,75 ц/га по срав-
нению с нормой высева 6 млн шт/га. Самое высокое содержание клей-
ковины в зерна – 31,8 % была у пшеницы, выращенной при норме высе-
ва 6 млн шт/га. Дальнейшее увеличение нормы высева семян уменьшало 
содержание клейковины на 2,2 % при норме высева 8 млн шт/га [4]. 

Пищевая ценность и качество готовых изделий тем лучше, чем 
больше клейковины в муке. В наших опытах по содержанию белка и 
клейковины в течение всех лет исследований выделялся сорт Донская 
Элегия. По сравнению с другими изучаемыми сортами в среднем за 
годы исследований у него было больше белка – на 0,40–0,90 %, клей-
ковины – на 2,7–5,0 %. Экономическая эффективность возделывания 
яровой твердой пшеницы, полностью зависит от современных техно-
логий возделывания, большей частью основанные на максимальном 
использовании биологически возобновляемых природных агрономиче-
ских ресурсов [5]. 

В агроландшафте лесостепи Центрального Черноземья для получе-
ния стабильной урожайности и высокого качества зерна яровой твер-
дой пшеницы рекомендуется располагать посевы по многолетним тра-
вам и черному пару. 
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В современных реалиях становится актуальной селекционная рабо-
та отечественных научных учреждений, в том числе Полесского ин-
ститута растениеводства, направленная на создание адаптированных к 
климатическим условиям республики гибридов кукурузы. Развитие 
отечественной селекции кукурузы представляет собой стратегическое 
направление, способное обеспечить продовольственную безопасность 
республики и снизить зависимость от импорта. Полесский институт 
растениеводства, расположенный в Мозырском районе Гомельской 
области, занимается селекцией гибридов кукурузы универсального 
зернового направления с начала 1960-х гг. [1]. 
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В настоящее время в производстве находится 14 гибридов кукуру-

зы, из которых 10 – белорусской селекции и 3 – российской селекции, 

один – зарубежной селекции. Два отечественных предприятия – Мо-

зырский кукурузокалибровочный завод и завод в Ивацевичах – выпус-

кают семена кукурузы отечественной селекции. В производстве гиб-

ридов первого поколения белорусская селекция занимает 89 % 

(в 2019 г. было только 37 %). Вся линейка белорусских гибридов охва-

тывает разные группы спелости – от ранних до среднеранних, что по-

зволяет использовать их как на зерно, так и на силос [2]. 

Целью исследований была сравнительная оценка гибридов кукуру-

зы на зерно с целью выявления наиболее продуктивных, технологич-

ных и адаптированных к почвенно-климатическим условиям Мозыр-

ского района Гомельской области вариантов, пригодных для внедрения 

в производство на территории южных регионов Республики Беларусь. 

Демонстрационные опыты с гибридами кукурузы на зерно 

проводились в 2025 г. на полях РНДУП «Полесский институт 

растениеводства. Объектом исследования являлись 22 гибрида 

белорусской селекции, представляющих три типа гибридизации: 

простые межлинейные (5 гибридов), трехлинейные (13 гибридов) и 

двойные межлинейные (4 гибрида). Все изучаемые гибриды относятся 

к группе ФАО 180–280, адаптированные к условиям южной части 

Беларуси. 

В процессе вегетации растений кукурузы проводились 

систематические наблюдения и учеты. Фенологические наблюдения, 

определение полевой всхожести и учет урожая проводились согласно 

«Методике Государственного сортоиспытания сельскохозяйственных 

культур» и «Методическим рекомендациям по проведению полевых 

опытов с кукурузой». Биометрические показатели измерялись по 

методикам ВНИИ кукурузы. 

Полевая всхожесть является одним из важнейших показателей ка-

чества семенного материала и адаптивности гибрида к почвенно-

климатическим условиям региона. По результатам учета полевой 

всхожести установлены существенные различия между гибридами. 

Трехлинейные гибриды продемонстрировали наивысшую среднюю 

полевую всхожесть (90,4 %), превосходя простые межлинейные гиб-

риды на 5,9 п. п. Лидером по этому показателю стал гибрид Полесский 

175 СВ (98,3 %) – трехлинейный гибрид раннеспелой группы, что сви-

детельствует о высоком качестве семенного материала и хорошей 

адаптивности к условиям холодного и переувлажненного мая 2025 г. 
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Простые межлинейные гибриды показали несколько более низкую 

всхожесть (в среднем 84,5 %), что объясняется как особенностями се-

меноводства на стерильной основе, так и генетической спецификой от-

дельных образцов. Хуже всех проявил себя гибрид Полесский 101 СВ, 

всхожесть которого составила всего 63,9 %, что существенно ниже 

агротехнических требований (не менее 80 %). Данный результат может 

быть обусловлен низким качеством конкретной партии семян или не-

благоприятными условиями прорастания в начале мая. 

Двойные межлинейные гибриды, представленные тремя образцами 

серии Белатрикс и классическим гибридом Полесский 212 СВ, проде-

монстрировали хорошую полевую всхожесть (89,5 % в среднем). Од-

нако гибрид Полесский 212 СВ, занимающий около 25 % площадей 

посевов кукурузы на зерно в Республике Беларусь, показал относи-

тельно низкую всхожесть (78,9 %), что может быть связано с его чув-

ствительностью к холодным условиям прорастания. 

Продолжительность межфазных периодов является важным крите-

рием оценки скороспелости гибридов и их адаптивности к конкретно-

му вегетационному сезону. По результатам анализа фенологических 

наблюдений можно сделать вывод, что в условиях РНДУП «Полесский 

институт растениеводства» двойные межлинейные гибриды группы 

Белатрикс и Полесский 212 СВ, несмотря на медленное развитие в на-

чальные фазы, раньше других изучаемых гибридов достигли фазы цве-

тения. Простые межлинейные гибриды, несмотря на их выраженную 

холодостойкость и способность к быстрому прорастанию при пони-

женных температурах, продемонстрировали более позднее цветение 

метелки и початка. Трехлинейные гибриды обеспечили широкий вы-

бор вариантов по скороспелости, что позволяет формировать гибкую 

структуру посевных площадей в зависимости от конкретных произ-

водственных задач и прогнозируемых погодных условий вегетацион-

ного периода. 

Урожайность зерна является интегральным показателем, 

отражающим генетический потенциал гибрида и его способность 

реализовать этот потенциал в конкретных почвенно-климатических 

условиях (таблица). 

Простые гибриды показали наивысшую среднюю урожайность 

зерна (109,04 ц/га), превосходя трехлинейные на 7,64 ц/га и двойные 

межлинейные на 2,44 ц/га. Лидером по урожайности зерна среди всех 

простых гибридов стал Полесский 111 (122,4 ц/га) – гибрид 

среднераннего срока созревания, демонстрирующий стабильно 
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высокую продуктивность. Гибриды Дарья и Полесский 101 СВ 

показали урожайность 111,4 ц/га и 109,2 ц/га соответственно. 

Урожайность гибридов Вивален 1118 и Вивален 1322 в данной группе 

гибридов была наименьшей и составила 100,1 ц/га и 102,1 ц/га 

соответственно. 

 
Урожайность початков и зерна гибридов кукурузы в зависимости  

от типа гибридизации 

 

Тип гибрида 
Урожайность 

початков, ц/га 

Уборочная 
влажность 

зерна, % 

Выход зерна 
из початков, 

% 

Урожайность 
зерна при 

14 %, ц/га 

Простые межлинейные 198,0 40,8 79,9 109,04 

Трехлинейные 187,5 40,8 78,4 101,4 

Двойные межлинейные 202,0 41,6 77,9 106,6 

В среднем по опыту 195,8 41,1 78,7 105,7 

 

Трехлинейные гибриды, представленные наибольшим числом об-

разцов (13 гибридов), показали среднюю урожайность 101,4 ц/га с 

большим диапазоном варьирования – от 80,8 ц/га (Вивален 3821) до 

рекордных 138,2 ц/га (Вивален 4122). Гибрид Вивален 4122 стал абсо-

лютным лидером опыта, превысив среднюю урожайность по опыту на 

32,5 ц/га (на 30,7%). Этот результат свидетельствует о выдающемся 

генетическом потенциале данного гибрида и его высокой адаптивно-

сти к почвенно-климатическим условиям Мозырского района. 

Среди трехлинейных гибридов также выделились: Вивален 3218 – 

108,4 ц/га; Полесский 202 – 107,1 ц/га; Полесский 175 СВ – 105,6 ц/га. 

Двойные межлинейные гибриды показали среднюю урожайность 

106,6 ц/га. Лидером в этой группе стал новый гибрид Белатрикс 2302 

(114,5 ц/га), превосходящий гибрид Полесский 212 СВ на 7,3 ц/га. 

Полесский 212 СВ, несмотря на относительно низкую полевую 

всхожесть (78,9 %), обеспечил урожайность 107,2 ц/га, что подтверждает 

его высокую пластичность и компенсаторные возможности. 

Лучшими гибридами по урожайности зерна в условиях РНДУП 

«Полесский институт растениеводства являлись: Вивален 4122 – 

138,2 ц/га (трехлинейный); Полесский 111 – 122,4 ц/га (простой); 

Белатрикс 2302 – 114,5 ц/га (двойной межлинейный); Дарья – 

111,4 ц/га (простой); Полесский 101 СВ – 109,2 ц/га (простой). 

Все изучаемые гибриды кукурузы обеспечили безубыточный объем 

производства продукции. Лучшую рентабельность производства 

показали трехлинейный гибрид Вивален 4122 (69,7 %), простой 
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межлинейный гибрид Полесский 111 (63,9 %), двойной межлинейный 

гибрид Белатрикс 2302 (60,6 %), а также простые межлинейные 

гибриды Дарья и Полесский 101 СВ (59,3 % и 58,2 % соответственно). 
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Устойчивое производство качественных кормовых средств и ста-

бильная база кормления сельскохозяйственных животных для дина-

мично развивающегося животноводства – важнейшая задача регио-

нального кормопроизводства. Одним из требований современного жи-

вотноводства является повышение сухого вещества, энергии (до 9,8–

11,0 МДж/кг СВ) и сахара как основного источника углеводного пита-

ния. В связи с этим потребность на корма с повышенным содержанием 

сахаров возрастает, и при этом особое внимание уделяется разработке 

и внедрению современных сортовых технологий возделывания кормо-

вых культур, среди которых важное место занимает сорго сахарное – 

Sorghum saccharatum (L.) Pers. Поэтому велика значимость и ценность 

зеленой массы сорго сахарного, которая широко используется не толь-

ко в свежем виде, но и для приготовления силоса, травяной муки и 

гранул, зерносенажного монокорма (уборка в фазе молочно-восковой 



79 

спелости зерна без обмолота) для зимнего кормления крупного рогато-

го скота. Сорго сахарное часто практикуют в системах зеленого и 

сырьевого конвейеров, заготовки объемистых кормов высокого каче-

ства [1, 2]. Отмечается, что в разработке и усовершенствовании ресур-

сосберегающих технологий сорт или гибрид определяется как важ-

нейший элемент формирования высокоурожайных, стабильно устой-

чивых и экологически пластичных агроценозов. Об этом неоднократно 

высказываются ученые-исследователи А. В. Алабушев, С. В. Верхола-

мочкин, А. Б. Володин, О. П. Кибальник, Н. А. Ковтунова, Г. В. Седу-

кова, В. Н. Шлапунов, Е. П. Шкодина, Е. Р. Щукис и другие авторы. 

В настоящее время учеными Федерального научного аграрного 

центра «Донской», Северо-Кавказского ФНАЦ, ВНИИ сорго и сои 

«Славянское поле», РосНИПТИ сорго и кукурузы, ООО «Агроплазма» 

и других научно-исследовательских учреждений проводится большая 

и плодотворная работа по селекции, семеноводству и разработке агро-

технологий сорговых культур в России [3, 4]. 

В этой связи, основная цель нашей работы заключалась в изучении 

продуктивного потенциала современных сортов сорго сахарного в за-

висимости от условий произрастания и возделывания на серых лесных 

почвах Брянской области. Для достижения данной цели были постав-

лены следующие задачи: провести оценку и установить сроки прохож-

дения основных фаз роста и развития сортов сорго сахарного; опреде-

лить биологическую урожайность надземной массы, ее структуру и 

питательную ценность испытываемых сортов сорго; дать оценку эко-

номической эффективности возделывания сорго сахарного на силос в 

условиях региона; рассчитать биоэнергетическую эффективность воз-

делывания перспективных сортов сорго сахарного на зеленый корм и 

силос. 

Научно-исследовательская работа проведена на опытном поле 

Брянского ГАУ в период 2023–2025 гг. Опытное поле университета 

представлено серыми лесными почвами, среднесуглинистого грануло-

метрического состава, с содержанием органического вещества (гуму-

са) в пахотном слое 3,5–3,6 %, реакция почвенного раствора слабокис-

лая (рНсол 5,8–6,0), содержание в 1 кг сухой почвы подвижного фос-

фора (P2O5) 285–340 мг и подвижного калия (K2O) 178–194 мг. Объек-

тами испытания были сорта сорго сахарного селекции Северо-

Кавказского ФНАЦ Ставропольского края (Галия, Тандем) и 

ООО «Агроплазма» Краснодарского края (Сажень, Север). Предшест-

венником по годам испытания являлись зернобобовые культуры. Аг-
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ротехника общепринятая для силосных и кормовых культур в регионе. 

Срок сева сорго сахарного: 27 мая 2023 г., 19 мая 2024 г., 21 мая 

2025 г. Посев проводили сеялкой точного высева СПЧ-6 на глубину  

3–4 см с шириной междурядий 70 см и нормой высева 300 тыс. шт. 

всхожих семян/га (с надбавкой +15 %). Площадь посевной делянки – 

50 м
2
, учетная – 10 м

2
 или 2 смежных ряда длиной 7,15 метра в трех-

кратной повторности. Для борьбы с сорняками в посевах сорго приме-

няли гербицид компании «Август» Балерина, СЭ – 0,3 л/га; Адью, Ж – 

0,2 в фазу 3–5 листьев, норма рабочего раствора 250 л/га.  

В течение вегетационного периода за годы испытания проводили 

фенологию за ростом и развитием, определение высоты растений, 

длины метелки, выполняли структурный анализ побегов снопового 

материала данных сортов сорго. Учет выполнен в фазу молочно-

восковой спелости зерна (силосное направление, одноукосное) с даль-

нейшим пересчетом на сухое вещество, питательная ценность которо-

го определялась на основании зоотехнического анализа [5]. Лабора-

торные исследования выполнены в учебно-научной лаборатории поле-

вого кормопроизводства и Центре коллективного пользования науч-

ным оборудованием Брянского ГАУ. Зоотехнический анализ расти-

тельных образцов сахарного сорго проведен едиными стандартными 

методами. Данные урожайности надземной зеленой массы обработаны 

методом дисперсионного анализа по Б. А. Доспехову.  

Биологическая урожайность надземной массы сортов сорго сахар-

ного по годам испытания представлена в таблица.  

 
 Биологическая урожайность зеленой массы сортов сорго сахарного, 

в среднем за 2023–2025 гг. 

 

Сорт 
Урожайность, т/га В среднем  

за 3 года 2023 г. 2024 г. 2025 г. 

Галия 57,75 68,24 66,50 64,17 

Тандем 64,80 75,26 70,20 70,09 

Сажень 61,10 63,60 60,26 61,66 

Север 60,29 61,80 56,05 58,45 

Средняя по опыту 60,29 67,23 63,26 63,60 

НСР05 2,5 3,9 3,1 – 

 

За период сортоиспытания биологическая урожайность зеленой 

массы варьировала по годам от 56,05 до 75,26 т/га. Нами отмечены 

высокоурожайными агроценозы сорта Тандем соответственно 64,80, 

75,26 и 70,20 т/га зеленой массы или сухого вещества в пределах  
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15,6–17,3 т/га. В наиболее благоприятном 2024 г. по темпам роста и 

развития растений сорго сахарного средняя урожайность кормовой 

массы по опыту составила 67,23 т/га, с достоверной существенной раз-

ницей (НСР05 = 3,9 т/га) выделены сорта Галия и Тандем соответствен-

но 68,24 т/га и 75,26 т/га. В среднем за 3 года исследований урожай-

ность зеленой массы сортов составила соответственно 64,17 т/га (сорт 

Галия), 70,09 (Тандем), 61,66 (Сажень) и 58,45 т/га (Север).  

Нами было выявлено, что среди испытываемых генотипов сорго 

сахарного выделились высокоурожайные сорта Галия и Тандем селек-

ции Северо-Кавказского ФНАЦ (Ставропольский край) – 64,17 и 

70,09 т зеленой массы с единицы площади. 

Результаты зоотехнического анализа надземной массы сортов сорго 

сахарного по фазам развития показали, что содержание питательных 

веществ значительно варьировало. По содержанию сырого протеина 

и сырой золы кормовой массы в фазу выметывания выделялся сорт 

Тандем – 11,4 % и 8,9 % соответственно, содержание сырой клет-

чатки составило свыше 28 % (из-за хорошо облиственности побе-

гов). Высоким содержанием сырого протеина также отмечен сорт 

Галия (8,9 %), что в целом сказалось на выходе переваримого протеи-

на в 1 кг корма и с урожаем. Однако зеленая масса сорта Тандем в фа-

зу выметывания содержала только 83,2 г переваримого протеина, как и 

остальные сорта сорго сахарного, которые не соответствовали зоотех-

нической норме и содержали низкое количество протеина. Содержание 

сырого жира у выделенных сортов было примерно на одинаковом 

уровне 2,4–2,5 % (в фазу выметывания). При переходе растений сорго 

сахарного в фазы генеративного цикла (цветение-созревание) наблю-

далось снижение сырого протеина до 6,1–6,4 % и заметно повышение 

сырой клетчатки – до 32 %. Содержание сырого жира в кормовой мас-

се изменялось незначительно в пределах (2,4–2,8 %). В целом, следует 

заметить, что надземная масса сортов сорго сахарного может быть ис-

пользована в звене зеленого конвейера и для заготовки качественного 

силоса. Расчет экономических показателей возделывания высокопро-

дуктивного сорта сорго сахарного Тандем в условиях учхоза Брянско-

го ГАУ показал, что рентабельность по предлагаемому проекту техно-

логии на 12,5 % выше по сравнению с контрольным вариантом (куку-

руза на силос). Производственная себестоимость 1 т кормовых единиц 

данного варианта составила 2 833 руб., что ниже контроля на 178 руб. 
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ТОКСИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ПОЧВЫ ПОД ЯРОВЫМ 

ЯЧМЕНЕМ ПРИ РАЗНЫХ СИСТЕМАХ УДОБРЕНИЙ 
 

Дудкина Т. А., канд. с.-х. наук, науч. сотрудник 

ФГБНУ «Курский федеральный аграрный научный центр», 

лаборатория севооборотов и защиты растений, 

Курск, Российская Федерация 
 

В Центрально-Черноземном регионе яровой ячмень является одной 

из важнейших продовольственных и фуражных культур. Зерно приме-

няется в пищевой и пивоваренной промышленности, а также на корм 

животным для приготовления комбикормов. Зеленая масса этой куль-

туры в смеси с бобовыми культурами используется на зеленый корм, 

силос, сенаж и сено. Лучшими предшественниками ячменя являются 

кукуруза на зерно и силос и сахарная свекла. Рост и развитие этой 

культуры в значительной мере зависит от свойств почвы, в частности, 

ее токсичности. 

Непосредственное токсическое действие на фитоценоз проявляется 

в угнетении растений. В почве, обладающей токсичными свойствами, 

изменяется структура микробного сообщества, снижается численность 

микроорганизмов, уменьшается их активность. В связи с этим, в ток-

сичной почве становится ниже содержание усвояемых веществ, вита-

минов, физиологически активных соединений и, вследствие всего это-

го, снижается продуктивность сельскохозяйственных культур [1, 2]. 
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Ранее проведенные нами исследования [3, 4] показали, что при 

применении органических и минеральных удобрений происходило 

повышение активности микрофлоры пахотного слоя почвы и снижение 

токсичности. 

Вместе с тем, по имеющимся данным [5], если высокие дозы мине-

ральных удобрений в севообороте применяются длительно, то они 

способны оказывать существенное негативное влияние на активность 

почвенной микрофлоры и повышать ее токсичность.  

Большое разнообразие вносимых удобрений и систем их примене-

ния диктует необходимость в каждом конкретном случае определять 

токсичность почвы с тем, чтобы исключить неблагоприятный эффект 

от применяемых удобрительных средств. 

С учетом возрастающих требований к экологическому состоянию 

агроэкосистем тема проведенных исследований является актуальной. 

Исследования проводились в 2025 г. в полевом опыте Курского 
ФАНЦ в Медвенском районе Курской области в почве под посевами 
ярового ячменя. Общая площадь под опытом – 4,3 га, площадь опыт-
ной делянки – 300 м

2
. Повторность трехкратная. Расположение вари-

антов систематическое. 
Изучались две группы удобрений: 1) основные удобрения – мине-

ральные (NPK-60), органоминеральное удобрение на основе торфа 
Универсал 7-7-8, органическое удобрение на основе ферментирован-
ного птичьего помета Биогран» 5-4-4; 2) удобрения, содержащие мик-
роорганизмы и продукты их жизнедеятельности – Микроальга Сойл, в 
составе которого находятся микроводоросли Chlorella и бактерии 
Bacillus и удобрение Биокомпозит-коррект, которое включает ком-
плекс микроорганизмов (Bacillus, Serratia, Rahnella, Pseudomonas), 
обеспечивающий стимуляцию роста растений, мобилизацию из почвы 
питательных веществ и подавление вредной микрофлоры, а также в 
опыте изучались сочетания удобрений. 

Дозы внесения удобрений в опыте устанавливались с учетом оди-
накового количества действующего вещества по азоту. 

Почва опытного стационара – чернозем типичный, среднесуглини-
стый. Содержание гумуса в почве 5,2 %. 

Культуры выращивались в севообороте со следующим чередовани-
ем культур: соя – озимая пшеница – кукуруза на зерно – яровой яч-
мень. Выращивался районированный сорт ярового ячменя Суздалец. 

Определение токсичности почвы проводилось в слое почвы  
0–20 см в фазу кущения ярового ячменя методом почвенных пластин. 
В качестве контроля использовалась фильтровальная бумага. Тест-
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культура – озимая пшеница. Оценка токсичности проводилась по откло-
нению длины стебля и корня от контроля, выраженному в процентах. 

Целью исследований было изучение действия минеральных, орга-

номинеральных, органических, микробиологических удобрений и их 

комбинаций на токсичность черноземной почвы. 

Во всех вариантах опыта наблюдалось отклонение в сторону сни-

жения по сравнению с контролем (фильтровальная бумага) длины 

стебля и корня тест-растений, что свидетельствует о наличии токсиче-

ского эффекта в почве под культурой (таблица). 

По основным удобрениям по длине стебля наибольшая токсичность 

почвы установлена при применении удобрения Биогран 5-4-4, а по 

длине корня – удобрения Универсал 7-7-8. При применении микро-

биологических удобрений тест-растения больше всего угнетались, су-

дя по длине корней и стеблей, при внесении в почву удобрения Био-

композит-коррект. Меньше всего токсические свойства почвы были 

при использовании удобрения на основе водорослей и бактерий Мик-

роальга Сойл. 

 
Токсичность почвы в посевах ячменя в слое почвы  

0–20 см в зависимости от применяемых удобрений, 2025 г. 

 

Удобрения минеральные, 

органические и органоми-
неральные (фактор А) 

Удобрения микробио-

логические (фактор В) 

Отклонение от контроля, % 

длина стебля длина корня 

Контроль – без удобрений Без удобрений –0,6 –22,9 

NPK-60 

Без удобрений –3,8 –24,7 

Микроальга Сойл –12,0 –30,8 

Биокомпозит-коррект –19,0 –31,6 

Универсал 7-7-8 

Без удобрений –15,6 –33,7 

Микроальга Сойл –7,9 –30,2 

Биокомпозит-коррект –9,5 –31,4 

Биогран 5-4-4 

Без удобрений –14,3 –28,6 

Микроальга Сойл –10,1 –25,3 

Биокомпозит-коррект –13,9 –28,1 

НСР05 

А Fф ≤ Fт Fф ≤ Fт 

В 5,16 Fф ≤ Fт 

АВ Fф ≤ Fт  Fф ≤ Fт 

 

Из всех вариантов опыта наибольшее подавление роста стебля на-

блюдалось при сочетании NPK-60 с Биокомпозит-коррект (–19,0 %), а 

наименьшее – в контроле без удобрений (–0,6 %). Максимальное нега-

тивное влияние на длину корня зафиксировано при применении Уни-
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версала 7-7-8 без микробиологических препаратов (–33,7 %), мини-

мальное – в контроле без удобрений (–22,9 %). 

Применение микробиологических удобрений (Микроальга Сойл и 

Биокомпозит-коррект) в сочетании с различными видами основных 

удобрений не устраняло полностью токсический эффект, однако в не-

которых вариантах (например, Универсал 7-7-8 + Микроальга Сойл) 

отмечалось снижение степени ингибирования роста стебля по сравне-

нию с соответствующим вариантом без обработки микробиологиче-

скими препаратами.   

Следует отметить, что применение микробиологического удобре-

ния Микроальга Сойл на фоне основного минерального удобрения 

(NPK-60) приводило к снижению токсичности почвы, а на фоне орга-

номинерального удобрения Универсал 7-7-8 и органического удобре-

ния Биогран 5-4-4 – к повышению токсичности. 

Выводы.  

1. Почва в опыте проявляла токсичность по отношению к выращи-

ваемой культуре – яровому ячменю, что выражалось в снижении дли-

ны стебля и корня во всех изучавшихся вариантах по сравнению с кон-

тролем (фильтровальная бумага). 

2. Комбинированное использование минеральных, органических и 

органоминеральных удобрений с микробиологическими препаратами 

не приводило к полному устранению токсических свойств, однако в 

отдельных комбинациях (например, Универсал 7-7-8 + Микроальга 

Сойл) наблюдалось умеренное снижение фитотоксичности по показа-

телю длины стебля. 

3. Наиболее сильное угнетение корневой системы тест-растений 

отмечено при использовании органоминерального удобрения Универ-

сал 7-7-8 без добавления микробиологических удобрений. 
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ТИПИЧНОГО ПРИ РАЗЛИЧНЫХ СПОСОБАХ ОБРАБОТКИ 

ПОЧВЫ В ПОСЕВАХ ОЗИМОЙ ПШЕНИЦЫ 
 

Дураков П. П., аспирант 

ФГБНУ «Курский федеральный агарный научный центр», 
Курск, Российская Федерация 

 

В структуре посевных площадей Курской области, а также других 
регионов России [2, 3] озимая пшеница (Triticum aestivum L.) имеет 
ключевое стратегическое значение для обеспечения продовольствен-
ной безопасности. Стоит отметить, что данная культура имеет высокие 
требования к минеральному питанию, в том числе азотному, в связи с 
особенностями ее корневого аппарата [5].  

Одним из ведущих векторов развития современного сельскохозяй-
ственного производства является разработка технологий возделывания 
культур, направленных на минимизацию финансовых и ресурсных за-
трат, с сохранением почвенного плодородия [1]. Более высокие энер-
гетические и ресурсные затраты в ходе производства сельхозпродук-
ции направлены на обработку почвы.  

Для их оптимизации обосновано применение минимизации обра-
ботки почвы. Однако данная мера имеет как положительные, так и от-
рицательные стороны, в том числе и для плодородия почвы [4]. Дан-
ные исследования актуальны в связи с неоднозначным влиянием ми-
нимизации обработки почвы на почвенное плодородие в различных 
почвенно-климатических условиях, а также недостаточной степенью 
изученности данного вопроса. 

Цель исследования – изучить динамику изменения агрохимиче-
ских показателей (нитратный и щелочногидрализуемый азот) при раз-
личных способах обработки почвы в посевах озимой пшеницы. 
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Исследования проведены в полевом стационарном опыте по изуче-

нию агротехнологий возделывания сельскохозяйственных культур, 

основанных на различных способах основной обработки почвы (Кур-

ская область, Курский район, п. Черемушки), в 2024–2025 гг. в четы-

рехпольном севообороте. Севооборот развернут в пространстве и во 

времени всеми четырьмя полями, со следующим чередованием куль-

тур: горох – озимая пшеница – соя – яровой ячмень. 

Схема опыта включает следующие варианты: вспашка с оборотом 

пласта (20–22 см); комбинированная обработка (дискование + чизель) 

на глубину 20–22 см; поверхностная обработка (дискование) до 8 см; 

прямой посев. Изучаемая культура – озимая пшеница (Triticum 

aestivum L.), сорта Безостая 100. 

Варианты в полевом опыте размещены систематически в один ярус. 

Площадь посевной делянки 6 000 м
2
 (60×100), повторность трехкрат-

ная. Посев озимой пшеницы проводили сеялками СЗ-5,4 и Дон 114. 

Уход за посевами в течение вегетационного периода был одинаковым, 

за исключением способа обработки почвы. Почва опытного участка 

представлена черноземом типичным мощным тяжелосуглинистым. 

Определение агрохимических показателей проводилось: щелочногид-

ролизуемый азот – по Корнфилду; нитратный азот – по методу 

ЦИНАО (ГОСТ 26488-85). 

Анализируя полученные данные, было выявлено следующее. 

Больше нитратного азота за 2024–2025 гг. было отмечено в слое  

0–10 см на всех вариантах. Различие между слоями в среднем состав-

ляло 34,62 % (табл. 1). Наиболее явно данная закономерность просле-

живалась при комбинированной обработке, где в верхнем слое азота 

было больше на 32,99 %. В других вариантах снижение содержания в 

слое 10–20 см составляло 23,14–38,09 %. При комбинированной обра-

ботке в обоих слоях нитратного азота было больше. Снижение его ко-

личества в слое 0–10 см происходило в ряду комбинированная → 

вспашка → прямой посев → поверхностная обработка, и составило  

0,36–0,51 мг/100 г (22,22–31,48 %) соответственно. При этом в слое 

10–20 см распределение было несколько иным, и больше N-NO3 было 

при комбинированной обработке и прямом посеве – 0,97 мг/100 г и 

0,93 мг/100 г, при традиционной обработке и поверхностной происхо-

дило уменьшение его количества на 17,90–23,16 %.  
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Таб лиц а 1. Динамика изменения содержания нитратного азота  

в черноземе типичном под озимой пшеницей 

 

Способ обработки почвы Глубина, см 
N-NO3, мг/100 г 

2024 г. 2025 г. среднее 

Вспашка 
0–10 1,26 1,25 1,26 

10–20 0,71 0,85 0,78 

Комбинированная 
0–10 1,59 1,65 1,62 

10–20 0,91 1,02 0,97 

Поверхностная 
0–10 1,29 0,92 1,11 

10–20 0,71 0,74 0,73 

Прямой посев 
0–10 1,40 1,02 1,21 

10–20 1,27 0,58 0,93 

НСР05 
обработка 0,54 0,42 0,48 

слой 0,38 0,29 0,34 

 

Динамика изменения содержания щелочногидрализуемого азота по 

обработкам была сходной с N-NO3 (r = 0,62). Как и в случае с преды-

дущим показателем, больше N щ. г.. было в слое 0–10 см. Наиболее 

существенно это прослеживалось на варианте с применением прямого 

посева – в слое 10–20 см его было меньше на 0,80 мг/100 г (табл. 2). 
 

Таб лиц а 2. Динамика изменения содержания щелочногидрализуемого азота  

в черноземе типичном под озимой пшеницей 

 

Способ обработки почвы 
Глубина, 

см 

N щ. г., мг/100 г 

2024 г. 2025 г. среднее 

Вспашка 
0–10 15,57 14,13 14,85 

10–20 15,20 13,84 14,52 

Комбинированная 
0–10 15,44 13,99 14,72 

10–20 14,95 14,28 14,62 

Поверхностная 
0–10 15,50 13,99 14,75 

10–20 14,85 13,84 14,35 

Прямой посев 
0–10 15,23 14,56 14,90 

10–20 14,35 13,84 14,10 

НСР05 
обработка 0,72 0,93 0,83 

слой 0,53 0,66 0,60 

 

При других обработках изменение составляло 0,10–0,40 мг/100 г. 

В слое 0–10 см фактор обработки оказал незначительное влияние на 

изменение содержания – 14,72–14,90 мг/100 г, при этом больше его 

было при прямом посеве и вспашке – 14,90 мг/100 г и 14,85 мг/100 г, 

меньше – при комбинированной обработке – на 0,86–1,20 %. В слое 
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10–20 см наблюдалось несущественное различие при вспашке и ком-

бинированной обработке – 14,52–14,62 мг/100 г. Более низкое содер-

жание щелочногидрализуемого азота отмечалось при минимизации 

обработки почвы – 14,10–14,35 мг/100 г при прямом посеве и поверх-

ностной обработке соответственно. 

Более активное накопление нитратного и щелочногидрализуемого 

азота отмечено в слое 0–10 см на всех вариантах. Более высокое со-

держание нитратного азота в слое 0–10 выявлено при вспашке и ком-

бинированной обработке – 1,26–1,62 мг/100 г, в слое 10–20 см при 

прямом посеве и комбинированной обработке – 0,93–0,97 мг/100 г. 

Фактор обработки почвы не оказал существенного влияния на измене-

ние количества щелочногидрализуемого азота как в слое 0–10 см, так и 

в слое 10–20 см, однако прослеживалась тенденция к снижению его 

запасов при минимизации обработки почвы в нижнем слое. 
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Усиливаются негативные процессы в земледелии, связанные с рез-
ким уменьшением поголовья скота, что привело к значительному со-
кращению внесения на поля органического удобрения – навоза. Все 
это усиливает процессы деградации почв, снижает урожайность сель-
скохозяйственных культур. С целью повышения урожайности сель-
скохозяйственных культур и качества получаемой продукции земле-
дельцы разрабатывают нетрадиционные приемы воспроизводства пло-
дородия почв: высев промежуточных и сидеральных культур, мульчи-
рование поверхностного слоя почвы и др. Биологизация земледелия c 
использованием сидеральных культур позволит более полно способст-
вовать росту и развитию сельскохозяйственных растений для дости-
жения максимальной продуктивности. Для того чтобы этот фактор за-
работал, необходимо иметь достаточно весомую и положительную 
оценку сидеральных культур, их влияния на рост и развитие испытуе-
мой культуры, сохранение и улучшение структуры почвы. Перед сель-
ским хозяйством поставлена задача всемирного повышения эффектив-
ности использования земельных, водных, энергетических, трудовых 
ресурсов, максимальной отдачи от каждого гектара земли при сохра-
нении и наращивании плодородия почв.  

Цель данной работы: изучить сидеральные культуры, как наиболее 
дешевый источник органических удобрений, средства восстановления 
плодородия почв, получения устойчивых и высококачественных уро-
жаев сельскохозяйственных культур и предложить его использовать в 
сельскохозяйственном производстве.  

Сидерация дает существенный импульс к оживлению почвы, она 
стимулирует увеличение численности почвенных организмов, обога-
щает их качественный состав и способствует повышению активности 
почвенной биоты. Минерализация органического вещества в черном 
пару происходит весьма интенсивно, минерализуется гумус, что ведет 
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к снижению его запасов в почве и в конечном итоге к снижению пло-
дородия почв. За счет сидератов можно до минимума сократить нега-
тивные процессы, приводящие к снижению плодородия почвы, при-
ближая по показателям к черному унавоженному 40 т/га пару. Расти-
тельный покров усиливает протекание полезных микробиологических 
процессов. Без него почва быстрее пересыхает и резко снижается ее 
нитрификация [1]. Гумус определяет биогенность почвы и потенци-
альный запас минеральных питательных веществ, обладает биологиче-
ской активностью, способствует лучшему проникновению минераль-
ных веществ в клетки растений и повышению эффективности удобре-
ний. Он динамичен в теплый период года и изменяется под влиянием 
деятельности микроорганизмов. Его накоплению способствуют все 
приемы, обогащающие почву органическим веществом и снижающие 
его минерализацию. Почва сохраняет высокую продуктивность и ус-
тойчивость к неблагоприятным факторам при постоянном пополнении 
ее свежим органическим веществом, что осуществляется в системе 
промежуточных и сидеральных посевов, которые обогащают почвы 
свежим органическим веществом в виде стерневых и корневых остат-
ков [2].  

Для более полной оценки культур, возделываемых в занятом и си-
деральных парах, и определений их вклада в производство органиче-
ского вещества, в воспроизводство плодородия почв мы определяли 
еще урожайность сухой массы и количество в ней элементов мине-
рального питания. Оценку качества сидеральных культур производили 
по количеству вносимого с ними в почву сухого вещества с наземной 
частью и корнями растений и по количеству вносимых элементов пи-
тания – азота, фосфора и калия по сравнению с навозом. Определение 
прироста органической массы проводили через равные промежутки 
времени и приурочивали к фазам развития растений. Определяли при-
рост надземной (зеленой) массы и подземной (корневая система), каж-
дый показатель учитывали раздельно. Для определения величины зе-
леной и органической массы сидеральных культур, в установленные 
сроки в десяти разных местах по диагонали поля брали пробы по де-
сять растений подряд. Выкопанные сто растений, освободив от почвы, 
взвешивали [3]. 

Эффективность промежуточной культуры, выращенной на зеленое 
удобрение, чаще оценивают по массе образованного растительного 
материала. Урожайность зеленой массы сидеральных культур нахо-
дится в прямой зависимости от вида самой сидеральной культуры и от 
погодных условий. Среди сидеральных культур наибольшую урожай-
ность зеленой массы обеспечили кормовые бобы (32,0 т/га), затем чи-
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на. Урожайность сидеральных культур по сухой массе также опреде-
лялась погодными условиями, видом сидеральной культуры, содержа-
нием в ней сухого вещества. Урожайность сухой массы с надземной 
части растения у кормовых бобов, 4,18 т/га, чины – 4,16 т/га. Практи-
чески аналогичной была урожайность сухой массы, вносимой с корня-
ми сидеральных культур и с целыми растениями. При подведении ито-
гов исследования имеем то, что количество вносимых элементов пита-
ния всегда следовало за урожаем сухого вещества. По итогам 2022–
2024 гг. по внесенному азоту на первом месте стоят кормовые бобы, на 
втором чина, на третьем – пелюшка. Такое же положение по количест-
ву внесенного в почву калия и фосфора [4]. 

По исследуемым годам мы сделали вывод, что закономерность в 
урожае зеленой, сухой массы и количества азота, фосфора и калия, 
внесенных в почву с сидератами азота, фосфора осталась практически 
на одном уровне. Возделывание и внесение в почву зеленой массы 
наиболее урожайной сидеральной культуры – кормовые бобы позволя-
ет произвести 339,3 кг/га минеральных элементов (азота, фосфора и 
калия вместе). Свежее органическое вещество более эффективно по 
сравнению с навозом, можно ожидать более высокую урожайность 
культур, размещенных в севообороте после сидеральных культур – в 
том числе и озимой пшеницы [5]. 
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Род Rubus L. (семейство Rosaceae Juss.), по оценкам разных систе-

матиков, состоит из 12–16 подродов, объединяющих ~750 видов. Са-

мые крупные по числу видов подроды – Idaeobatus (Focke) Focke, к 

которому относятся малины, и типовой подрод Rubus (=Eubatus 

Focke), включающий виды ежевик. Представители рода Rubus облада-

ют высокой пищевой и хозяйственной ценностью, а также лекарствен-

ными свойствами [5]. 

Ежевика впервые введена в культуру в середине XIX в. в США, где 

и создано большинство ее сортов. Сегодня существует множество ви-

дов, сортов и гибридов ежевики [1]. Селекция ежевики достигла зна-

чительных успехов в направлении улучшения различных характери-

стик, таких как урожайность, качество плодов, устойчивость к болез-

ням и вредителям, а также адаптация к различным климатическим ус-

ловиям. 

В Европейских странах ежевика в культуре начала распространять-

ся, лишь во второй половине XIX в. Перспективной селекцию ежевики 

в России считал И. В. Мичурин, который еще вначале XX в. вывел пу-

тем отбора из сеянцев ежевики Лукреция новый сорт Изобильная. 

Из сеянцев сорта Логанова ягода им получен сорт Техас [2]. 

К 1990-м гг. в мире было создано большое количество новых сор-

тов ежевики. Ведущими селекционными учреждениями, занимавши-

мися селекцией ежевики, являются университеты США, в первую оче-

редь – Арканзасский и Орегонский. Селекцию этой культуры также 

ведут Шведский институт садоводства и ряд других научных учрежде-

ний мира. Исследования по селекции ежевики были начаты во Всерос-

сийском НИИ селекции плодовых культур с 1993 г. Л. А. Грюнер [3]. 

В Республике Беларусь на сегодняшний день Институт плодоводства 

изучает современные высокопродуктивные сорта ежевики, пригодные 

для выращивания в природно-климатических условиях. Первый сорт бе-
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лорусской селекции Стэфан (форма от свободного опыления сорта еже-

вики Thornless) был выведен в 2005 г. садоводом-любителем Стефаном 

Недялковым в д. Секеровщина Полоцкого района Витебской области. 

Изучение продолжил садовод Николай Филимонов в д. Бакиново Дзер-

жинского района Минской области. Окончательную помологическую 

оценку и рекомендации для районирования и производства в хозяйствах 

разных форм собственности данный сорт получил в отделе ягодных 

культур Института плодоводства в 2015 г. [4]. 

В нашей стране ежевика относится к малораспространенным ягод-

ным культурам, но в последние годы, становится все более привлека-

тельной для многих частных садоводов и фермерских хозяйств, благо-

даря появлению на рынке новых сортов зарубежной селекции. 

Большинство новых сортов обладают комплексом ценных хозяйст-

венных признаков, таких как бесшипность, крупноплодность, высокая 

урожайность, хорошие вкусовые качества ягод и др. Однако их зимо-

стойкость недостаточна, что влечет необходимость зимнего укрытия и 

применения шпалеры из-за высокой урожайности и длинных побегов. 

Дополнительными сложностями являются разнообразие габитуса сор-

тов, требующее индивидуального подхода к выращиванию, а также 

шиповатость ряда ценных сортов. Поэтому отбор из их числа наиболее 

приспособленных к местному климату и лучших по качеству ягод, и 

другим значимым параметрам – одна из первостепенных задач сортои-

зучения и включение этих сортов в селекционный процесс. 

В связи с этим нами с 2023 г. в Белорусской государственной сель-

скохозяйственной академии на кафедре плодоовощеводства ведется 

научная работа по изучению сортов различного происхождения и се-

лекции ежевики по комплексу хозяйственно ценных признаков. 

На сегодняшний день коллекция сортов ежевики включает 35 сортов. 

В их числе: 10 сортов типа росяники, 12 – типа куманики и 13 сортов 

промежуточного типа.  

Цель исследований – оценка исходного материала ежевики в при-

родно-климатических условиях северо-востока Беларуси и создание 

нового селекционного материала. 

Для решения поставленных задач исследования проводятся в соот-

ветствии с основными положениями «Программы и методики селек-

ции плодовых, ягодных и орехоплодных культур», «Программы и ме-

тодики сортоизучения плодовых, ягодных и орехоплодных культур», а 

также руководствуясь учебно-методическим пособием Г. Ф. Говоро-

вой: Методы оценки сельскохозяйственных культур при селекции на 
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иммунитет и методическими указаниями «Изучение устойчивости 

плодовых, ягодных и декоративных культур к заболеваниям». 

В настоящее время проведена оценка по ряду морфобиологических 

признаков, а также по устойчивости к биотическим и абиотическим 

стрессорам. Проводится внутривидовая гибридизация на основе ана-

лиза основных признаков родительских форм. В результате созданы 

гибриды от ряда межсортовых скрещиваний, которые изучаются и 

оцениваются по комплексу селекционных и хозяйственно ценных при-

знаков (урожайность, качество ягод, зимостойкость и др.). 
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Картофель является традиционной культурой для Республики Бе-

ларусь и при этом имеет весьма значительный экономический потен-

циал.  

В последние годы наблюдается тенденция сокращения площадей, 

отводимых под картофель и снижение валового сбора клубней. Можно 
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было бы пойти путем интенсификации – достигать необходимого ва-

лового сбора клубней за счет высокой урожайности при снижении 

площадей под посадками, однако и здесь есть определенные пробле-

мы: с одного гектара убранной площади в 2022 г. получено 223 ц 

(в 2019 г. – 233 ц, в 2017 г. – 235 ц), а в 2023 г. – 248 ц/га [1]. 

Основными причинами описанных проблем являются несоблюде-

ние технологии возделывания, использование низкопродуктивных 

сортов.  

Высоких результатов в картофелеводстве можно добиться только 

используя высокопродуктивный семенной материал. Урожайность и 

качество картофеля зависит не только от интенсивной технологии воз-

делывания культуры, проведения защитных мероприятий против вре-

дителей, болезней, сорняков, применения органических и минераль-

ных удобрений, но и от внедрения новых сортов. В настоящее время в 

Госреестр РБ включено множество сортов, что позволяет подобрать 

сорта с учетом конкретной технологии, почв, уровня хозяйствования, 

целевого назначения использования урожая [2]. 

Цель работы – дать хозяйственную оценку сортам картофеля, воз-

делываемых в условиях ОАО «Экспериментальная база «Дашковка» 

Могилевского района.  

Участок разбивался на делянки. Общая площадь делянки под кар-

тофель – 500 м
2
. Повторность в опытах трехкратная. Варианты опыта 

располагали методом систематических повторений. Картофель возде-

лывали в соответствии с агротехникой, принятой в Республике Бела-

русь [3]. Предшественником картофеля была озимая пшеница. Осенью 

вносился хлористый калий в количестве 120 кг д. в/га. Весной в пред-

посевную культивацию вносили азот (карбамид) в дозе 120 кг д. в/га и 

фосфор в дозе 90 кг д. в/га в форме аммофоса. Посадку проводили в 

один срок – 12 мая. 

Объектом исследований были сорта картофеля ранней группы спе-

лости (Першацвет, Палац, Юлия), среднеранней группы спелости (Ма-

нифест, Бриз), среднеспелый сорт Скарб и среднепоздний сорт Вектор. 

В 2025 году самая высокая товарная урожайность клубней карто-

феля получена при возделывании сорта Скарб – 27,7 т/га, что досто-

верно выше, чем у всех остальных сортов (НСР05 1,39). На второй по-

зиции по товарной урожайности клубней находился сорт Бриз – на 

3,1 т/га меньше, чем у сорта Скарб (табл. 1). Не различались между 

собой по товарной урожайности клубней ранние сорта Першацвет и 

Юлия, сорта Манифест и среднепоздний сорт Вектор. 
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Таб лиц а 1. Урожайность клубней картофеля 
 

Сорт 
Урожайность клубней, т/га 

общая товарная выход товарных клубней, % 

Першацвет 28,2 21,2 75,1 

Палац 25,3 17,7 69,9 

Юлия 30,1 21,8 72,4 

Бриз 32,1 24,6 76,6 

Манифест 30,8 22,9 74,3 

Скарб 34,6 27,7 80,0 

Вектар 31,6 23,7 75,0 

НСР05 1,92 1,39 – 

 

Под товарностью понимают отношение товарной продукции к об-

щему объему произведенной продукции, выраженной в процентах. 

Товарность картофеля определяется наличием крупных и средних 

клубней в гнезде. Наибольшей товарностью обычно отличаются клуб-

ни раннеспелых и среднеспелых сортов (81–82 %), а наименьшей – 

позднеспелые (72–75 %). Однако в наших исследованиях товарность 

клубней колебалась у ранних сортов картофеля в пределах от 69,9–

75,1 %, у среднеранних – 74,3–76,6 %, среднеспелого сорта Скарб – 

80,0 %, у среднепозднего сорта Вектор – 75,0 % 

Содержание крахмала в 2025 году было достаточно высоким и 

варьировало в пределах от 13,0 % у сорта Скарб до 17,2 % у сорта Век-

тар. 

Выход крахмала получен максимальный с общим урожаем у сорта 

Вектар – 5,44 т/га и сорта Бриз – 5,17 т/га. Значительно уступали по 

выходу крахмала ранние сорта Першацвет и Палац (табл. 2). 
 

Таб лиц а 2. Качество клубней сортов картофеля 

 

Сорт 

Содержа-

ние крах-

мала, % 

Выход 

крахмала, 

т/га 

Содержа-

ние сырого 
протеина, 

% 

Выход 

сырого 
протеина, 

т/га 

Содержа-

ние сухого 
вещества, 

% 

Выход 

сухого 
вещества, 

т/га 

Першацвет 14,1 3,97 2,1 0,59 16,1 4,54 

Палац 13,1 3,31 2,0 0,50 17,2 4,35 

Юлия 14,5 4,36 1,9 0,57 19,0 5,71 

Бриз 16,1 5,17 2,1 0,67 18,8 6,03 

Манифест 14,2 4,37 1,9 0,58 19,1 5,88 

Скарб 13,0 4,49 2,1 0,66 19,2 6,64 

Вектар 17,2 5,44 1,7 0,53 20,4 6,44 
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Содержание сырого протеина по сортам варьировало незначительно. 

Несколько ниже содержание протеина отмечено у сорта Вектор – 1,7 %. 

Содержание сухого вещества по сортам колебалось от 16,1 % до 

20,4 %. Максимальное содержание сухого вещества отмечено у сорта 

Вектар. Выход сухого вещества изменялся по сортам за счет урожай-

ности. Максимальным он был у сорта Скарб, а наименьшим – у сорта 

Палац. 

В целом по качественным показателям сорта разных групп спело-

сти отличались между собой незначительно. Выход крахмала, сырого 

протеина и сухого вещества в большей степени зависел от общей уро-

жайности клубней. 
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кафедра агрономии, селекции и семеноводства, 

Брянск, Российская Федерация 
 

Ягодные культуры занимают важное место в садоводстве России. 

Эффективность производства садовых культур различна, однако ис-

пользование плодов в рационе человека – обязательное условие для 

решения проблемы сбалансированного питания. Ягодные культуры 

представляют большой интерес как сырье для технической переработ-

ки, благодаря своей скороплодности, урожайности, богатому биохи-

http://belbulba.by/vybor-sorta/
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мическому составу плодов [1]. Известно, что ягодные культуры – важ-

нейший источник биологически активных веществ (витаминов, фер-

ментов, минеральных солей и др.), благодаря которым человеческий 

организм приобретает иммунитет к различным заболеваниям, обеспе-

чивается его высокая работоспособность и долголетие. Особая роль 

среди биологически активных веществ принадлежит витаминам, кото-

рые регулируют обмен веществ в организме. Комплекс витаминов 

группы С и Р, каратиноидов способствует укреплению кровеносных 

сосудов, уменьшает риск внутренних кровоизлияний и возникновения 

инфарктов и инсультов. Пектиновые соединения способны связывать 

ионы радионуклидов и тяжелых металлов и выводить их из организма 

человека [2, 3].  

Нетрадиционные ягодные культуры, прошедшие длительный есте-

ственный отбор, как правило, наиболее адаптированы к условиям вы-

ращивания, могут успешно возделываться в различных почвенно-

климатических зонах. Многие из них отличаются высокой устойчиво-

стью к болезням и вредителям, их возделывание исключает примене-

ние пестицидов и, следовательно, обеспечивает получение экологиче-

ски чистой продукции [4]. 

Среди нетрадиционных ягодных культур жимолость синяя 

(Lonicera caerulea L.) является одной из наиболее популярных. Досто-

инств этой культуры можно является ее раннее созревание, на две не-

дели раньше, чем у одной из скороплодных культур Центрального ре-

гиона РФ – земляники садовой. Плоды жимолости – сочные нежные 

ягоды, обладающие своеобразным вкусом, богатые питательными ве-

ществами и витаминами. Ягоды способной накапливать значительное 

количество биологически активных веществ, и открывают сезон по-

требления свежих ягод [5].  

Целью нашей работы было изучение технологических и биохими-

ческих показателей плодов жимолости в условиях Брянской области. 

Для органолептической оценки свежих ягод и анализа технолого-

биохимических качеств были задействованы интродуцированные сор-

та жимолости Авача, Амфора, Берель, Волхова, Морена. 

Биохимический анализ проводили в Центре коллективного пользо-

вания приборным оборудованием ФГБОУ ВО Брянский ГАУ. Для ис-

следования проводили отбор образцов в соответствии с требованиями 

ГОСТ Р 58012-2017 «Жимолость свежая съедобная. Технические усло-

вия». Ягоды отбирались в оптимальной степени зрелости, без пораже-

ний болезнями и вредителями. 
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Для оценки биохимического состава ягод в подготовительных про-

бах определяли следующие показатели: растворимые сухие вещества – 

рефрактометрически, сахара – по Бертрану, витамин С – по Мурри, 

титруемые кислоты – титрометрически.  

Все изучаемые сортообразцы жимолости различались по массе 

плодов, мелкоплодностью отличались сорта Берель и Авача (средняя 

масса 0,5 г, максимальная – 0,7–0,8 г). Среди изученных образцов жи-

молости по массе ягод выделяется сорт Амфора, где отмечена средняя 

масса ягод 0,8 г, а максимальная – 1,1 г (табл. 1). Пригодность сортов к 

машинной уборке урожая определяется важным физико-механическим 

показателем: прочностью или усилием раздавливания плодов. Лучшим 

по этому показателю был сорт Берель с прочностью ягод 2,3 Н. 
 

Таб лиц а 1. Технологическая характеристика плодов жимолости, 2022–2025 гг. 

 

Сорта 

Масса плода, г 
Прочность 

ягод, Н 

Усилие 

отрыва, Н 

Осыпае-
мость ягод, 

балл 

Вкус, балл 
средняя 

макси-

мальная 

Морена 0,6 0,9 1,8 0,4 1,5 4,1 

Амфора 0,8 1,1 1,6 0,7 1,0 4,4 

Берель 0,5 0,7 2,3 0,2 3,0 4,6 

Волхова 0,6 0,8 1,8 0,7 2,0 4,6 

Авача 0,5 0,8 1,5 0,2 4,0 4,4 

 

По причине осыпаемости плодов жимолости в процессе созревания 

теряется значительная часть урожая. Поэтому ценность представляют 

генотипы со слабой степенью осыпаемости плодов или отсутствием 

таковой. Практически не осыпаются плоды у сортов Авача (4 %), Бе-

рель (3 %). Сорт Волхова имеют слабую степень осыпаемости 

(1,5 балла). Сильной осыпаемостью характеризуются сорта Морена и 

Амфора. Для изучения этого показателя использовали «Прибор для 

определения усилия отрыва ягод» (патент № 140314). Наиболее низкий 

уровень усилия отрыва плодов был характерен для сортов Авача, Бе-

рель, Морена.  

Одним из приоритетных качественных показателей плодов являет-

ся их вкус, который во многом определяется соотношением сахаров и 

органических кислот. Лучшими дегустационными свойствами облада-

ли сорта Волхова и Берель (4,6 балла), они имели десертный вкус, не-

значительно им уступали сорта Авача, Амфора (4,4 балла).  

В последнее время значительно возросла значимость биохимиче-

ского состава ягод, с особым упором на содержание растворимых су-
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хих веществ. Эти вещества, представленные преимущественно раз-

личными видами сахаров (фруктоза, глюкоза, сахароза), играют глав-

ную роль не только в определении питательной ценности ягод, но и в 

оценке их потенциала для промышленной переработки.  

Лучшими по проявлению этого показателя были сорт Волхова 

(14 %) и Берель (13,6 %). Эти же генотипы выделялись по уровню на-

копления общих сахаров в мякоти свежих ягод (табл. 2).  

 
Таб лиц а 2. Биохимический состав ягод жимолости, 2022–2025 гг. 

 

Сорта  РСВ, % 
Титруемая ки-
слотность, % 

Сахара, % 
Витамин С, 

мг/100 г 

Морена 12,1 2,28 8,2 41,8 

Амфора 12,8 2,22 7,2 48,2 

Берель 13,6 2,20 7,6 37,6 

Волхова 14,0 1,90 8,8 55,4 

Авача 11,8 2,06 7,4 42,2 

НСР0,05 0,5 0,3 0,2 0,3 

 

Накопление аскорбиновой кислоты в плодах жимолости зависит от 

сорта, погодных особенностей, срока съема плодов. Содержание витами-

на С в ягодах изученных образцов варьировало от 37,6 до 55,4 мг/100 г. 

Наибольшей С-витаминностью отличались сорта Волхова (55,4 мг/100 г) 

и Амфора (48,2 мг/100 г).  

В результате проведенных исследований по комплексу хозяйствен-

но полезных признаков выделяется сорт Волхова, Берель и Амфора, 

которые рекомендуются как источники ценных признаков для даль-

нейшей селекционной работы. 
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В условиях Республики Беларусь соя является перспективной зер-

нобобовой культурой, которая содержит белок, используемый в пище-

вых, кормовых и технических целях. Соя является отличным предше-

ственником для многих сельскохозяйственных культур. По универ-

сальности использования не имеет себе равных среди других полевых 

растений. В семенах содержится 35–52 % белка и 17–27 % масла, ви-

тамины А, В, С, D, Е, ферменты, незаменимые аминокислоты. 

На протяжении всего периода вегетации растения сои поражаются 

комплексом фитопатогенов бактериальной и грибной этиологии. Се-

мядольный бактериоз, возбудители – Xantliomonas phaseoli Dows. var. 

sojense (Hedges) Starr, and Burkh. и Pseudomonas syringae pv. tabaci 

(wildfire), развивается на семенах и всходах культуры. Пораженные 

бактериозом семена приобретают белесый оттенок, на поверхности 

отмечаются вдавленные пятнышки и язвочки. На семядолях образуют-

ся светло-желтые и бурые пятна в виде подтеков с ослизняющейся по-

верхностью. При посеве зараженными семенами отмечается сильное 

изреживание посевов [2]. 
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Фузариоз (Fusarium spp.) поражает семена и проростки сои. На се-

мядольных листочках отмечается образование бурых пятен. В период 

всходы – развитие листьев проявляется в виде загнивания прикорневой 

части стебля. Растения желтеют, увядают и легко выдергиваются из 

почвы. В период цветения – плодообразования культуры фузариоз 

проявляется в виде трахеомикозного увядания. 

Альтернариоз (Alternaria spp.) проявляется на семядольных и на-

стоящих листьях сои в виде пятен различного размера и формы, ко-

ричневой или темно-коричневой окраски. 

Возбудитель септориоза (Septoria glycines Hemmi) сои развивается 

на семенах, семядолях, листьях и бобах. На листьях образуются угло-

ватые, ржаво-бурые, постепенно чернеющие пятна. Септориоз прояв-

ляется на нижних листьях и постепенно распространяется на верхние 

ярусы культуры. 

В настоящее время для защиты посевов сои от болезней, недоста-

точно разрешенных «Государственным реестром...» препаратов для 

предпосевной обработки семян [1]. Поиск эффективных протравителей 

для защиты семян и всходов культуры от комплекса возбудителей бо-

лезней, изучение их влияния на посевные качества являются основной 

целью исследований. 

Оценка влияния протравителей на инфицированность и посевные 

качества семян сои проводилась в лабораторных и полевых опытах 

РУП «Институт защиты растений». Протравливали семена сорта При-

пять на специальной машине «Hege-11» с увлажнением, из расчета 

10 л/т рабочего раствора. Фитоэкспертизу посевного материала сои 

под урожай 2021–2022 гг. определяли, используя биологический ана-

лиз семян на рулонах фильтровальной бумаги и в чашках Петри с ис-

пользованием картофельно-глюкозного агара. Учет распространенно-

сти корневых гнилей и степени их поражения проводили в период 

полные всходы (ВВСН 10) и в фазе образования 3–4 узла (ВВСН 12–13). 

Агротехника возделывания сои – общепринятая для Центральной аг-

роклиматической зоны. В лабораторных условиях в среднем за два 

года исследований при применении протравителей Скарлет, МЭ 

(0,4 л/т) и Систива, КС (0,15 л/т) энергия прорастания повышалась на 

1,0–3,5 % по сравнению с вариантом без применения протравителя. 

Проведенная предпосевная обработка семян сои препаратом Систи-

ва, КС (0,15 л/т) способствовала повышению лабораторной всхожести 

до 99,0 %, в варианте Скарлет, МЭ (0,4 л/т) до 97,0 % (табл. 1). 
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Таб лиц а 1. Влияние протравителей на посевные качества семян сои посевной  

(лабораторный и мелкоделяночный опыты, РУП «Институт защиты растений»,  

с. Припять, 2021–2022 гг.) 

 

Вариант 

Посевные качества семян 

энергия  

прорастания, % 

лабораторная 

всхожесть, % 

полевая  

всхожесть, % 

Без применения протравителя 94,5 96,5 79,0 

Скарлет, МЭ (0,4 л/т) 95,5 97,0 82,0 

Систива, КС (0,15 л/т) 98,0 99,0 88,0 

 

В полевых условиях оценено действие протравителя Систива, КС 

(0,15 л/т) на полевую всхожесть, которая в среднем за два года 

достигала 88,0 % тогда, как в варианте Скарлет, МЭ (0,4 л/т) – 82,0 %, 

в вариате без применения протравителя – 79,0 %. 

Фитопатологическая экспертиза семян сои на картофельно-

глюкозном агаре позволила выявить высокую ингибирующую 

активность протравителя Систива, КС (0,15 л/т) в подавлении грибов 

рода Alternaria и Fusarium – вызывают корневые гнили, а также 

Mucor spp., Penicillium spp., Rhizopus spp., Aspergillum spp. – 

плесневение семян (табл. 2). 
 

Таб лиц а 2. Влияние протравителей на снижение инфицированности семян сои 
посевной (лабораторный опыт, картофельно-глюкозный агар,  
РУП «Институт защиты растений», с. Припять, 2021–2022 гг.) 
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Без протравителя 7,5 8,5 7,0 14,5 22,0 7,5 67,0 

Скарлет, МЭ (0,4 л/т)  6,0 2,5 3,0 3,0 7,5 1,5 23,5 

Систива, КС  
(0,15 л/т) 

1,0 2,0 1,0 2,5 4,5 1,0 12,0 

 
Протравитель Систива, КС в норме расхода 0,15 л/т снижал общую 

инфицированность семян до 12,0 %, что выше препарата Скарлет, МЭ 

(0,4 л/т) – 23,5 %. Общая инфицированность семян сои в варианте без 

применения протравителя достигала 67,0 %. 
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В посевах сои на опытном поле РУП «Институт защиты растений» 

в период ВВСН 10 был проведен учет на пораженность корневыми 

гнилями. Выявлено, что в варианте опыта без применения протравите-

ля развитие болезни достигало 17,5 %, биологическая эффективность с 

применением протравителя семян Скарлет, МЭ (0,4 л/т) достигала 

54,3 %, а в варианте Систива, КС (0,15 л/т) – 82,9 %. При дальнейших 

учетах в ВВСН 11 и 12 биологическая эффективность с применением 

Систива, КС (0,15 л/т) достигала 69,4 и 68,1 %, Скарлет, МЭ (0,4 л/т) – 

51,0 % и 52,0 % соответственно. Таким образом, в посевах сои приме-

нение протравителей семян позволяет сдерживать развитие корневых 

гнилей на депрессивном уровне до периода ВВСН 12. 

Расчеты хозяйственной эффективности протравителей в защите сои 

от корневых гнилей показали, что за счет применения Систива, КС 

(0,15 л/т) достоверно сохранено 6,8 ц/га, в варианте Скарлет, МЭ 

(0,4 л/т) – 4,5 ц/га. Основным фактором, влияющим на сохранение 

урожая сои, является густота стояния растений к уборке, которая в ва-

рианте без применения протравителей достигала 35 шт/м
2
, в варианте 

Скарлет, МЭ (0,4 л/т) – 38,0 шт/м
2
 и Систива, КС (0,15 л/т) – 

40,0 шт/м
2
. Отмечено положительное влияние изучаемых протравите-

лей на элементы структуры урожая, так увеличилось количество бобов 

на растении, количество семян в бобе и масса 1000 семян. 

На основании результатов исследований, установлена высокая эф-

фективность протравителей Скарлет, МЭ (0,4 л/т) и Систива, КС 

(0,15 л/т) в снижении инфицированности семян, защите посевов от 

корневых гнилей, повышении показателей элементов структуры уро-

жая и урожайности сои посевной. 
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В настоящее время в Республике Беларусь вступает в силу Госу-

дарственная программа «АПК будущего» на 2026–2030 годы. Одним 

из основных направлений подпрограммы «Эффективное растениевод-

ство» является развитие семеноводства и получение высокопродук-

тивных семян для посева. Качество семян зависит от ряда факторов, 

одним из которых является их биологические особенности. 

Анализ проведенных исследований показал, что наиболее четким 

показателем, определяющим качества семян, их выполненность и пол-

ноценность, является удельный вес семян или их плотность. Семена с 

повышенным удельным весом чаще всего содержат больше питатель-

ных веществ и имеют лучшие показатели всхожести. 

Сортирование семян по плотности в псевдоожиженном слое на ма-

шинах вибропневматического принципа действия является наиболее 

перспективным методом предпосевной обработки семян [1–4]. 

Цель работы – определение эффективности сортирования семян 

по удельному весу (плотности) на их посевные качества. 

Для достижения поставленной цели нами был изготовлен экспери-

ментальный стенд, главным элементом которого является разработан-

ный прямоточный вибропневматический сепаратор, обеспечивающий 

эффективное разделение семян на фракции, отличающиеся между со-

бой плотностью в пределах 10–15 % [1]. 

На основании проведенных экспериментальных исследований бы-

ли определены основные закономерности процесса сортирования се-

мян по удельному весу, получены рациональные режимно-
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конструктивные параметры работы сепаратора, которые легли в осно-

ву при проектировании промышленного образца прямоточного виб-

ропневматического сепаратора. Производственная реализация метода 

предпосевной обработки семян с применением разработанного виб-

ропневматического сепаратора проходила: 

– на базе участка «Лида» ОАО «Кореличи-Лен» (сорт льна Левит-1) 

привело к увеличению урожайности льнотресты с 30 до 39 ц/га, повы-

шению общего выхода льноволокна с 23,51 до 25,58 %, увеличению 

выхода длинного льноволокна с 5,01 до 9,33 % по сравнению с кон-

трольным образцом семян (без обработки на прямоточном вибропнев-

матическом сепараторе). Расчетный экономический эффект от внедре-

ния разработки составил 696,1 руб. на 1 га посевной площади льна. 

Ожидаемый экономический эффект при предпосевной подготовке се-

мян льна на площади 600 га (весь участок «Лида» ОАО «Кореличи-

Лен») составит 415 518 руб.; 

– в условиях ОАО «Дворецкий льнозавод» (сорт льна Сюзанна) по 

состоянию на 1 апреля 2021 г. фактическая наработка прямоточного 

вибропневматического сепаратора составила 303 т (2020 г. – 40 т, 

2021 г. – 263 т); 

– на ЧУП КФХ «Родовое гнездо» увеличение урожайности семян 

рапса сорта Водолей на 16,5 % по сравнению с исходными семенами 

(не прошедшими вибропневмосортирование). Фактический годовой 

экономический эффект от посева на площади 10 га составил 66 650 000 

руб. в ценах на 2015–2016 гг.; 

– на экспериментальном участке РУП «НПЦ НАН Беларуси по 

земледелию» (рапс сорта Неман (в 2017 г.) и Топаз (в 2019 г.)) увели-

чение урожайности с 26,8 до 30,4 ц/га (13,4 %) и с 18,8 до 22,1 ц/га 

(17,6 %), соответственно, при повышении содержании масла в масло-

семенах на 2,2 %, а также стабилизации содержания глюкозинолатов. 

Ожидаемый расчетный экономический эффект с 1 га поля составил 

269,5 руб/га в ценах на 2017 г. и 237,1 руб/га в ценах на 2019 г.;  

– на базе ФХ «Горизонт» и КФХ «Пакуша Игоря Александровича» 

всхожесть семян лука увеличилась на 25 %, что обеспечило повыше-

ние урожайности лука на 48 ц/га (20 %) и на 54 ц/га (18 %). Фактиче-

ский годовой экономический эффект от применения разработанного 

сепаратора при предпосевной подготовки семян лука на площади 14 га 

в 2 фермерских хозяйствах составил 300 273,8 тыс. руб. (в ценах 

2015 г.). 
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Технологический эффект от использования прямоточного виброп-

невматического сепаратора заключается в: отборе плотной (полноцен-

ной) фракции семян, обладающих повышенными посевными качест-

вами; отделении из семенной смеси трудноотделимых примесей, трав-

мированных, пораженных насекомыми и инфицированных семян.  

По сравнению с существующими машинами для сортирования зер-

на и семян по удельному весу (пневмосортировальными столами), раз-

работанный прямоточный вибропневматический сепаратор обладает 

рядом преимуществ: простота конструкции и настройки за счет 

использования деки с продольным углом наклона; возможность на-

стройки оптимальных режимно-конструктивных параметров работы 

под различные культуры; низкая стоимость по сравнению с аналогами 

и простота обслуживания. 

Проведенные исследования и практические испытания подтвер-

дили высокую эффективность сортирования семян по удельному весу 

с применением разработанного прямоточного вибропневматического 

сепаратора. Установлено, что плотные, полноценные семена обладают 

улучшенными посевными качествами, что напрямую влияет на повы-

шение урожайности сельскохозяйственных культур и экономическую 

результативность производства. 
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Озимая пшеница – одна из основных продовольственных культур 

Центрально-Черноземной зоны Российской Федерации. Высокая эко-

номическая пластичность, сравнительно короткий вегетационный пе-

риод, позволяют на обширной территории получать достаточно боль-

шой объем ее продукции, при ограниченных ресурсах тепла и низкой 

влагообеспеченности. В структуре посевных площадей Курской облас-

ти озимая пшеница занимает 48 %. Площадь посева под озимой пше-

ницей составляет 480 тыс. га, средняя урожайность в 2024 г. составила 

51,3 ц/га. Сегодня основной из важнейших задач АПК становится не-

просто увеличение сборов зерна, а получение продукции, отвечающей 

требованиям мировых стандартов качества. Это можно сделать, только 

выйдя на новый уровень агротехнологий, применяемых в растениевод-

стве. Для раскрытия их генетического потенциала, экономии матери-

альных средств сегодня разрабатывают сортовые технологии. Среди 

технологических элементов наиболее существенное влияние на уро-

вень урожайности и качество зерна оказывают нормы высева семян, 

дозы удобрений, интегрированные приемы борьбы с сорняками, вре-

дителями и болезнями. Ученые считают, что величина урожайности на 

50 % зависит от плотности продуктивного стеблестоя и вопрос уста-

новления оптимальной густоты стояния растений, а, следовательно, 

оптимальных норм высева семян занимает одно из главных мест.  



110 

Цель исследования – установить влияние норм высева сортовых 

семян на урожайность и качество зерна сортов озимой пшеницы. 

Густота стояния растений – один из важных факторов, определяю-

щих рост, развитие и урожайность озимой пшеницы. Она, в свою оче-

редь, зависит от многих причин, факторов и приемов, среди которых 

важная роль принадлежит норме высева. Густота стояния растений 

может изменяться в широком диапазоне в зависимости от погодных 

условий, предшественников, плодородия почвы, ее засоренности, спо-

собов и сроков посева, а также особенностей сорта. 

При редком стоянии растений больше образуется подгона, в ре-

зультате формируется невыровненное зерно, затягивается период его 

созревания. На чрезмерно загущенных посевах зерно, как правило, 

образуется щуплым с низкими товарными и посевными качествами. 

Оптимальная площадь питания обусловлена биологическими особен-

ностями сорта, его генетической основой – степенью кустистости, 

прочностью и высотой соломины, способностью использовать из поч-

вы влагу и пищу [1–3]. 

При норме высева 5,5 млн шт/га получен высокий объемный выход 

хлеба из 100 г муки (до 1 090 мл) и хорошую общую хлебопекарную 

оценку. Таким образом, наибольший эффект влияния на качество и 

количество сырой клейковины оказывают меньшие нормы высева [3, 

4]. Урожайность и качество зерна озимой пшеницы – важнейшие пока-

затели технологии возделывания зерновых культур. Научные исследо-

вания показывают, что генетический потенциал продуктивности ози-

мой пшеницы до настоящего времени еще не реализован. В этой связи 

совершенствование технологии возделывания этой культуры – главная 

задача современного сельскохозяйственного производства. Самый 

низкий урожай зерна озимой пшеницы сорта Льговская 4 был получен 

на контрольном варианте 46,1 ц/га при норме высева 4,5 млн всхожих 

семян на 1 гектар в 2024 г. Наиболее высокая урожайность зерна ози-

мой пшеницы в опыте получена в варианте 5 при норме высева 4,0 млн 

всхожих семян на 1 га, она была выше на 56,1 ц/га в 2025 г. Наиболь-

шая урожайность зерна озимой пшеницы в среднем за два года полу-

чена на сорте Алексеич 54,3 ц/га при норме высева 4,0 млн всхожих 

семян на 1 га, что выше контрольного варианта на 2,9 ц/га или на 

5,6 %. На сорте озимой пшеницы Льговская 4 оптимальной нормой 

высева можно считать 4,0 млн всхожих семян на 1 га. Так как урожай-

ность получена 50,3 ц/га, что выше контрольного варианта на 2,6 ц/га 
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или 5,5 %. Уменьшение нормы высева до 3,5 млн всхожих семян на 

1 га сформировало урожайность зерна озимой пшеницы на уровне 

46,3 ц/га (на сорте Льговская 4) и 49,0 ц/га (на сорте Алексеич), что 

ниже контрольного варианта на 2,9 % и 4,6 % соответственно. Для по-

лучения качественного хлеба необходимо не менее 14 % сырого про-

теина в зерне. Некоторые ученые пришли к выводу, что высокая тем-

пература воздуха и ясная погода в период налива зерна повышают 

процент клейковины и протеина в зерне. В Российской Федерации ос-

новными показателями оценки качества зерна озимой пшеницы явля-

ются содержание сырой клейковины, ее группа качества (ед ИДК), на-

турная масса, стекловидность, содержание белка, а также мукомоль-

ные и хлебопекарные качества. Содержание белка в зерне озимой 

пшеницы на сорте Льговская 4 нами было получено от 12,0 до 13,4 %, 

а на сорте Алексеич от 12,8 до 14,1 %. Можно отметить что нормы вы-

сева 4,0 и 3,5 млн всхожих семян на 1 га способствовали увеличению 

содержания белка на 1,0–1,4 % на сорте Льговская 4 и на 0,5–1,3 % на 

сорте Алексеич.  

Клейковина – основной показатель, по которому оценивают каче-

ство зерна и определяют его стоимость. Содержание клейковины – это 

отношение количества сырой клейковины к суммарному белку. Нали-

чие клейковины определяет хлебопекарное качество зерна пшеницы. 

Содержание клейковины в зерне на контроле составило 24,3 % (на 

сорте Льговская 4). Самое высокое содержание клейковины получено 

в 5 и 6 варианте 26,9 и 28,7 %, что выше контрольного варианта на 1,0 

и 2,8 % соответственно. Изучаемые варианты показали, что снижение 

нормы высева сортовых семян до 3,5 млн. всхожих семян на 1 га зна-

чительно улучшает качество зерна озимой пшеницы различных норм 

высева сортовых семян озимой пшеницы сортов Льговская 4 и Алек-

сеич обеспечило рост урожайности и стоимости продукции, а это оз-

начает повышение эффективности использования природных и произ-

водственных ресурсов [4, 5]. 

Уборка дополнительной продукции потребовало дополнительных 

производственных затрат, но при этом получен дополнительный чис-

тый доход который превысил затраты на его применение. Наиболее 

экономически целесообразной нормой высева семян озимой пшеницы 

сорта Льговская 4 является 4,0 млн всхожих семян на 1 га. На варианте 

2 себестоимость зерна 1 ц снижалась до 719,7 руб., против 752,6 руб. 

на контрольном варианте. Чистый доход с 1 га при норме высева 
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4,0 млн всхожих семян на 1 га получен 39,3 тыс. руб., что выше кон-

трольного варианта на 3,7 тыс. руб. Наиболее высокий уровень рента-

бельности получен на 2-м варианте 108,6 %, то выше контрольного 

варианта на 9,4 %. Получение высокой рентабельности при самой низ-

кой норме высева объясняется более низкими производственными за-

тратами на 1 га по сравнению с другими вариантами. На сорте озимой 

пшеницы Алексеич также норма высева 4,0 млн всхожих семян на 1 га 

оказалась наиболее экономически целесообразной. 

Вывод. Для увеличения объемов производства зерна озимой пше-

ницы рекомендуем использовать современный сорт Алексеич с нор-

мой высева 4,0 млн. всхожих семян на 1 га. Данный агроприем позво-

ляет получать урожайность зерна озимой пшеницы на уровне 54,3 ц/га 

с содержанием клейковины 27 %. 
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Применение минеральных удобрений – это одно из наиболее быст-

родействующих и эффективных средств повышения производства 

продуктов растениеводства. Оно требует хороших специальных зна-

ний для получения максимально возможного экономического эффекта. 

В очень многих случаях целесообразно еще больше увеличить количе-

ство вносимых удобрений. Однако было бы неправильно применять 

чрезмерно большие дозы удобрений, потому что этим снижается по-

лезное действие удобрений и наряду с величиной урожая может осо-

бенно пострадать его качество. При использовании минеральных 

удобрений важно всегда учитывать их тесное взаимодействие с други-

ми мероприятиями. Только путем правильного сочетания всех меро-

приятий, направленных на улучшение роста растений и точного учета 

природных и экономических условий, можно добиться высокой эф-

фективности применения минеральных удобрений [1; 2]. 

Основной целью исследований было установление влияния ком-

плексного удобрения Гумат рост на урожайность и качество зеленой 

массы кукурузы в условиях филиала «Бубны» УП «МИНГАЗ» Вилей-

ского района. 

Поставленные в исследованиях задачи решались в 2025 году путем 

постановки полевого опыта с кукурузой на производственных посевах 

филиала «Бубны» УП «МИНГАЗ» Вилейского района.  

В производственном посеве разбивали делянки. Общая площадь 

делянки – 500 м
2
. Повторность в опытах трехкратная. Варианты опыта 

располагали систематически в три яруса. Предшественником кукурузы 

была озимая тритикале. Посев производили сеялкой СУПН-8А 12 мая 
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2025 г. Норма расхода семян 110 тыс. шт/га. Кукурузу возделывали в 

соответствии с агротехникой принятой в хозяйстве. 

Для посева кукурузы использовали гибрид Родригес (KWS). 

Схема исследований включала в себя следующие варианты: 

1. Навоз КРС 40 т/га + P60K90 осенью под вспашку + N40 весной под 

предпосевную культивацию + N40 в фазу 4–6 листьев – фон. 

2. Фон + опрыскивание посевов Гумат рост (3,0 л/га) в фазу 5–6 ли-

стьев. 

3. Фон + опрыскивание посевов Гумат рост (3,0 л/га) в фазу 5–6 ли-

стьев + Гумат рост (2,0 л/га) в фазу появления метелок. 

4. Фон + опрыскивание посевов Гумат рост (3,0 л/га) в фазу 5–6 ли-

стьев + Гумат рост (3,0 л/га) в фазу появления метелок. 

В опытах применялись удобрения: мочевина (46 % N); аммонизи-

рованный суперфосфат (33 % Р2О5, 8 % N); хлористый калий (60 % 

К2О), КАС (28 %), подстилочный навоз КРС. 

В опытах проводилось определение линейных размеров в фазы 8–

10 листьев, образование метелки, цветение, молочно-восковая спе-

лость. Фазы спелости определяли согласно методике сортоиспытания 

гибридов кукурузы. Отбор образцов в эти фазы проводился для опре-

деления накопления сухого вещества высушиванием в термостате при 

температуре 100–105 °С. 

Уборку кукурузы проводили кормоуборочным комбайном КСК-100 

«Полесье». Метод учета урожая в опытах сплошной, поделяночный.  

Высота растений, как правил, тесно связана с урожайностью зеле-

ной массы, поэтому для гибридов, используемых на зеленый корм и 

силос предпочтительно иметь более высокие показатели (табл. 1).  
 

Таб лиц а 1. Динамика роста растений кукурузы 

 

Вариант опыта 

Высота растений, см 

8–10  

листьев 

образование 

метелки 
цветение 

молочно-

восковая спе-
лость 

1. Без обработки  53 107 224 251 

2. Гумат рост (3,0 л/га) 58 109 239 277 

3. Гумат рост (3,0 л/га) + 
Гумат рост (2,0 л/га) 

58 110 252 291 

4. Гумат рост (3,0 л/га) + 

Гумат рост (3,0 л/га) 
60 112 260 299 

 

Наиболее низкими растения кукурузы на протяжении вегетации 

были в 1-м варианте. Добавление к фону опрыскивания посевов Гумат 
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рост (3,0 л/га) в фазу 5–6 лист увеличивало высоту растений всего на 

2–26 см по фазам развития.  

Увеличение Гумат рост в фазу появления метелок до 3,0 л/га в фазу 

появления метелок повышало высоту растений кукурузы на 13–22 см 

по сравнению с вариантом, где вносился Гумат рост в один прием. 

В целом, применение Гумат роста увеличивали высоту растений на  

5–7 см в фазе 8–10 листьев, на 2–5 см – в фазе образования метелки, на 

15–36 см – к фазе цветения и на 26–48 см – к фазе молочно-восковой 

спелости. 

Навоз КРС 40 т/га + P60K90 осенью под вспашку + N40 весной под 

предпосевную культивацию + N40 в фазу 4–6 листьев привели к накоп-

лению сухого вещества в 100 растениях кукурузы на уровне 3 920 г к 

фазе молочно-восковой спелости (табл. 2). 

Добавление Гумат рост (3,0 л/га) в фазу 5–6 лист значительно уве-

личивало накопление сухого вещества только к фазам цветения и мо-

лочно-восковой спелости – на 947–640 г. 

 
Таб лиц а 2. Динамика накопления сухого вещества растениями кукурузы 

 

Варианты опыта 

Масса 100 сухих растений, г 

8–10  
листьев 

образование 
метелки 

цветение 

молочно-

восковая спе-

лость 

1. Без обработки  168 770 2208 3920 

2. Гумат рост (3,0 л/га) 178 705 3155 4560 

3. Гумат рост (3,0 л/га) + 

Гумат рост (2,0 л/га) 
168 770 3808 4674 

4. Гумат рост (3,0 л/га) + 

Гумат рост (3,0 л/га) 
165 768 3820 4680 

 

Опрыскивание посевов Гумат рост (3,0 л/га) в фазу 5–6 листьев + 

Гумат рост (2,0 л/га) в фазу появления метелок привело к увеличению 

накопления сухого вещества к фазе образования метелки на 65 г, цве-

тения – на 653 г, а к молочно-восковой спелости – на 114 г. 

Таким образом, Гумат рост увеличивал накопление сухого вещест-

ва в растениях кукурузы.  

При увеличении нормы внесения Гумат рост в фазу появления ме-

телок до 3,0 л/га урожайность зеленой массы повышалась по сравне-

нию с фоном на 76 ц/га (табл. 3), а по сравнению с вариантом, где вно-

сился Гумат рост (3,0 л/га) только в фазу 5–6 листьев – на 48 ц/га.  

 



116 

Таб лиц а 3. Влияние удобрений на урожайность зеленой массы кукурузы 

 

Вариант опыта 
Урожайность  

з/м, ц/га 2025 г. 

Прибавка к фону, 

ц/га 

1. Без обработки  318 – 

2. Гумат рост (3,0 л/га) 346 28 

3. Гумат рост (3,0 л/га) + Гумат рост (2,0 л/га) 382 64 

4. Гумат рост (3,0 л/га) + Гумат рост (3,0 л/га) 394 76 

НСР05 9,5  

 

Разницы между вариантами с опрыскиванием посевов Гумат рост 

(3,0 л/га) в фазу 5–6 листьев + Гумат рост (2,0 л/га) в фазу появления 

метелок и опрыскиванием посевов Гумат рост (3,0 л/га) в фазу 5–6 ли-

стьев + Гумат рост (3,0 л/га) в фазу появления метелок не было 

(НСР 9,5). Выход кормовых единиц рассчитывали умножением выхода 

сухого вещества на коэффициент 0,82 (табл. 4). 

 
Таб лиц а 4. Сбор сухого вещества и выход кормовых единиц кукурузы 

 

Вариант опыта 
Содержание сухого 

вещества, % 

Выход сухого  

вещество, ц/га 
Выход КЕ, ц/га 

1. Без обработки  30,1 95,7 78,5 

2. Гумат рост (3,0 л/га) 30,4 105,2 86,3 

3. Гумат рост (3,0 л/га) + 

Гумат рост (2,0 л/га) 
31,5 120,3 98,6 

4. Гумат рост (3,0 л/га) + 

Гумат рост (3,0 л/га) 
32,1 126,5 103,7 

 

Содержание сухого вещества по вариантам опыта колебалось от 

30,1 % до 32,1 %. Выход кормовых единиц колебался от 78,5 ц/га в 

1 варианте, до 103,7 ц/га в варианте с дополнительным внесением к 

фону Гумат рост (3,0 л/га) в фазу 5–6 листьев + Гумат рост (3,0 л/га) в 

фазу появления метелок. 
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В современном мировом производстве кормов проблема раститель-

ного белка является актуальной. Дефицит его в кормопроизводстве 

различных стран по экспертным оценкам составляет 20–25 % от общей 

потребности. В животноводческой отрасли Беларуси недостаток белка 

не только снижает продуктивность животных и качество продукции, 

но и ведет к перерасходу кормов, удорожанию молока и мяса. Недобор 

животноводческой продукции при нехватке белка составляет 30–35 % 

и вызывает увеличение стоимости продукции в 1,5–2 раза [1, 2]. 
Потребность в белке в кормопроизводстве республики восполняет-

ся дорогостоящими импортными добавками, однако в рационе сель-

скохозяйственных животных его по-прежнему недостает [2, 3]. 
В решении проблемы производства растительного белка и повыше-

ния плодородия почв важная роль отводится зернобобовым культурам, 

и в первую очередь культуре люпина, как одной из наиболее приспо-

собленных к почвенно-климатическим условиям Республики Беларусь. 
Люпин – одна из немногих культур, сохраняющая в почве положи-

тельный баланс гумуса и других питательных веществ. Благодаря вы-

сокой азотфиксирующей способности люпин не нуждается в азотных 

удобрениях. При урожайности зерна 15–20 и зеленой массы  

400–500 ц/га он фиксирует до 200–250 кг/га азота, из которых одна 

половина накапливается в урожае зерна, а другая остается в почве с 

корневыми и пожнивными остатками [4, 5]. 
Кроме высокой азотфиксирующей способности и возможности эф-

фективного улучшения плодородия бедных почв, люпин обладает еще 

одним очень ценным свойством – является высокобелковым кормовым 

растением. На производство растительного белка требуется в 13 раз 

меньше энергии и в 4 раза – пахотной земли, чем животного. 
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Белок люпина отличается высоким качеством, хорошей перевари-

мостью, и из-за низкого содержания ингибиторов, пищеварительных 

ферментов, может использоваться как качественный корм для любых 

видов животных. 
Цель исследования – дать оценку урожайности и определить со-

держание белка в люпине узколистном, возделываемом в условиях 

северо-востока Беларуси. 
Семена возделывались на территории северо-востока Беларуси, 

ФХ «Игнатенко Владимира Александровича» (Дрибинский район, Мо-

гилевской области). Определение показателей качества зерна были 

проведены в лаборатории качества семян учреждения образования 

«Белорусская государственная сельскохозяйственная академия», на базе 

экспресс-анализаторов INFRANEO-960, ИНФРАСКАН-М, МОД 420. 
Первым важным показателем продуктивности люпина узколистно-

го, возделываемого в условиях северо-востока Беларуси, является 

урожайность зерна (табл. 1). 

 
Таб лиц а 1. Урожайность люпина узколистного, возделываемого 

в условиях северо-востока Беларуси 

 

Сорт 
Влажность,  

при уборке % 
Посевная площадь, 

га 
Урожайность, ц/га 

Жокей 16 2 25 

Миртан 18 250 17 

Искандер 16 2 22 

 

Анализируя табл. 1, можно сделать вывод, что в целом исследуе-

мые сорта люпина узколистного, возделываемого на территории севе-

ро-востока Беларуси, имеют относительно равную урожайность. Наи-

больший показатель урожайности был отмечен у сорта Жокей и соста-

вил 25 ц/га. Следующим важным показателем продуктивности люпина 

узколистного является содержание белка в семенах (табл. 2). 
 

Таб лиц а 2. Содержание белка в сортах люпина узколистного, возделываемого 

в условиях северо-востока Беларуси 

 

Сорт Содержание белка, % Получено белка, кг/га 

Жокей 31,5 787,5 

Миртан 34,4 584,8 

Искандер 33,2 730,4 

 



119 

Из данных, представленных в табл. 2, видно, что наибольшее со-

держание белка было у сорта Миртан – 34,4 %, наименьший показа-

тель содержания белка был получен при анализе сорта Жокей и равен 

31,5 %.  
В зависимости от урожайности показатель белка с 1 гектара раз-

нится от 584,8 до 787,5 кг. 
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Производство овощей в защищенном грунте осуществляется круг-

логодично в культивационных сооружениях различного вида. Беларусь 

продолжает реализацию стратегии по обеспечению внутреннего рынка 

овощами, зеленью и листовыми культурами в межсезонье (off-season) 

до 2027 г., включая модернизацию теплиц и расширение площадей с 

дополнительным досвечиванием. Технология выращивания овощных 

культур на гидропонных стеллажных установках при использовании 

электродосвечивания в настоящее время является самой совершенной 

при культивировании низкорослых растений, требующих строго сба-

лансированного и равномерного питания, дополнительного искусст-

венного освещения и имеющих относительно короткий период роста 
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до пересадки или реализации. Она позволяет охватить широкий спектр 

различных культур: салатных, зеленных, рассады овощных и цветоч-

ных культур, меристемных культур и укоренившихся черенков, гор-

шечных цветочных растений [2]. 

Целью исследований было изучение комплекса болезней зеленных 

и эфирно-масличных культур, проявляющихся в условиях защищенно-

го грунта и регламентов применения пестицидов для борьбы с ними.  

Зеленные культуры, такие как салат, особенно часто поражают раз-

личные виды гнилей, мучнистая роса и краевой ожог. Петрушка, сель-

дерей и укроп часто поражаются церкоспорозом. Кроме того, сущест-

вует ряд болезней, характерных для каждой из этих культур. Возделы-

ваемые виды и межвидовые гибриды лекарственных и эфирно-

масличных культур подвержены различным болезням, из которых 

наиболее вредоносными являются ржавчина, мучнистая роса, перо-

носпороз, фузариоз, аскохитоз, септориоз, антракноз. Сильное разви-

тие болезней приводит к снижению урожая и уменьшению содержания 

эфирного масла в сырье.  

Так, серая гниль салата – это грибное заболевание. Поражаются 

листья, кочаны и стебли. На листьях, расположенных вблизи поверх-

ности почвы, образуются бурые пятна, которые обычно располагаются 

по краям листа. Затем заболевание распространяется в пазухи листьев, 

вызывая гниение листьев, кочана и стеблей. В дальнейшем на пора-

женной ткани образуются плоские, мелкие, черные склероции гриба. 

Развитию болезни способствует повышенная влажность воздуха. 

Сильнее поражаются ослабленные растения с пониженным тургором.  

Белая гниль также грибное заболевание. Кроме салата, распростра-

нено также на фасоли, сельдерее, томате и других культурах. Поражает 

все надземные органы растений. Вначале инфекция проникает в лежа-

щие на земле и соприкасающиеся с ней листья, а затем переходит на 

стебель, образуя водянистые светлые пятна с белым хлопьевидным на-

летом грибницы. Заболевание быстро развивается и превращает расте-

ние в мягкую водянистую массу без гнилостного запаха. Затем ткань 

темнеет, высыхает, и на ней образуются твердые черные склероции – 

плодовые тела гриба. Развитию заболевания способствуют высокая тем-

пература и избыточная влажность воздуха. Краевой «ожог» салата – 

это неинфекционное заболевание. Развивается как на старых, так и на 

молодых листьях. Вначале буреют, отмирают и засыхают края листьев. 

Впоследствии на них развиваются грибы и бактерии – возбудители гни-

лей и бактериоза. Гниль постепенно распространяется на все растение, и 



121 

оно погибает. Развитию заболевания способствуют резкие перепады 

температуры и влажности воздуха и почвы в течение суток. Белая 

пятнистость (септориоз) – грибное заболевание. Поражаются сель-

дерей и петрушка. Заболевают все надземные органы растений. На ли-

стьях образуются пятна грязно-белого цвета с темным ободком и мел-

кими черными точками, на стеблях – пятна светло-бурого цвета. 

При сильном развитии болезни листья желтеют и засыхают, а черешки 

ломаются. Церкоспороз – грибное заболевание. Поражаются укроп, 

сельдерей, петрушка и морковь. На листьях и стеблях образуются 

светло-зеленые и желтые пятна, которые затем становятся бурыми или 

темно-серыми. На пятнах, особенно с нижней стороны листьев, появ-

ляется налет в виде дерновинок серовато-фиолетового цвета, состоя-

щих из спороношения гриба. Заболевание быстро развивается при 

температуре 21–23 °С и повышенной влажности воздуха. Мучнистая 

роса и фомоз укропа также грибные заболевания. Надземные органы 

растений (листья, стебли, черешки, плодоножки, семена) покрываются 

белым мучнистым налетом. Пораженные листья теряют вкусовые ка-

чества и становятся непригодными в пищу. При фомозе укропа у 

взрослых растений на стеблях, зонтиках, корнях и семенах, образуются 

темные удлиненные пятна с многочисленными черными точками – 

плодоношениями гриба. Иногда на стеблях, вдоль жилок на листьях, а 

также на корнях заболевание проявляется в виде черных продольных 

полос. Пероноспороз эфирно-масличных культур. Возбудитель болез-

ни – псевдогриб Peronospora stigmaticola Reunk. Болезнь очень вредо-

носна. Поражает соцветия и листья. На лепестках цветков, рыльцах и 

тычиночных нитях развивается нежный, едва заметный рыхлый налет 

сероватого цвета с бледно-фиолетовым оттенком. На верхней стороне 

листьев появляются светло-зеленые расплывчатые пятна, на нижней 

стороне пятна покрыты слабым налетом спороношения гриба. Сильно 

пораженные листья деформируются и преждевременно опадают, со-

цветия становятся бурыми и усыхают [3].  

Таким образом, необходимо применять как профилактические ме-

ры защиты от комплекса болезней, так и использовать соответствую-

щие биопрепараты для лечения культур. В нашей стране имеются рег-

ламенты применения биопрепаратов против корневых гнилей на зелен-

ных культурах защищенного грунта – укропе, петрушке (проточная 

гидропоника) – «PLANTECO» марка PhytoDoc, Ж, КОЕ не менее 1×109 

см
3
 (Bacillus subtilis). Норма расхода препарата – 100 мл/1 л воды/10 л 

торфо-субстрата 1 мл/50 мл воды/горшочек, а также  
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1 мл/50 мл воды/горшочек – полив растений в горшочках перед вы-

ставлением на линию проточной гидропоники. Биопестицид «ЭКО-

ГРИН», ж., титр клеток не менее 1 млрд/см
3
 (Pseudomonas 

brassicacearum, штамм БИМ В-446). Норма расхода препарата – 

60 л/га. ТРИХОДЕРМИН-БЛ, сыпучая масса, титр не менее 6 млрд 

жизнеспособных спор/г (Trichoderma lignorum, Т13-82). Норма расхода 

препарата – 100 г препарата на 1 л воды, на 10 л субстрата, а также 1 г 

на 100 мл воды на горшочек – полив через 5 суток после выставления 

растений на линию проточной гидропоники. Препарат биологический 

«ФУНГИЛЕКС», Ж, титр не менее 1 млрд жизнеспособных спор/мл 

(Trichoderma sp. D-11). Норма расхода препарата – 100 мл/1 л воды/ 10 кг 

торфо-субстрата. Необходимы последовательные обработки: внесение 

в торфо-субстрат при его приготовлении, перед посевом семян. Одно-

кратно [1]. 
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Получение зерна – основа всего сельскохозяйственного производ-

ства. Важнейшей задачей зернового хозяйства является рост производ-

ства высококачественного зерна. Высокая засоренность посевов – одна 

из причин снижения урожайности и качества зерна. Поэтому примене-

ние гербицидов является необходимым приемом при производстве 



123 

зерна. Выбор гербицида осуществляется исходя из видового состава 

сорных растений и обрабатываемой культуры. Если посевы засорены 

видами осота, горца, ромашки, то рекомендуется применение клопи-

ралидсодержащих гербицидов в чистом виде или в баковой смеси с 

гербицидами других групп.  

Исследования по оценке эффективности гербицида Шанстрел 

300, ВР проводили ОАО «Гастелловское» Минской области, Минского 

района в посевах тритикале озимой сорта Тадеус в 2024 г. Почва 

опытного участка, используемого под посев тритикале озимой, дерно-

во-подзолистая легкосуглинистая с содержанием гумуса 2,24 %, обес-

печенностью Р2О5 – 271 и К2О – 225 мг/кг почвы и кислотностью 6,1. 

Предшественник – кукуруза на зеленую массу. Агротехника возделы-

вания культуры общепринятая для Центральной агроклиматической 

зоны Беларуси. Посев проводился в третьей декаде сентября с нормой 

высева 4,5 млн зерен на 1 га. Площадь опытной делянки 18,4 м
2
. По-

вторность четырехкратная, расположение делянок однорядное, после-

довательное. Схема опыта включала: 1) вариант без применения гер-

бицидов; 2) Шанстрел 300, ВР – 0,3 л/га; 3) Шанстрел 300, ВР – 

0,5 л/га; 4) Лорнет, ВР – 0,3 л/га; 5) Лорнет, ВР – 0,5 л/га. Посевы об-

рабатывали наспинным опрыскивателем «Euro Pulve» в фазе кущения 

культуры весной с нормой расхода рабочей жидкости 250 л/га. Учеты 

сорных растений проводили до обработки (количественный) и через 

30 дней после применения гербицидов (количественно-весовой) в со-

ответствии с методическими указаниями [1]. В течение вегетационно-

го периода проводили фенологические наблюдения за ростом и разви-

тием растений. Уборку урожая проводили прямым комбайнированием 

поделяночно. Данные опытов обрабатывали методом дисперсионного 

анализа [2] и с помощью программы Microsoft Excel. 

Общая засоренность опытного участка чувствительных к клопирали-

ду сорных растений до внесения гербицидов составила 26,5–32,0 шт/м
2
, 

в том числе многолетних двудольных – 7,0–9,0 шт/м
2
, однолетних дву-

дольных – 19,0–23,5 шт/м
2
. Компонентами сорного фитоценоза были: 

горец птичий – 4,0–7,0 шт/м
2
, горец вьюнковый – 6,5–8,5 шт/м

2
, трехре-

берник непахучий – 7,5–12,5 шт/м
2
, осот полевой – 4,5–6,0 шт/м

2
, бодяк 

полевой – 2,5–4,0 шт/м
2
. В период применения средства защиты расте-

ний сорные растения находились в фазе: трехреберник непахучий – 4–6 

настоящих листа; горец вьюнковый – 2–4 настоящих листа; горец пти-

чий – 2–6 настоящих листа; осот полевой, бодяк полевой – розетка ли-

стьев.  
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При проведении количественно-весового учета засоренности чис-

ленность всех двудольных сорных растений в варианте без применения 

гербицидов составила 29,0 шт/м
2
 с вегетативной массой – 162,3 г/м

2
 

(табл. 1). Гербицид Шанстрел 300, ВР в нормах расхода 0,3–0,5 л/га по-

казал высокую биологическую эффективность против горца птичьего 

(снижение численности составила 81,8–90,9 %, вегетативной массы – 

91,7–97,9 %), горца вьюнкового (91,7–100 % и 94,6–100 %), трехребер-

ника непахучего (87,5–100 % и 93,7–100 %). Количество однолетних 

двудольных сорных растений уменьшилась на 87,2–97,4 %, масса – на 

93,4–99,6 %. Гибель осота полевого под действием гербицида Шанст-

рел 300, ВР составила 87,5–100 %, его вегетативная масса снизилась на 

93,2–100 %, бодяка полевого – 90,9 % и 93,2–95,8 % соответственно.  
 

Таб лиц а 1. Эффективность гербицидов при весеннем внесении в посевах  

тритикале озимой (полевой опыт, ОАО «Гастелловское», Минский р-н) 

 

Вариант 

Снижение численности и массы сорных растений,   

% к варианту без применения гербицидов 
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Вариант без 
применения 

гербицидов 

шт/м2 

г/м2 

5,5 

12,0 

6,0 

9,3 

8,0 

39,8 

19,5 

61,0 

4,0 

29,3 

5,5 

72,0 

9,5 

101,3 

29,0 

162,3 

Шанстрел 300, ВР – 
0,3 л/га 

81,8 
91,7 

91,7 
94,6 

87,5 
93,7 

87,2 
93,4 

87,5 
93,2 

90,9 
93,2 

89,5 
93,1 

87,9 
93,2 

Шанстрел 300, ВР – 

0,5 л/га 

90,9 

97,9 
100 100 

97,4 

99,6 
100 

90,9 

95,8 

94,7 

97,0 

96,6 

98,0 

Лорнет, ВР – 0,3 л/га 
81,8 
93,8 

91,7 
97,3 

87,5 
92,5 

87,2 
93,4 

87,5 
91,5 

90,9 
89,6 

89,5 
90,1 

87,9 
91,4 

Лорнет, ВР – 0,5 л/га 
90,9 

95,8 
100 

93,8 

98,7 

94,9 

98,4 
100 

90,9 

91,7 

94,7 

94,1 

95,7 

95,7 
 

Действие гербицида Лорнет, ВР (0,3–0,5 л/га) на сорные растения 

значительно не отличалась от гербицида Шанстрел 300, ВР. Биологи-

ческая эффективность по снижению численности двудольных сорных 

растений составила 87,9–95,7 %, массы – 91,4–95,7 %.  

Применение гербицидов на основе клопиралида в посевах тритикале 

озимой позволило получить 118,9–121,0 ц/га зерна, в варианте без при-

менения гербицидов – 113,0 ц/га и сохранить 5,9–8,0 ц/га зерна (табл. 2). 
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Таб лиц а 2. Хозяйственная эффективность гербицидов в посевах 

тритикале озимой (полевой опыт, ОАО «Гастелловское», Минский р-н) 

 

Вариант Урожайность, ц/га 
Сохраненный 
урожай,  ц/га 

Вариант без применения гербицидов 113,0 – 

Шанстрел 300, ВР  – 0,3 л/га  118,9 5,9 

Шанстрел 300, ВР  – 0,5 л/га  121,0 8,0 

Лорнет, ВР – 0,3 л/га 118,9 5,9 

Лорнет, ВР – 0,5 л/га 120,9 7,9 

НСР05 4,6 – 

 

В результате проведенных исследований установлено, что герби-

циды Шанстрел 300, ВР и Лорнет, ВР в нормах расхода 0,3–0,5 л/га 

при внесении в фазе кущения тритикале озимой весной являются эф-

фективными против видов горца, осота и трехреберника непахучего. 

Снижение численности двудольных сорных растений составляет  

87,9–96,6 %, вегетативной массы – 91,4–98,0 %.  
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В настоящее время репчатый лук культивируется во всех странах.  

В повышении эффективности выращивания лука большую роль иг-

рает правильный выбор сортов и гибридов в конкретных почвенно-

климатических условиях хозяйства [1].  
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В связи с этим, целью наших исследований была сравнительная 

оценка эффективности выращивания сорта и гибридов лука репчатого 

в условиях ОАО «Александрийское» Шкловского района.  

Задачи исследования:  

1. Оценить биометрические показатели сорта и гибридов лука реп-

чатого.  

2. Оценить сорт и гибриды лука по урожайности и качеству про-

дукции.  

3. Дать экономическую оценку полученным результатам. 

В качестве объектов исследований выступали сорт стандарт Вет-

разь и два гибрида голландской селекции Борусо и Промотион. Посев 

проводили 15 апреля сеялкой СПЧ-6ЛТ, навешенной на трактор МТЗ-

82 с нормой высева 10 кг/га. Площадь учетной делянки – 5 м², повтор-

ность  трехкратная. Размещение делянок рендомизированное. 

Из гербицидов был применен препарат Стомп профессионал, сразу 

после посева (3,2 л/га). Через каждые 25 суток после формирования 

трех настоящих листьев, проводили обработки Ридомил Голд МЦ, 

ВДГ–2,5 кг/га. Проведены подкормки минеральными удобрениями: 

аммиачная селитра – 21,8 г на делянку, в фазу развития растений 1–2, 

4–5, 5–6 настоящих листьев.  

Учет созревания проводили путем подсчета количества вызревших, 

приостановивших рост растений и недогонов методом полного поде-

ляночного учета. Учет урожая проводили по методике Государствен-

ного сортоиспытания сельскохозяйственных культур, в фазу полного 

созревания методом поделяночного учета. Математическая обработка 

данных проведена методами дисперсионного анализа с использовани-

ем пакетов прикладных программ. Все гибриды и сорт лука репчатого 

характеризовались малогнездностью и имели плотные луковицы с 

толщиной сочных чешуй до пяти миллиметров. Данные о высоте рас-

тений и числе листьев представлены в табл. 1. 
 

Таб лиц а 1. Биометрические показатели сортов лука репчатого 

 

Сорт, гибрид Высота растения, см Количество листьев, шт. 

Ветразь (ст.)  54,8 5,6 

Промотион (F1)  53,5 6,6 

Барусо (F1)  57,3 7,4 

 

Из данных табл. 1 видно, что высота растений различалась по сор-

там незначительно. Минимальная высота перьев отмечена у гибрида 

Промотион, где она составила 53,5 см, чуть выше у сорта Ветразь – 
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54,8 см, наиболее высокорослый гибрид – Барусо, высота растения – 

57,3 см. 

Наименьшим числом листьев характеризовался сорт стандарт Вет-

разь – 5,6 шт.: число листьев у гибрида Промотион было на 17,9 % 

выше и составило 6,6 шт. Наибольшее число листьев отмечено у гиб-

рида Барусо, превышение над показателем сорта стандарта Ветразь 

составило 1,8 шт, или 32,1 %. Оголенных луковиц среди сортов не об-

наружено. Форма луковиц по сортам округлая. Плотность сухих чешуй 

от тонких до средней плотности, а их сцепление – среднее или сред-

нее-плотное. Все гибриды и сорт имели желтоокрашенные сухие че-

шуи луковиц с оттенком от желтой до коричневой окраски. 

Сорт и гибриды лука репчатого в условиях ОАО «Александрий-

ское» в 2024 г. сформировали среднюю урожайность от 24,0 до 

31,9 т/га (табл. 2). 

 
Таб лиц а 2. Показатели урожайности сортов лука репчатого 

 

Сорт, 
гибрид 

Урожайность т/га Масса луковицы, г Размер луковицы, см 

общая товарная общая товарная высота диаметр 

Ветразь (ст.)  24,0 17,8 57,5 78,3 6,4 6,9 

Промотион (F1)  28,7 17,9 36,4 68,9 5,8 6,3 

Барусо (F1)  31,9 21,5 40,1 67,6 6,3 6,2 

НСР05 2,8 1,9 – – – – 

 

Общая урожайность сорта стандарта Ветразь составила 24,0 т/га. 

Гибрид Промотион достоверно превысил сорт стандарт на 19,6 % или на 

4,7 т/га. Наибольшее значение общей урожайности отмечено у гибрида 

Барусо – 31,9 т/га. Достоверное превышение по сравнению со стандартом 

Ветразь составило 7,9 т/га, или 32,9 % и по сравнению с гибридом Про-

мотион 3,2 т/га, или 11,1 %. Гибрид Промотион по общей урожайности 

достоверно превышал сорт на 4,7 т/га, или на 19,6 %. Однако по урожай-

ности товарной продукции сорт не уступал гибриду. Данный факт обу-

словлен тем, что наибольший выход товарных луковиц отмечен у сорта 

стандарта Ветразь – 74,4 %, что составило 17,8 т/га товарной урожайно-

сти. 

Наибольшее значение товарной урожайности отмечено при возде-

лывании гибрида Барусо – 21,5 т/га, достоверное превышение над по-

казателем сорта стандарта Ветразь составило 3,8 т/га или 20,8 %. 

По результатам биохимического анализа образцов, самый высокий 

показатель сухого вещества был у гибрида лука репчатого Промоти-

он – 9,73 % (табл. 3). 
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Таб лиц а 3. Биохимические показатели сортов лука репчатого  
 

Сорт, гибрид Сухое вещество, % Нитраты, мг/кг Витамин С, мг/100 г 

Ветразь (ст.)  7,88 109,0 9,2 

Промотион (F1)  9,73 121,5 9,1 

Барусо (F1)  8,72 106,0 7,6 

 

У гибрида Барусо данный показатель составил 8,72 %, наиболее 
сочные луковицы отмечены у сорта Ветразь, содержание сухого веще-
ства в которых составило 7,88 %. По содержанию нитратов наиболь-
шим значением отмечен гибрид Промотион – 121,5 мг/кг продукции, 
значительно ниже данный показатель был у сорта Ветразь – 
109,0 мг/кг продукции, минимальное значение отмечено в варианте 
гибрида Барусо (106,0 мг/кг продукции). По содержанию витамина С 
гибрид Промотион и сорт стандарт Ветразь находились практически 
на одном уровне, 9,1 и 9,2 мг/100 г, соответственно. У гибрида Барусо 
данный показатель находился на уровне 7,6 мг/100 г, что на 17,4 % 
ниже в сравнении с сортом стандартом Ветразь. 

Основные показатели экономической эффективности возделывания 
лука репчатого в ОАО «Александрийское» при выращивании гибридов 
и сорта представлены в табл. 4. 
 

Таб лиц а 4. Экономическая эффективность возделывания сорта  
и гибридов лука репчатого в ОАО «Александрийское» 

 

Показатель Ветразь Промотион Барусо 

Урожайность, ц/га 240,0 287,0 319,0 

Товарность % 74,2 62,4 67,4 

Реализовано продукции, ц/га 178,1 179,1 215,0 

Выручка от реализации продукции с 1 га, руб. 26 863,20 26 712,00 32 250,90 

Затраты на производство продукции с 1 га, руб. 11 688,97 10 771,02 12 453,21 

Себестоимость 1 ц, руб. 65,27 60,48 57,92 

Прибыль от реализации продукции с 1 га, руб. 15 174,23 15 940,98 19 797,69 

Рентабельность продукции, % 148,0 129,8 159,0 

 

Из данных табл. 4 видно, что с экономической точки зрения наибо-
лее эффективно в условиях ОАО «Александрийское» Шкловского 
района возделывание гибрида лука репчатого Барусо, так как в данном 
варианте опыта была получена самая высокая прибыль от реализации 
19 797,69 руб/га и максимальная рентабельность продукции – 159,0 %. 
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Растительные масла играют важную продовольственную роль в 

производстве продуктов питания для населения, а также являются 

важнейшим источником сырья для перерабатывающей промышленно-

сти и создания возобновляемых энергоресурсов. Как свидетельствует 

отечественный и зарубежный опыт, самой продуктивной и стабильной 

по урожайности масличной культурой в условиях Нечерноземной по-

лосы является озимый рапс, семена которого содержат до 47–49 % сы-

рого жира. При значительных успехах возделывания озимого рапса в 

Беларуси, средняя урожайность его еще далека от потенциальных воз-

можностей культуры. Недобор урожая часто происходит из-за неудов-

летворительного состояния посевов перед уходом в зиму, несоответст-

вия условий и приемов технологий выращивания биологическим осо-

бенностям культуры, а также в значительной степени на уровень про-

дуктивности влияет соответствие сорта или гибрида почвенно-

климатическим условиям выращивания [1, 2, 3]. 

В связи с этим основной целью наших исследований являлось изу-

чение формирования продуктивного стеблестоя и урожайности гибри-

дов озимого рапса в условиях ОАО «Иванский-Агро» Чашникского 

района Витебской области, а также подбор наиболее пластичных, вы-

сокоурожайных, адаптированных к почвенно-климатическим условиям 

северной части Беларуси гибридов этой ценной масличной культуры. 

Исследования проводились на дерново-подзолистой легкосуглини-

стой почве, подстилаемой моренным суглинком. Агрохимические по-

казатели участка: рН 6,1–6,37, содержание гумуса 2,0–2,22 %, подвиж-

ный фосфор – 155–168 мг/кг почвы, подвижный калий – 170–181 мг/кг 

почвы. Исследования проводились на трех гибридах озимого рапса, 

включенных в Государственный реестр сортов Республики Беларусь, 

районированных для возделывания, в том числе по Витебской области: 
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Куга – фирма «NORDDEUTSCHE PFLANZENZUCHT HANS-GEORG 

LEMBKE KG» (Германия). Год включения в государственный реестр 

сортов: 2018; СИ Флориан – Фирма «SYNGENTA CROP 

PROTECTION AG» (Швейцария). Год включения в государственный 

реестр сортов: 2021; СИ Маттео – Фирма «SYNGENTA CROP 

PROTECTION AG» (Швейцария). Год включения в государственный 

реестр сортов: 2023. 

Во время проведения исследований осуществлялись наблюдения за 

формированием продуктивного стеблестоя, прохождением растениями 

озимого рапса фенологических фаз, анализ элементов структуры и 

урожайности гибридов озимого рапса. Норма высева семян всех гиб-

ридов рапса составляла 0,5 млн. всхожих семян на 1 га, или 50 расте-

ний на 1 м
2
, после посева определялась полевая всхожесть и сохраняе-

мость растений к уборке (табл. 1). 

 
Таб лиц а 1. Полевая всхожесть семян и сохраняемость растений гибридов  

озимого рапса к уборке  

 

Гибрид 
Норма высева Полевая всхожесть Сохраняемость к уборке 

млн шт/га шт/м2 шт/м2 % шт/м2 % 

СИ Флориан 0,5 50 49 98 45 92 

СИ Маттео 0,5 50 48 96 44 92 

Куга 0,5 50 48 97 46 95 

 

Данные табл. 1 позволяют сделать вывод, что при соблюдении всех 

элементов технологии сева озимого рапса полевая всхожесть семян 

имеет достаточно высокие показатели – уровень ее по гибридам соста-

вил 96–98 %. А соблюдение технологии возделывания в период ухода 

за посевами позволяет сохранить к уборке 92–95 % растений от взо-

шедших, или 88–92 % от высеянных семян. Наиболее высокая сохра-

няемость растений к уборке наблюдалась у немецкого гибрида Куга и 

составила 95 %, или 46 шт/м
2
, у швейцарских гибридов СИ Флориани 

и СИ Маттео этот показатель был на уровне 92 %, или 44–45 шт/м
2
. 

При проведении исследований осуществлялся анализ элементов 

структуры урожайности гибридов озимого рапса, который включал 

определение количества стручков на растении, числа семян в стручке, 

числа семян с 1 растения, массы 1000 семян и массы семян с 1 расте-

ния (табл. 2). Данные табл. 2 показывают, что наибольшее количество 

стручков на 1 растении сформировал гибрид Куга, у которого этот по-

казатель был на уровне 129 шт/раст., у гибрида СИ Маттео в среднем 
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на одном растении насчитывалось до 116 стручков и минимальное 

значение этого показателя было отмечено у гибрида СИ Флориан – 

107 шт/раст. 
 

Таб лиц а 2. Структура урожайности гибридов озимого рапса 

 

Гибрид 

Густота рас-

тений, 

шт/м2 

Количество 

стручков, 

шт/растении 

Количество 

семян в 

стручке, шт. 

Количество 

семян с 1 

растения, шт. 

Масса 

1 000 

семян, г 

СИ Флориан 45 107 19 2033 4,5 

СИ Маттео 44 116 18 2088 4,7 

Куга 46 129 16 2064 4,7 

 

При этом число семян в стручке имело обратно пропорциональные 

значения и максимальный уровень этого показателя был отмечен у 

гибрида СИ Флориан – 19 шт., а наименьшее количество семян в 

стручке формировалось у гибрида Куга – 16 шт. В целом наиболее вы-

сокие результаты по количеству семян с 1 растения были получены у 

гибрида СИ Маттео – 2 088 шт., а у гибридов Куга и СИ Флориан этот 

показатель составил соответственно 2 064 и 2 033 шт. Наиболее круп-

ные семена сформировали гибриды озимого рапса Куга и СИ Маттео, 

у которых масса 1 000 семян составила 4,7 г, при величине этого пока-

зателя у гибрида СИ Флориан 4,5 г. Проанализировав полученные в 

результате производственного опыта данные структуры урожайности 

гибридов озимого рапса, можно сделать их сравнительную оценку по 

биологической и хозяйственной урожайности семян с 1 га (табл. 3). 
 

Таб лиц а 3. Урожайность семян гибридов озимого рапса 

 

Гибрид 
Густота 

 растений, шт/м2 

Масса семян с 

1 растения, г 

Биологическая 

урожайность, 

ц/га 

Хозяйственная 

урожайность, 

ц/га 

СИ Флориан 45 9,15 41,2 39,1 

СИ Маттео 44 9,81 43,2 41,0 

Куга 46 9,70 44,6 42,4 

НСР05    1,12 

 

Данные табл. 3 показывают, что достоверно более высокой семен-

ной продуктивностью обладали гибриды СИ Маттео и Куга, у которых 

хозяйственная величина этого показателя составила соответственно 

41,0 и 42,4 ц/га, что достоверно превысило хозяйственную урожай-

ность маслосемян гибрида Флориан на 1,9 и 2,3 ц/га соответственно.  
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Показатели экономической эффективности выращивания гибридов 

озимого рапса в условиях ОАО «Иванский-Агро» Чашникского района 

Витебской области приведены в табл. 4. 

Основной экономический результат деятельности в любой отрас-

ли – это чистый доход или прибыль, которая в полученных результа-

тах исследования наибольшей была у гибрида Куга и составила 

1569,90 руб/га. Минимальный чистый доход был получен при выра-

щивании гибрида СИ Флориан – 1192,08 руб/га.  

 
Таб лиц а  4. Экономическая эффективность выращивания гибридов озимого рапса 

 

Показатель СИ Флориан СИ Маттео Куга 

Урожайность с 1 га, ц 39,1 41,0 42,4 

Стоимость продукции, руб/га 4 369,54 4 581,87 4 738,33 

Производственные затраты, руб/га 3 177,46 3 190,86 3 168,43 

Себестоимость 1 ц маслосемян, руб. 81,26 77,82 74,73 

Чистый доход, руб/га 1 192,08 1 391,01 1 569,90 

Рентабельность производства, % 37,5 43,6 49,5 

 

По гибриду СИ Маттео чистый доход составил 1 391,01 руб. Наи-

более высокое значение рентабельности производства было получено 

также при выращивании гибрида Куга – 49,5 %. Возделывание гибри-

дов СИ Маттео и СИ Флориан обеспечило показатели рентабельности 

на уровне 43,6 и 37,5 % соответственно. 

Таким образом, можно сделать вывод, что и по урожайности мас-

лосемян, и по экономической эффективности возделывание гибрида 

Куга в условиях ОАО «Иванский-Агро» Чашникского района Витеб-

ской области является наиболее выгодным и перспективным.  
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УДК 631.559 
 

ДИНАМИКА УРОЖАЙНОСТИ ЗЕРНОВЫХ КУЛЬТУР 

В ЦЕНТРАЛЬНО-ЧЕРНОЗЕМНОМ РЕГИОНЕ 

 

Караулова Л. Н., канд. с.-х. наук, ст. науч. сотрудник 

ФБГНУ «Курский федеральный аграрный научный центр», 

лаборатория агрохимии и ГИС, 

Курск, Российская Федерация 

 

К одним из важнейших аграрных центров России относится Цен-

трально-Черноземный регион, главный ресурс, которого плодородные 

почвы. Именно они обеспечивают растения достаточным количеством 

питательных веществ, влагой и кислородом, являясь определяющим 

фактором урожайности. Развитие отрасли сельского хозяйства в ре-

гионе идет активно, это связано с благоприятными климатическими и 

природно-географическими условиями, предопределяющими высокую 

пригодность территории для выращивания сельскохозяйственных 

культур. В ЦЧР в последние годы наращивается объем посевных пло-

щадей основных сельскохозяйственных культур, таких как зерновые и 

технические, а также проводится интенсификация сельскохозяйствен-

ной деятельности, в результате чего растет урожайность и валовые 

сборы [1].  

Как известно, урожайность во многом зависит от сочетания при-

родных факторов и агротехнических мероприятий. Ключевым природ-

ным фактором является уровень увлажнения почвы, особенно в ранне-

весенний период, так как накопленная за зиму влага обеспечивает 

дружные всходы, развитие мощной корневой системы и эффективное 

усвоение питательных веществ. Влага в этот период определяет интен-

сивный стартовый рост. Зависимость урожайности от уровня влажно-

сти почвы подтверждена многими исследованиями, где снижение 

влажности приводит к значительному падению урожая [2, 3]. 

Колебание метеорологических условий возделывания сельскохо-

зяйственных культур приводит в отдельные годы к существенным ко-

лебаниям уровня урожайности. Так стрессовые погодные условия 

2010 г. повсеместно привели к значительному падению урожая. 

По данным исследований ученых ЦЧР за период 1890–2010 гг. средне-

годовая температура воздуха в регионе увеличилась на 1,2 °С, условия 

увлажнения оцениваются неравномерностью выпадения с длительны-

https://vniizem.kurskfarc.ru/nauchnye-sotrudniki-laboratorii-agrokhimii
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ми периодами атмосферной и почвенной засухой, которые могут сме-

ниться периодами с обильными локальными ливневыми осадками. 

И как результат стало возможным выращивания более южных сортов 

сельскохозяйственных культур. Однако наблюдаемое увеличение за-

сушливости при активном росте температур в летний период может в 

дальнейшем негативно сказаться на условиях роста и развития тради-

ционных сельскохозяйственных культур [4]. 

Несмотря на то, что природные факторы лежат в основе урожайно-

сти сельскохозяйственных культур, но в первую очередь на нее уро-

вень влияет культура земледелия, агротехника, технология выращива-

ния, удобрение почвы и другие экономические факторы. Использова-

ние удобрений увеличивает запас питательных веществ, снижает ки-

слотность, повышает содержание гумуса в почве и существенно улуч-

шает ее физико-механические свойства, обогащает почву микрофло-

рой, усиливает биологическую активность. 

Поэтому понимание иерархии факторов влияния на урожайности 

имеет решающее значение для инвесторов, фермеров и аналитиков, 

поскольку оно дает представление об эффективности и потенциальной 

доходности их инвестиций. 

Целью исследований являлось определение закономерности дина-

мики урожайности сельскохозяйственных культур. 

Как было установлено урожайность зерновых культур в Централь-

но-Черноземном регионе (ЦЧР) демонстрирует стабильный рост на 

протяжении последних десятилетий, за период 1996–2024 гг. увели-

чившись на 175 %. При этом зерновые культуры характеризуются вы-

сокой долей в структуре посевных площадей. Основными лидерами 

производства являются Воронежская, Белгородская и Курская области, 

активно внедряющие интенсивные технологии, позволяющие получать 

50–60 ц/га озимой пшеницы. В период 2015–2019 гг. растениеводство 

ЦЧР показало высокую динамику, при этом Курская область проде-

монстрировала значительный прирост валового сбора зерновых (на 

37,5 %), успешно конкурируя с лидерами Черноземья. Несмотря на 

общий тренд роста, в 2024 г. наблюдалось снижение средней урожай-

ности зерновых и зернобобовых культур. 

В специализации региона определяющими культурами являются 

зерновые и сахарная свекла, но значительно расширяются площади в 

сторону увеличения производства продукции масличных культур – сои 

и подсолнечника. Темпы развития производства сои и подсолнечника 

активизировались в последние годы (табл. 1).  
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Таб лиц а 1. Урожайность сельскохозяйственных культур в хозяйствах  

всех категорий (в расчете на убранную площадь), ц/га 

 

Культура 
Белгородская 

область 

Воронежская 

область 

Курская 

область 

Липецкая 

область 

Тамбовская 

область 

Пшеница озимая 39,3±12,3 32,2±9,5 37,5±13,8 36,1±11,0 31,6±9,8 

Пшеница яровая 29,9±10,5 25,1±8,2 31,0±12,4 31,8±10,7 25,3±9,2 

Ячмень яровой 32,2±8,6 27,0±7,0 34,2±9,8 33,1±7,2 27,5±8,1 

Ячмень озимый 29,2±12,2 25,6±12,5 42,2±14,9 32,6±10,5 37,6±26,1 

Рожь озимая 27,3±10,8 24,3±7,5 28,4±11,0 33,5±13,9 24,5±10,7 

Овес 27,0±7,2 22,0±5,7 26,9±7,2 27,9±5,5 22,6±7,0 

Кукуруза 57,5±23,1 40,2±15,5 63,8±21,7 55,3±18,3 54,1±19,8 

Тритикале 42,6±13,1 25,6±8,0 44,0±11,7 31,4±14,4 27,4±12,6 

Подсолнечник 21,7±6,9 18,9±6,3 17,8±8,5 18,5±6,2 16,3±6,5 

Просо 22,7±8,9 15,5±3,8 14,6±5,5 14,5±6,1 16,2±6,6 

Гречиха 11,1±3,5 9,8±3,0 11,5±3,6 10,9±3,4 10,2±4,0 

Сахарная свекла 349,5±95,3 336,5±100,9 354,0±106,8 354,8±85,9 343,8±103,5 

Соя 15,0±5,7 11,4±4,2 13,5±6,1 11,9±5,0 12,0±5,3 

 

Анализ полученных материалов выявил следующее, урожайность 

возделываемых культур имеет общую тенденцию к увеличению, но 

различается в зависимости от культуры.  

Уравнения регрессии, отражающие изменение урожайности от-

дельных культур областей ЦЧР во времени: 

пшеница озимая Ур = 1,4643x + 20,508, R² = 0,6821; 

пшеница яровая Ур = 1,2783x + 16,01, R² = 0,7018; 

кукуруза на зерно Ур = 2,3723x + 27,653, R² = 0,6059; 

ячмень яровой Ур = 1,0003x + 19,797, R² = 0,6394; 

ячмень озимый Ур = 2,4758x + 24,6, R² = 0,505; 

рожь озимая Ур = 1,3301x + 10,658, R² = 0,5442; 

овес Ур = 0,6868x + 17,742, R² = 0,557; 

тритикале Ур = 1,4151x + 23,424, R² = 0,4293. 

Анализ полученных материалов выявил следующее, урожайность 

возделываемых культур имеет общую тенденцию к увеличению, но 

различается в зависимости от культуры. Динамика урожайности овса 

за двадцатипятилетний период составляет около 0,69 ц/га, в то время 
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как для кукурузы почти 1,27 ц/га. И практически у всех культур мини-

мум и максимум урожайности приходятся на одни и те же года мини-

мум отмечался в 2010 г., а максимум в 2023 г.  

Если сравнить эти данные с метеоусловиями, то причины снижения 

урожайности культур довольно очевидны – в 2010 году отмечались 

аномально высокие значения сумм активных температур при невысо-

ком количестве осадков, а в 2023 г. складывались благоприятные усло-

вия для роста и развития культур. Однако рост урожайности и клима-

тических характеристик не всегда совпадают.  

К основным факторам, определяющим динамику урожайности 

сельскохозяйственных культур, в первую очередь отнесено развитие 

агротехнологий и сортообновление, которые могут быть охарактери-

зованы временным трендом. Физически оцениваемым фактором слу-

жит применение удобрений, как минеральных, так и органических по 

совокупному внесению действующего вещества элементов питания.  

За исследуемый период (2000–2024) в ЦЧР применение минераль-

ных удобрений в целом возрастало и было неоднородно по территори-

ям областей в соответствии со следующей иерархией: Курская < Бел-

городская < Липецкая и Воронежская  < Тамбовская. 

Взаимосвязь удобрений и урожайности оценивали по коэффициен-

ту парной корреляции. Корреляционный анализ показал очень тесную 

связь в Белгородской; Воронежской и Курской области для Пшеницы 

озимой и Кукуруза на зерно. И тесную связь в Липецкой и Тамбов-

ской. Все остальные не ниже средней (табл. 2). 
 

Таб лиц а 2. Коэффициент парной корреляции «урожай – минеральные удобрения» 

 

Культура 
Белгородская 

область 

Воронежская 

область 

Курская  

область 

Липецкая 

область 

Тамбовская 

область 

Пшеница озимая 0,910 0,939 0,870 0,664 0,831 

Пшеница яровая 0,679 0,769 0,701 0,653 0,769 

Кукуруза на зерно 0,901 0,891 0,855 0,640 0,786 

Ячмень яровой –0,288 0,591 –0,018 0,090 0,239 

Ячмень озимый 0,563 0,541 0,328 – 0,228 

Овес 0,559 0,576 –0,608 –0,052 –0,391 

Рожь озимая –0,561 –0,272 –0,590 –0,046 –0,434 

 

Значимым фактором ежегодной изменчивости урожайности сель-

скохозяйственных культур служит колебание гидротермических усло-

вий. В соответствии с этим проведена оценка влияния агроклиматиче-

ских и агротехнических факторов на основе корреляционно-

регрессионного анализа (табл. 3). 
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Таб лиц а 3. Коэффициент парной корреляции урожай – ГТК 
 

Культура 
Белгород-

ская область 
Воронеж-

ская область 
Курская 
область 

Липецкая 
область 

Тамбовская 
область 

Пшеница озимая 0,204 0,302 0,171 0,262 0,277 

Пшеница яровая 0,362 0,387 0,170 0,235 0,285 

Кукуруза на зерно 0,312 0,309 0,349 0,363 0,498 

Ячмень яровой 0,344 0,320 0,166 0,200 0,242 

Ячмень озимый 0,394 0,194 0,493 – 0,030 

Овес 0,357 0,539 0,164 0,268 0,335 

Рожь озимая 0,419 0,280 0,186 0,273 0,227 

 

Более половины дисперсии урожая основных культур приходилось 
на интенсификацию агротехнологии, включающей сортообновление, 
совершенствование средств защиты растений и способов обработки 
почвы (53 %), удобрения определяли 25 %, а варьирование ГТК – 22 %.  

Наиболее отзывчивыми на удобрения отмечены зерновые культуры, 
а на погодные условия – сахарная свекла, гречиха и кукуруза на зерно. 

Выводы. Центрально-черноземный регион обладает высоким аг-
рарным потенциалом за счет использования современных методов 
земледелия и сортообновления.  

ЦЧР остается ключевым зернопроизводящим регионом России, где 
сочетание благоприятных почвенно-климатических условий и внедре-
ния новых технологий обеспечивает устойчивую положительную ди-
намику урожайности. 

Формирование величины урожая сельскохозяйственных культур 
обусловлено взаимодействием природных (климатических, почвен-
ных) и агротехнических факторов.  

Изменение урожая основных сельскохозяйственных культур в ЦЧР 
в длительном цикле на 53 % определяется совершенствованием агро-
технологий и сортообновлением, на 25 % – уровнем применения удоб-
рения и на 22 % – варьированием ГТК.  
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Мягкая озимая пшеница принадлежит к числу наиболее ценных 

продовольственных зерновых культур на земном шаре. Общая посев-

ная площадь в мире этой культуры составляет примерно 240 млн га, а 

валовые сборы зерна – 560 млн т. В странах СНГ озимую пшеницу вы-

севают на площади около 21 млн га [1].  

В Беларуси посевная площадь под этой культурой в сельскохозяй-

ственных организациях страны в среднем за 2019–2023 гг. составила 

580,2 тыс. га, а валовое производство зерна 2 088,7 тыс. т. Под урожай 

2025 г. в республике было посеяно 1 505,2 тыс. га озимыми зерновыми 

культурами на зерно. В структуре посевов озимых на зерно пшеница 

заняла 653,3 тыс. га (175,0 тыс. га в Минской области) [2]. 

Для повышения урожайности и валовых сборов зерна озимой пше-

ницы необходимо создание и внедрение в производство новых сортов 

и разработки для них высокоэффективных технологий.  

Сорт, как средство производства, с экономической и экологической 

точек зрения является наиболее доступным и дешевым способом уве-

личения производства зерна и повышения качества продукции. Он вы-

ступает как биологический фундамент, который позволяет использо-

вать все факторы интенсификации для накопления максимально воз-

можного урожая [3]. 

С этой целью нужно внедрить сорта, характеризующиеся потенци-

альной продуктивностью не менее 60–70 ц/га зерна. Правильный под-

бор сортов зерновых культур, в том числе и озимой пшеницы, для кон-

кретных почвенно-климатических и хозяйственных условий, позволяет 

более рационально использовать трудовые и энергетические ресурсы 

хозяйства [4]. 

Целью наших исследований была оценка урожайности зерна сортов 

озимой пшеницы в условиях ГСХУ «Мозырская сортоиспытательная 

станция». 



139 

Урожайность зерна сортов озимой пшеницы различалась, что объ-

ясняется влиянием погодных условий и различием между собой сортов 

по динамике формирования элементов структуры урожайности (таб-

лица). 

 
Урожайность сортов озимой пшеницы в сортоиспытании 

 

Сорт 
Урожайность, ц/га В среднем, 

ц/га 

± к контро-

лю, ц/га 2023 г. 2024 г. 2025 г. 

Мроя (к) 21,3 34,7 59,0 38,3 (К) 

Айлин 18,8 46,5 60,9 42,1 +3,8 

Аревус – 43,2 56,0 49,6 +2,7 

Венисье – 35,6 62,9 49,3 +2,4 

Дебиан 21,2 48,9 62,7 44,3 +6,0 

Доминика 18,0 52,4 65,7 45,4 +7,1 

ЗУ Виллем 23,4 52,9 67,4 47,9 +9,6 

ЗУ Таммо 20,3 43,2 51,7 38,4 +0,1 

Илиада 18,4 31,8 55,5 35,2 –3,1 

КВС Юбилум 18,1 39,6 50,4 36,0 –2,3 

КВС Юниверсум 17,0 40,2 53,3 36,8 –1,5 

Легенда ПХР – 40,1 50,8 45,5 –1,4 

СО 1914 – 40,0 50,8 45,4 –1,5 

НСР0,05 2,0 1,6 1,9 – – 

 

В 2025 г. весна характеризовалась постепенным увеличением тем-

пературы воздуха, значительное выпадение осадков сыграло свою по-

ложительную роль в запасе продуктивной влаги и прохождения фаз 

развития растений. В условиях летнего периода урожайность всех сор-

тов повысилась по сравнению с 2023 и 2024 гг. и варьировала от 50,8 

до 67,4 ц/га по сортам.  

Прибавка урожайности в 2025 г. у сортов Венисье, Дебиан, Доми-

ника и ЗУ Виллем была достоверна по отношению к контролю Мроя и 

превышала критерий оценки (НСР0,05 1,9 ц/га). В 2025 г. урожайность 

составила у контрольного сорта Мроя – 59,0 ц/га, что выше, чем у сор-

тов Аревус, Айлин, ЗУ Таммо, Илиада, КВС Юбилум, КВС Юнивер-

сум, Легенда ПХР и СО 1914 прибавка в год исследований была дос-

товерна так как превышают критерий оценки (НСР0,05 1,9 ц/га).  

В 2025 г. сорта Венисье, Дебиан, Доминика и ЗУ Виллем формиро-

вали высокую урожайность за последние три года. Так же высокой она 

была у исследуемых сортов Айлин и Аревус. У данных была установ-

лена прямая зависимость урожайности зерна от густоты продуктивно-

го стеблестоя, массы 1 000 зерен и массы зерна с колоса.  
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В среднем за три года прибавка урожайности к контролю составила 

у сортов: Дебиан (Германия) 6,0 ц/га, Доминика (Беларусь) 7,1 ц/га, ЗУ 

Виллем (Германия) 9,6 ц/га. Данные сорта следует рекомендовать для 

включения в Государственный реестр для возделывания в условиях 

юго-восточной части Беларуси. 

По итогам двулетнего испытания перспективными следует при-

знать сорта Аревус (Германия) и Венисье (Беларусь). 
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Озимая пшеница – одна из важнейших сельскохозяйственных куль-

тур в мире, играющая ключевую роль в обеспечении продовольствен-

ной безопасности и экономическом развитии многих стран. Ее уни-

кальные биологические особенности и высокая урожайность делают ее 

незаменимой в современных агропромышленном комплексе. 

Зерно озимой пшеницы является ценным пищевым продуктом, бо-

гатым углеводами, белками (включая незаменимые аминокислоты), 

витаминами группы В, минеральными веществами (железо, магний, 

фосфор) и клетчаткой. Оно служит основой для производства хлеба, 

https://mshp.gov.by/uploads/Files


141 

макаронных изделий, круп, кондитерских изделий и других продуктов 

питания, потребляемых миллиардами людей ежедневно.  

Помимо пищевой промышленности, зерно озимой пшеницы ис-

пользуется в производстве спирта, крахмала, глютена, а также в каче-

стве корма для сельскохозяйственных животных. 

Важным элементом технологии возделывания сельскохозяйствен-

ных культур в условиях Беларуси является защита их посевов от сор-

няков. Сорные растения успешно конкурируют с культурными расте-

ниями за макро-, микроэлементы, свет, воду, могут являться источни-

ком распространения ряда вредителей и возбудителей болезней. Высо-

кая засоренность посевов значительно увеличивает потери урожая при 

уборке, а семена некоторых видов сорных растений, находясь в убран-

ной продукции, ухудшают ее качество. 

Одной из причин невысокой урожайности зерна озимой пшеницы 

является засоренность посевов. Поэтому очень важно дать оценку эф-

фективности агротехнических и химических приемов защиты посевов 

культуры от сорняков. 

Цель работы – определение биологической и хозяйственной эф-

фективности применения гербицидов на озимой пшенице в условиях 

ОАО «Мазоловское» Мстиславского района.  

Почва поля, на котором закладывались производственные опыты, 

дерново-подзолистая супесчаная.  

Поле разбивали на делянки общей площадью делянки 500 м
2
, по-

вторность в опыте трехкратная. Исследования проводились с озимой 

пшеницей сорта Гирлянда. 

Сеяли озимую пшеницу в 2023 г. комбинированным почовобрба-

тывающепосевным агрегатом АППА-6 при норме высева 5,0 млн 

всхожих семян на 1 га. Посев осуществляли 9 сентября.  

Схема опыта: 1) Контроль – без химпрополки; 2) Алистер Гранд, 

МД – 0,8 л/га; 3) Морион, СК – 1,0 л/га; 4) Бомба, ВДГ – 0,03 кг/га.  

Установлено, что тип засорения опытного участка был смешанный, 

с преобладанием малолетних двудольных сорняков, общее количество 

которых составило – 80,9 %. Преобладающими видами были звездчат-

ка средняя (20,3 %), пастушья сумка (15,7 %) и ромашка непахучая 

(16,2 %). 

Учет, проведенный через месяц после химпрополки, выявил сле-

дующие особенности действия гербицидов на засоренность. Количест-

во сорной растительности в варианте без обработки составило 

123,7 шт/м², т. е. в сравнении с предыдущим учетом их численность 

возросла на 30,2 шт/м
2
, или на 31,2 %. Наиболее распространенными 
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сорняками были ромашка непахучая – 19,5 %, звездчатка средняя – 

18,6 %, пастушья сумка – 12,7 %, метлица обыкновенная – 9,9 %, фи-

алка полевая – 8,9 % от общей численности сорных растений. Числен-

ность остальных видов не превышала 7,5 %. 
В варианте опыта с применением Алистер Гранд, МД 100 % гибели 

было отмечено по звездчатке средней, мари белой и пикульника обык-
новенного. Высоким было действие препарата на горец вьюнковый, 
пастушью сумку, ромашку непахучую, фиалку полевую – 85,3–96,2 % 
гибели сорняков. Высокой была эффективность гербицида на метлицу 
обыкновенную – 79,2 % гибели сорняка. Слабым действие Алистер 
Гранд, МД было только на пырей ползучий, сорняк уничтожался толь-
ко на 42,8 %. Суммарная эффективность гербицида Алистер Гранд, 
МД через месяц после химпрополки составила 92,0 %. 

При химической прополке гербицидом Морион, СК 100 % гибели 
наблюдалось у звездчатки средней, пикульника обыкновенного, ро-
машки непахучей. Достаточно высокую эффективность препарат ока-
зал на пастушью сумку, ромашку непахучую, фиалку полевую, горец 
вьюнковый – 85,3–96,2 %. Недостаточно эффективно препарат подей-
ствовал на пырей ползучий. Суммарная эффективность гербицида Мо-
рион, СК через месяц после химпрополки составила 89,7 %. 

В варианте опыта с применением гербицида Бомба, ВДГ 100 % ги-
бели отмечено по звездчатке средней, пикульнику обыкновенному, 
фиалке полевой. Невысоким было действие препарата на пырей ползу-
чий, метлицу обыкновенную и осот полевой. Суммарная эффектив-
ность препарата Бомба, ВДГ через месяц после химпрополки состави-
ла 85,2 %. 

Таким образом, наибольшая начальная биологическая эффектив-
ность отмечена в вариантах с применением Алистер Гранд, МД и Мо-
рион, СК.  

К уборке количество сорняков в контрольном варианте увеличи-
лось за счет новых всходов сорных растений и составило 133,1 шт/м

2
. 

Алистер Гранд, МД уничтожил 84,6 % сорняков к уборке. Хорошо 
сдерживал Алистер Гранд, МД развитие горца вьюнкового, пастушьей 
сумки, пикульника обыкновенного, ромашки непахучей, фиалки поле-
вой. Биологическая эффективность на эти сорные растения составила 
83,5–94,8 %. Кроме того, Алистер Гранд, МД сохранил эффективность 
на 74,8 % на метлицу обыкновенную.  

Морион, СК на 100 % сдержал звездчатку среднюю, пикульник 
обыкновенный, ромашку непахучую. Численность сорняков к уборке 
составила 31,8 шт/м

2
. Суммарная эффективность к уборке составила 

76,1 %. 
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В варианте с химической прополкой гербицидом Бомба, ВДГ в дозе 
0,03 кг/га суммарная эффективность составила 66,8 %. Эффективно 
препарат подавлял к уборке звездчатку среднюю, пикульник обыкно-
венный, фиалку полевую, слабо – метлицу обыкновенную, пырей пол-
зучий и осот полевой. 

Таким образом, результаты учета видовой засоренности и определе-
ния биологической эффективности показывают преимущество гербици-
дов Алистер Гранд, МД и Морион СК. При этом в условиях исходной 
засоренности посева озимой пшеницы сорным фитоценозом препарат 
Алистер Гранд, МД показал свое преимущество, обеспечив общую на-
чальную биологическую эффективность 92,0 % и гибель 77,6 % сорняков 
к уборке, что на 1,5–10,8 % лучше, чем в вариантах с применением Мо-
рион, СК и Бомба, ВДГ. Применение гербицида Бомба, ВДГ обеспечило 
прибавку хозяйственной урожайности на 12,0 ц/га. Прибавки урожая от 
внесения гербицида Морион, СК составила в сравнении с контролем 16,4 
ц/га, что на 4,4 ц/га выше варианта с применением гербицида Бомба, 
ВДГ.  

Наибольшую прибавку хозяйственной урожайности обеспечил гер-
бицид Алистер Гранд, МД – 18,4 ц/га, что на 6,4 ц/га выше по сравне-
нию с применением гербицида Бомба, ВДГ. Разницы в вариантах с 
применением гербицидов Алистер Гранд, МД и Морион, СК не отме-
чено (НСР 3,0) (таблица). 

 
Влияние гербицидов на урожайность озимой пшеницы 

 

Варианты опыта 
Средняя урожай-

ность, ц/га 
Прибавка, ц/га 

1. Контроль – без применения гербицидов 14,1 – 
2. Алистер Гранд, МД (0,8 л/га) 32,5 18,4 
3. Морион, СК (1,0 л/га) 30,5 16,4 
4. Бомба, ВДГ (0,03 кг/га) 26,1 12,0 
НСР05 3,0  

 
Таким образом, применение всех изучаемых гербицидов для хими-

ческой прополки озимой пшеницы в условиях OAO «Мазоловское» 
Мстиславского района позволяет значительно снизить количество 
сорняков. Наибольшее значение хозяйственной эффективности полу-
чено в результате использования гербицидов Алистер Гранд, МД и 
Морион, СК за счет прибавки урожайности зерна в 16,4–18,4 ц/га. 
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В настоящее время острый перец (Capsicum annuum L.) является 

одной из важнейших овощных культур, имеющей широкий спектр ис-

пользования: от пищевой промышленности и кулинарии до медицины 

и декоративного садоводства. Это обуславливает проведение селекци-

онной работы, направленной на создание новых сортов и гибридов с 

комплексом хозяйственно-ценных признаков [1]. 

На основе данных Продовольственной и сельскохозяйственной ор-

ганизации ООН (ФАО) за 2021 г., общемировое производство острого 

перца составило 36,3 млн т. Больше всего его выращивают в странах 

Юго-Восточной Азии – 68 % (24,7 млн т), Америки 11 % (4,2 млн т), 

Европы 11 % (3,9 млн т), Африки 10 % (3,5 млн т) и значительно 

меньше в Океании – 60 тыс. т [2]. 

Сортовое разнообразие острого перца значительно отличается от 

других овощей по внешнему виду, размеру, цветовой гамме, а также 

по вкусовым и ароматическим характеристикам, предлагая широкий 

спектр вкусовых ощущений: от острых и сладких до пикантных, зем-

листых, дымных и цветочных [3]. Научные данные подтверждают, что 

перец – уникальный источник капсаициноидов, определяющих сте-

пень остроты или жгучести его плодов. Свежие перцы известны своим 

богатым содержанием витаминов C и E, провитамина A и каротинои-

дов, обладающих антиоксидантными свойствами [4]. 

Изучение и оптимизация морфотипа растений перца острого позво-

лит подобрать исходный материал с оптимальной высотой и степенью 

облиственности, что обеспечит возможность предотвратить потери 

солнечной энергии и является важным приемом для повышения эф-

фективности фотосинтеза, а, следовательно, и урожая [5].  

Габитус растений учитывается  при создании сортов для различных 

культивационных сооружений. Например, для пленочных теплиц пер-

спективными считаются образцы высотой 40–80 см в период плодо-
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ношения, компактные, пригодные для выращивания без формирования 

и подвязки [3].  

Несмотря на обширный ассортимент острого перца, представлен-

ный на рынке, значительная доля представлена сортами и гибридами 

зарубежной селекции. Таким образом, детальная сравнительная оценка 

морфологических особенностей растений культуры важна при подборе 

родительских форм для включения в схемы гибридизации для получе-

ния уникальных образцов с заданным габитусом [5]. 

Цель работы – определить параметры морфологии растений кол-

лекции сортов перца острого.  

В 2025 г. на опытном поле Белорусской государственной сельско-

хозяйственной академии проводилось комплексное испытание коллек-

ции сортов перца острого. Опыты выполнялись с использованием об-

щепринятых методик: «Методика полевого опыта» Б. А. Доспехов 

(1985); «Методика полевого опыта в овощеводстве» С. С. Литвинов, 

(2011). Схема посадки 70×30 см, повторность двухкратная, размеще-

ние делянок рандомизированное. Растения выращивали без формиро-

вания. В качестве контроля использовали сорт Ежик. В таблице пред-

ставлены значения биометрических признаков, характеризующих изу-

чаемые образцы. 
 

Биометрические признаки растений перца острого 
 

Образец 

Высота  

расте-

ния, см 

Коли-

чество 

боко-
вых 

побе-

гов, шт. 

Обли-

ствен-
ность,  

балл 

Тип куста 

Расположение 

плодов на 

растении 

1 2 3 4 5 6 

Армянский 87,8 2,0 2,8 полураскидистый пониклое 

Аджика 56,3 2,0 2,5 полураскидистый пониклое 

Бандит 73,0 2,0 3,5 полураскидистый пониклое 

Венгерский желтый 76,3 2,3 3,5 раскидистый смешенное 

Горилка 90,3 2,3 3,0 полураскидистый пониклое 

Гриль черри 121,3 2,0 3,8 полураскидистый пониклое 

Горгона 77,5 2,0 3,0 полураскидистый пониклое 

Горький шоколад 130,5 2,5 4,0 раскидистый пониклое 

Джигит 107,3 2,0 3,5 полураскидистый пониклое 

Джокер 61,3 2,3 2,3 полураскидистый пониклое 

Жгучая радость 142,3 2,0 3,5 раскидистый пониклое 

Жгучее ухо 84,8 2,0 3,0 раскидистый пониклое 

Зуб акулы 35,0 2,0 2,0 раскидистый пониклое 

Кайенский классический 69,8 2,8 2,5 полураскидистый пониклое 



146 

Окончани е  

1 2 3 4 5 6 

Коготь орла 83,0 2,3 2,3 полураскидистый пониклое 

Колпак петрушки 47,5 2,0 2,0 сомкнутый смешенное 

Копье индейца 101,3 2,0 3,3 полураскидистый пониклое 

Красная жара 79,3 2,3 2,5 сомкнутый пониклое 

Красный дракон 61,8 2,0 2,0 сомкнутый пониклое 

Лихач 99,3 2,3 4,0 полураскидистый пониклое 

Мандаринка 75,3 2,3 3,5 полураскидистый 
вершиной 

вверх 

Мачо 68,8 2,5 2,5 сомкнутый пониклое 

Огненное дыхание 87,8 2,0 3,0 сомкнутый 
вершиной 

вверх 

Огненные шарики 73,5 2,0 4,0 раскидистый смешенное 

Огненный дракон  74,5 2,0 2,5 полураскидистый пониклое 

Оконное очарование 129,0 2,0 3,3 сомкнутый смешенное 

Остряк 110,0 2,0 3,8 сомкнутый 
вершиной 

вверх 

Пламя дракона 54,5 2,8 3,0 сомкнутый пониклое 

Свирель 73,0 2,0 2,0 полураскидистый пониклое 

Тещин язык 108,8 2,5 3,3 сомкнутый пониклое 

Хабанеро желтый 74,5 2,0 3,3 раскидистый пониклое 

Хабанеро красный 78,0 2,0 3,5 раскидистый пониклое 

Хабанеро оранжевый 126,8 2,0 4,0 раскидистый пониклое 

Хабанеро шоколадный 20,0 2,0 4,0 полураскидистый пониклое 

Халапеньо 72,8 2,0 3,0 сомкнутый смешенное 

Хитрый лис 94,8 2,3 3,5 сомкнутый 
вершиной 

вверх 

Чудо Подмосковья 95,5 2,5 3,3 полураскидистый пониклое 

Язык дракона 110,0 2,0 3,5 полураскидистый пониклое 

Каин 90,0 2,5 2,0 сомкнутый пониклое 

Каин лонг слим 75,3 2,5 2,5 полураскидистый пониклое 

Лара 88,5 2,3 3,0 сомкнутый пониклое 

Сиреневые шарики 40,3 2,0 3,5 полураскидистый 
вершиной 

вверх 

Ежик 96,3 2,3 4,0 сомкнутый пониклое 

 
Наибольшая высота растений (101,3–142,3 см) отмечалась таких у 

сортов как: Копье индейца, Джигит, Тещин язык, Остряк, Язык драко-

на, Гриль черри, Хабанеро оранжевый, Оконное очарование, Горький 

шоколад и Жгучая радость. Гриль черри, Джигит, Жгучая радость, Ли-

хач, Огненное дыхание, Огненные шарики, Оконное очарование, Ост-

ряк, Язык дракона и Каин. Самыми низкорослыми (20,0–61,8 см) в 

группе исследуемых сортов перца острого были Хабанеро шоколад-
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ный, Зуб акулы, Сиреневые шарики, Колпак петрушки, Пламя дракона, 

Аджика, Джокер, Красный дракон. Высота остальных составляла от 

68,8 до 99,3 см. 

Одним из биометрических признаков растений перца острого явля-

ется тип куста. Раскидистый тип куста имели 9 сортов, полураскиди-

стый – 20 и сомкнутый – 14. Число побегов боковых 3 шт. наблюда-

лось у 8 сортов: Горький шоколад, Мачо, Тещин язык, Чудо Подмос-

ковья, Каин, Каин Лонг Слим, Кайенский классический и Пламя дра-

кона (значением признака 2,5–2,8). У остальных 35 сортов число боко-

вых побегов было 2 (значением признака 2,0–2,3).  

Показатель степени облиственности перца острого выражается в 

баллах и оценивается по пятибалльной шкале. Наибольшая облиствен-

ность выявлена у сортов: Гриль черри, Лихач, Остряк, Огненные ша-

рики, Горький шоколад, Хабанеро оранжевый, Хабанеро шоколадный 

и Ежик (3,8–4,0 балла). У 29 сортов наблюдалась средняя степень об-

лиственности, которая оценена в 2,5–3,5 балла. Минимальная степень 

облиственности отмечена у таких сортов как: Джокер, Зуб акулы, Ко-

готь орла, Колпак петрушки, Свирель и Каин (2,3–2,0 балла).  

У большинства испытанных образцов плоды имели пониклое рас-

положение. Смешено плоды были расположены у пяти сортов Венгер-

ский желтый, Колпак петрушки, Огненные шарики, Оконное очарова-

ние и Халапеньо, у четырех сортов (Мандаринка, огненное дыхание, 

Остряк и Хитрый лис и Сиреневые шарики) – вершиной вверх. 

Изученная коллекция сортов острого перца отличается высоким 

полиморфизмом по основным биометрическим признакам. Выявлен-

ные особенности позволяют целенаправленно подбирать сорта для 

различных условий выращивания (открытый/защищенный грунт, кон-

тейнерная культура), а также для селекционной работы с целью созда-

ния образцов с заданными свойствами габитуса (компактность, сте-

пень облиственности, расположение плодов) в совокупности с други-

ми хозяйственно-ценными признаками. 
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Технология возделывания озимого рапса включает интенсивную 

химическую защиту, которая направлена преимущественно против 

комплекса насекомых-вредителей. Интенсивность защиты зависит от 

агроклиматических и производственных условий. 

В Государственном реестре средств защиты растений и удобрений, 

разрешенных для применения на территории Республики Беларусь, на 

2025 г. против основных вредителей озимого рапса (жесткокрылые) 

зарегистрировано около 60 препаратов из 7 химических классов: син-

тетические пиретроиды, неоникотиноиды, фосфорорганические со-

единения, антраниламиды, оксидиазины, пиридины и ювеноиды. Ос-

новной перечень препаратов относится к первым двум группам [1, 2]. 

Применение химической защиты должно основываться на объек-

тивной информации о фитосанитарной ситуации в агроценозе, знаниях 

биологических и экологических особенностей вредных организмов, 

эффективности применяемых химических средств защиты  

растений. 

Цель исследований – оценить биологическую эффективность схем 

применения инсектицидов в борьбе с доминантными вредителями на 

озимом рапсе. 

Исследования по изучению эффективности инсектицидов проводи-

ли в вегетационном сезоне 2024–2025 гг. на базе опытного поля «Туш-
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ково» УО «Белорусская государственная сельскохозяйственная акаде-

мия». Агротехника опыта соответствовала технологическому регла-

менту. Учет доминантных вредителей и расчет биологической эффек-

тивности проводился по методике регистрационных испытаний инсек-

тицидов…» [3].  

Наиболее вредоносными на озимом рапсе были фитофаги отряда 

Жесткокрылые – скрытнохоботники (стеблевой и семенной) и рапсо-

вый цветоед. Учет численности имаго стеблевых скрытнохоботников 

проведен перед обработкой инсектицидами, а также на 3-й и 7-й дни 

после обработки. Превышение пороговой численности отмечено уже 

22 апреля – около 7 жуков на 25 растений (0,28 шт/раст.) (табл. 1). 
 

Таб лиц а 1. Биологическая эффективность инсектицидов против стеблевых  

скрытнохоботников на озимом рапсе, обработка ВВСН 31–33 
 

Вариант 

Среднее количество имаго  

на растение, шт. 
Снижение численности 
относительно контроля 

после обработки по 

дням учетов, % 
перед  

обработкой 

после обработки 

по дням учетов 

3-й 7-й 3-й 7-й 

Контроль 

0,28 

0,55 0,62 – – 

Хлорпирифос 480 г/л, 0,8 л/га  0,04 0,07 

92,2 

89,4 

Имидаклоприд, 150 г/л + лям-

бда-цигалотрин, 50 г/л, 0,1 л/га 
+ ПАВ 

0,04 0,06 89,9 

 

На 3-й и 7-й дни после первого учета численность скрытнохобот-

ников увеличивалась. На контрольном варианте на 3-й день после пер-

вого учета насчитывалось около 13,8 имаго на 25 растений 

(0,55 шт/раст.), на 7-й – 15,5 имаго на 25 растений (0,62 шт/раст.). Био-

логическая эффективность на 3-й день после обработки была на уров-

не 92,2 %, на 7-й день – 89,4–89,9 %. Учет поврежденности стеблей 

рапса личинками стеблевого скрытнохоботника показал, что в кон-

трольном варианте 26,4 % стеблей было повреждено (табл. 2). 
 

Таб лиц а 2. Поврежденность стеблей озимого рапса личинками стеблевых 

скрытнохоботников и биологическая эффективность инсектицидов, учет ВВСН 71–73 

 

Вариант 
Поврежденность 

стеблей, % 

Снижение повреж-

денности относи-
тельно контроля, % 

1 2 3 

Контроль 26,4 – 
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Окончани е таб л . 2 

1 2 3 

Хлорпирифос 480 г/л, 0,8 л/га (ВВСН 31–
33); Тиаклоприд, 480 г/л, 0,15 л/га – дву-
кратно (ВВСН 51, 65) 

3,1 88,3 

Имидаклоприд 150 г/л + лямбда-ци галот-
рин 50 г/л, 0,1 л/га (ВВСН 31–33) +ПАВ; 
Тиаклоприд 480 г/л, 0,15 л/га двукратно 
(ВВСН 51, 65) + ПАВ  

4,1 84,5 

 

Биологическая эффективность инсектицидных программ защиты в 

снижение поврежденности стеблей составила 84,5–88,3 %. Наибольшая 

эффективность отмечена в варианте с применением хлорпирифоса. 

В период бутонизации озимого рапса (ВВСН 51) важным элемен-

том технологии является защита от рапсового цветоеда, численность 

которого значительно превышала пороговую. В зависимости от време-

ни проведения учета в среднем на растение насчитывалось от 7,8 до 

10,4 имаго (табл. 3). 

 
Таб лиц а 3. Заселенность растений озимого рапса рапсовым цветоедом (имаго) 

и биологическая эффективность инсектицидов, обработка ВВСН 51 

 

Вариант 

Среднее количество 

имаго на растение, 
шт. после обработки 

по дням учетов 

Снижение 

численности 

вредителя, % 

3-й 7-й 3-й 7-й 

Контроль 7,8 10,4 – – 

Хлорпирифос 480 г/л, 0,8 л/га (ВВСН 31–

33); Тиаклоприд, 480 г/л, 0,15 л/га – дву-

кратно (ВВСН 51, 65) 

0,4 1,8 94,9 82,7 

Имидаклоприд 150 г/л + лямбда-

цигалотрин 50 г/л, 0,1 л/га (ВВСН 31–33) 

+ПАВ; Тиаклоприд 480 г/л, 0,15 л/га 
двукратно (ВВСН 51, 65) + ПАВ 

0,3 1,7 96,2 83,7 

 

Применение инсектицидов в стадию ВВСН 51 снижало числен-

ность имаго рапсового цветоеда на 3-й день учета на 94,9–96,2 %, на 7-

й – на 82,7–83,7 %. Повысить эффективность второй обработки тиак-

лопридом позволило добавление к раствору поверхностно-активного 

вещества (ПАВ). Комплексная схема применения инсектицидов позво-

лила снизить число пораженных семенным скрытнохоботником струч-

ков с 5,7 до 0,4–0,5 % (табл. 4). 
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Таб лиц а 4. Эффективность комплексных программ применения инсектицидов 

против семенного скрытнохоботника, обработка ВВСН 65 

 

Вариант 

Количество повреж-

денных стручков из 

100 осмотренных, шт. 

Снижение повреж-

денности относитель-

но контроля, % 

Контроль 5,7 – 

Хлорпирифос 480 г/л, 0,8 л/га (ВВСН 31–

33); Тиаклоприд, 480 г/л, 0,15 л/га – дву-

кратно (ВВСН 51, 65) 

0,5 91,2 

Имидаклоприд 150 г/л + лямбда-

цигалотрин 50 г/л, 0,1 л/га (ВВСН 31–33) 

+ПАВ; 

Тиаклоприд 480 г/л, 0,15 л/га двукратно 

(ВВСН 51, 65) + ПАВ 

0,4 93,0 

 

Биологическая эффективность инсектицидов в борьбе с данным 

вредителем была на высоком уровне и составила 91,2–93,0 %. Добав-

ление ПАВ позволило повысить эффективность третьей обработки. 

Таким образом, применение инсектицидных схем защиты снижало 

численность имаго стеблевых скрытнохоботников на 89,4 и 89,9 %, 

рапсового цветоеда – на 82,7 и 83,7 %, соответственно по вариантам 

опыта на 7-й день учетов. Поврежденность стеблей личинками стебле-

вых скрытнохоботников снизилась на 84,5 и 88,3 %, стручков семен-

ным скрытнохоботником – на 91,2 и 93,0 %. 
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Зеленый горошек (Pisum sativum L.) является одной из наиболее 

ценных бобовых культур, широко возделываемой во многих регионах 

мира. Его популярность обусловлена высокой пищевой и кормовой 

ценностью: зерно богато растительным белком, углеводами, витами-

нами и микроэлементами. Культура играет значительную роль в сево-

обороте, улучшая структуру почвы и обогащая ее азотом благодаря 

симбиозу с клубеньковыми бактериями. 

Однако достижение стабильно высокой урожайности и качества зе-

леного горошка сопряжено с целым рядом агротехнических проблем. 

Ключевой из них является защита посевов от комплекса вредных орга-

низмов. Вредители гороха наносят ущерб на всех фазах развития рас-

тения: от прорастания семян до формирования и созревания бобов. 

Они повреждают корневую систему, листья, стебли, бутоны, цветки и, 

что наиболее критично, непосредственно зерно в лопатках и бобах. 

Это приводит не только к прямым потерям урожая, но и к ухудшению 

его товарных и вкусовых качеств, а также способствует поражению 

растений болезнями. 

Наиболее экономически значимыми вредителями гороха являются 

гороховая тля (массовое заселение колоний тли угнетает растение, вы-

зывая деформацию побегов и перенося вирусные заболевания), клу-

беньковые долгоносики (их личинки уничтожают жизненно важные 

для растения азотфиксирующие клубеньки на корнях), гороховая зер-

новка (особо опасный вредитель запасов и семян, личинка которого 

развивается внутри горошины, делая ее непригодной для питания и 

посева), гороховая плодожорка (гусеницы повреждают содержимое 

бобов, выедая зерна), виды совок (подгрызают всходы и молодые рас-

тения) [2, 5]. 
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Однако если такие вредители, как тля или зерновка, вредят в более 

поздние фазы, то существует группа организмов, атакующих горох с 

самых первых дней его жизни. Речь идет о клубеньковых долгоноси-

ках. В отличие от листогрызущих насекомых, чей ущерб часто виден и 

относительно легко оценивается, вред от долгоносиков носит скрытый 

и комплексный характер. Жуки подгрызают семядоли и точку роста, 

что может привести к гибели всходов, а невидимая под землей работа 

их личинок подрывает саму основу продуктивности бобовых – спо-

собность к симбиотической фиксации атмосферного азота. Поэтому 

борьба с клубеньковыми долгоносиками – это не просто защита листо-

вой массы, а сохранение потенциала урожая на корневом уровне [2, 5].  

В настоящее время на зеленом горошке имеется очень мало разре-

шенных для применения инсектицидов при имеющимся большом пе-

речне насекомых вредителей [1, 4]. 

Цель исследований – установить эффективность инсектицида Це-

пеллин Эдванс, КЭ против клубеньковых долгоносиков на зеленом 

горошке. 

Полевой опыт проводился на базе опытного поля УО БГСХА 

«Тушково» в 2025 г. Почва – дерново-подзолистая, легкосуглинистая. 

Она характеризовалась следующими показателями: содержание гуму-

са – 1,66 %, Р2О5, – 190 мг/кг, К2О – 225 мг/кг почвы, рНКСI – 5,8. По-

сев был проведен 16 апреля с нормой высева 1,1 млн./га всхожих се-

мян. В опыте использовался сорт Преладо. Повторность опы-

та четырехкратная. Расположение делянок рендомизированное. Пло-

щадь делянки – 15 м
2
. Предшественник – картофель. Общий агрофон 

для закладки всех вариантов был следующим: N60Р60К120. Уход вклю-

чал применение гербицидов Корум, ВРК, 1,4 л/га + ПАВ ДАШ, 1,0 л/га 

(14.05.2025) Опыт проводился по схеме: 1. Контроль (без обработки 

препаратами); 2. Актара, ВДГ (тиаметоксам 250 г/кг) 0,1 л/га; 3. Це-

пеллин Эдванс, КЭ (лямбда-цигалотрин, 50 г/л) 0,1 л/га; 4. Цепеллин 

Эдванс, КЭ (лямбда-цигалотрин, 50 г/л) 0,2 л/га. Норма расхода рабо-

чей жидкости – 300 л/га. Препараты внесены 26.04.2025. Учеты прове-

дены 26.04.2025, 29.04.2025, 03.05.2025. Исследование проводилось по 

общепринятой методике [3]. 

Экономический порог вредоносности клубеньковыми долгоноси-

ками (17,25–19,0 шт/м
2
) был превышен 26 апреля в фазе ВВСН 11, что 

предопределило внесение инсектицидов согласно схеме опыта 

(табл. 1).   
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На 3-й день после внесения препаратов в контроле насчитывался 

уже 21 жук/м
2
. Применение инсектицида Цепеллин Эдванс, КЭ в нор-

ме 0,1 л/га позволило на 87,9 % снизить численность вредителя. Уве-

личение нормы расхода до 0,2 л/га привело к увеличению показателя 

биологической эффективности препарата на 5,5 %. Биологическая эф-

фективность эталонного инсектицида Актара, ВДГ (0,1 кг/га) состави-

ла 95,4 %. 
 

Таб лиц а 1. Биологическая эффективность инсектицида Цепеллин Эдванс, КЭ 

против клубеньковых долгоносиков на зеленом горошке 

 

Вариант 

Среднее количество 

имаго на 1 м2, шт. 

Снижение численности 

вредителя относительно 

исходной с поправкой на 

контроль после обработки 

по дням учетов, % 

до 

обра-

ботки 

после  

обработки 

по дням учетов 

3-й 7-й 3-й 7-й 

1. Контроль  17,5 21,0 23,5 – – 

2. Актара, ВДГ, 0,1 кг/га (эталон) 18,0 1,0 1,75 95,4 92,8 

3. Цепеллин Эдванс, КЭ, 0,1 л/га 17,25 2,5 4,5 87,9 80,6 

4. Цепеллин Эдванс, КЭ, 0,2 л/га 19,0 1,5 3,25 93,4 87,3 

 

На 7-й день численность клубеньковых долгоносиков в контроле 

возросла до 23,5 шт/м
2
. Применение Цепеллина Эдванс, КЭ в мини-

мальной по опыту норме расхода (0,1 л/га) позволило на 80,6 % сни-

зить количество жуков клубеньковых долгоносиков. Биологическая 

эффективность данного инсектицида в норме 0,2 л/га составила 87,3 %, 

что оказалось на 6,7 % больше, чем при внесении препарата в норме 

0,1 л/га. В эталонном варианте данный показатель составил 92,8 %. 

В контроле, где в период вегетации не применялись средства хими-

ческой защиты от клубеньковых долгоносиков, урожайность гороха 

составила 36,6 ц/га. За счет применения инсектицидов в фазу ВВСН 11 

удалось существенно увеличить урожайность культуры на 2,1–3,7 ц/га. 

Внесение препарата Цепеллин Эдванс, КЭ в норме 0,2 л/га позволило 

сохранить 3,2 ц/га урожая гороха, что оказалось на сопоставимом 

уровне с эталонным вариантом, в котором данный показатель получен 

в размере 3,7 ц/га. При этом инсектицид Актара, ВДГ (0,1 кг/га), суще-

ственно превзошел Цепеллин Эдванс, КЭ (на 1,6 ц/га), при его приме-

нении в норме 0,1 л/га (табл. 2). 
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Таб лиц а 2. Хозяйственная эффективность инсектицида Цепеллин Эдванс, КЭ 

 

Вариант 
Урожайность, 

ц/га 

Сохраненный 

урожай, ц/га 

1. Контроль  36,6 – 

2. Актара, ВДГ, 0,1 кг/га (эталон) 40,3 3,7 

3. Цепеллин Эдванс, КЭ, 0,1 л/га 38,7 2,1 

4. Цепеллин Эдванс, КЭ, 0,2 л/га 39,8 3,2 

НСР05 – 1,43 

 

В результате проведенных исследований установлено, что приме-

нение инсектицида Цепеллин Эдванс, КЭ в норме расхода 0,1–0,2 л/га 

в начальный период роста гороха овощного снижает численность има-

го клубеньковых долгоносиков в зависимости от времени проведения 

учета на 80,6–93,4 %. Применение инсектицида привело к достоверно-

му росту продуктивности культуры на 2,1–3,2 ц/га. 
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Залогом успешной производственной интродукции суданской тра-

вы, является возможность организации в регионе ее семеноводства 

[1–4]. Рассматривая суданскую траву как перспективную кормовую 

культуру для почвенно-климатических и социально-экономических 

условий Брянской области, серьезное внимание должно быть, уделено 

возможности ведения семеноводства в местных условиях и отработки 

зональной технологии возделывания для получения хороших и ста-

бильных урожаев семян высоких посевных качеств [3, 5]. Это позво-

лит избежать зависимости от привозных семян, создать собственные 

семенные фонды и даст толчок к широкому внедрению культуры в 

практику производства кормов региона. Организация репродукцион-

ного семеноводства на серых лесных почвах позволит расширить аре-

ал производственного возделывания суданской травы, увеличить объ-

емы заготовки травянистых кормов, а в целом повысить эффектив-

ность полевого кормопроизводства. 

Экспериментальная работа выполнена в условиях опытного поля 

ФГБОУ ВО Брянский ГАУ. Почвы опытных участков характеризуют-

ся как серые лесные хорошо окультуренные, с содержанием гумуса 

3,24–3,62 % (по Тюрину), обеспеченность подвижным фосфором – 

22,0 и обменным калием – 13,8 мг/100 г почвы (по Кирсанову). Реак-

ция почвенного раствора – слабокислая (рН сол. 5,2–5,4), степень на-

сыщенности основаниями – 83,0 %. Предшественниками исследова-

ний служили озимые культуры (озимая пшеница, тритикале). 

Биологическую урожайность семян учитывали сплошным методом 

в фазу полной спелости на площадках по 5 м
2
 в четырехкратной по-

вторности. При этом определяли структуру урожая (общую надземную 

массу, массу метелок, массу вороха семян, массу чистых семян стан-

дартной влажности). Уборку урожая производили прямым способом с 
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помощью комбайна САМПО-130, послеуборочную доработку семян 

на К-531 (Петкус-Гигант). В лабораторных условиях определяли по-

севные качества семян: объемную массу семян (натуру), массу 

1 000 семян, энергию прорастания и всхожесть и силу роста 

(ГОСТ Р 52325-05). 

Проведенные исследования показали, что применяя агротехниче-

ские приемы можно не только повышать урожайность семян судан-

ской травы, а и улучшать их качество. Так, способы посева, нормы 

высева и дозы минеральных удобрений в значительной мере влияют на 

рост развитие и семенную продуктивность суданской травы.  

Опыты показали, что на фоне (NPK)45 наиболее оптимальным спо-

собом посева является широкорядный с междурядьями 45 см и нормой 

высева 1,5–2,0 млн семян на га (20–25 кг/га), но для проведения меж-

дурядной обработки требуется специализированная техника. Хорошие 

результаты, при внесении (NPK)45, обеспечивает рядовой способ посе-

ва с нормой высева 3,0–3,5 млн семян на га (35–40 кг/га). При недос-

татке семенного материала следует использовать широкорядный посев 

с междурядьями 70 см нормой высева 1,5 млн семян на га (20 кг/га), в 

котором легко проводить механизированную обработку (таблица). 
 

 Влияние агротехнических приемов на урожайность  
и посевные качества семян суданской травы, среднее за три года 

 

Варианты (приемы 

агротехники) 

Урожай-

ность, 
ц/га 

Натура, г/л 
Масса 1 000 

семян, г 

Всхожесть, 

% 

Доля силь-

ных проро-
стков, % 

Нормы высева (рядовой способ посева), млн всхожих семян на га 

3,5  12,1 632 11,82 87 87 

3,0  10,9 613 11,59 90 88 

2,5  9,6 599 11,31 90 88 

2,0  8,5 580 11,10 92 86 

1,5  7,2 566 10,91 88 82 

Способы посева (норма высева 2,0 млн всхожих семян на га) 

Рядовой 8,5 580 11,10 85 86 

Широкорядный меж-

дурядья 45 см 
13,7 657 12,00 92 93 

Широкорядный меж-
дурядья 70 см 

9,4 637 11,24 85 89 

Доза минеральных удобрений 

(NPK)90 14,2 611 12,06 88 79 

(NPK)60 14,6 624 12,23 90 82 

(NPK)30 10,4 607 12,13 84 76 

(NPK)0 5,4 591 11,34 80 76 

Важное значение для получения в регионе полноценных семян су-
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данской травы имеет полное минеральное питание, при этом даже 
применение 180 кг/га нитрофоски дает ощутимую прибавку урожая 
семян и повышение их качества. Проведенные нами эксперименты 
показали, что на серых лесных почвах региона наиболее высокая уро-
жайность семян (более 14 ц/га) с хорошими посевными качествами 
может быть получена при внесении полного минерального удобрения 
в дозе (NPK)60. Для серых лесных почв рекомендуем норму минераль-
ного питания (NPK)45–60. Более высокие дозы удобрений приводят к 
значительному полеганию посевов, снижению выхода семян и ухуд-
шению их качеств. 

Применяя рекомендуемые дозы полного минерального питания, 
способы посева и нормы высева в условиях серых лесных почвах Не-
черноземья реально производить посевной материал соответствующий 
требованиям ГОСТ. По государственному стандарту (ГОСТ Р 52325-
085) партия кондиционных семян суданской травы должна иметь 
влажность не выше 15 %, содержать основной культуры не менее 
98 %, семян сорняков не более 0,5 %, семян вредных сорняков не бо-
лее 20 шт/кг, а их всхожесть должна быть не ниже 80 %. 

В условиях серых лесных почв Брянской области применение таких 
технологических приемов как полное минеральное удобрение в дозе 
(NPK)60, широкорядного способа посева с междурядиями 45 см или 
рядового с нормой высева 3,0–3,5 млн. всхожих семян на га дает воз-
можность получать до 12–14 ц/га кондиционного посевного материала 
(по ГОСТ Р 52325-05) с энергией прорастания 82–86 %, с лаборатор-
ной всхожестью 87–92 % и долей сильных проростков 86–93 %.  
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ФГБУН «Вологодский научный центр РАН»,  

отдел растениеводства,  

Вологда, Российская Федерация 
 

Многолетние травы являются ведущими кормовыми культурами, 

используемыми для производства объемистых кормов. Рациональное 

использование бобовых трав в одновидовых и смешанных посевах со 

злаковыми видами повышает устойчивость кормопроизводства [1, 2]. 

Наряду с клевером луговым эффективно высевать травосмеси с коз-

лятником восточным и люцерной изменчивой, обеспечивающие полу-

чение высокой урожайности, питательной растительной массы [3, 4, 5].  

Цель исследований – изучить продуктивность бобово-злаковых 

травостоев с включением козлятника восточного и люцерны изменчи-

вой в условиях Европейского Севера России. 

Актуальность исследований обусловлена необходимостью расши-

рения площадей бобовых трав, повышения урожайности и питатель-

ной ценности полученного растительного сырья. 

В основе исследований использовался метод анализа и обобщения 

результатов научных экспериментов по вопросам разработки техноло-

гий выращивания козлятника восточного и люцерны изменчивой, про-

водимых на опытном поле ВолНЦ РАН с 1991 по 2021 гг. Для посева 

использовались рекомендуемые сорта трав (козлятник Гале, люцерна 

Вега-87 и др.). Полевые опыты располагались на осушенных, дерново-

подзолистых, среднесуглинистых, среднеокультуренных почвах. Срок 

сева ранневесенний, беспокровный, рядовой. В начале вегетации 

удобрения вносили в дозе N20Р60К60, после первого укоса на травосме-

сях со злаками применяли N35–45 кг/га д. в.  
Установлена высокая эффективность выращивания козлятника вос-

точного. За девять лет использования средняя урожайность за два уко-
са составила: у козлятника − 38,6 т/га зеленой массы, 7,9 т/га сухого 
вещества (СВ), 1,28 т/га протеина. Травосмеси уступали контролю по 
урожайности и обеспечили получение 33,8–37,5 т/га зеленой массы; 
7,0–7,6 т/га СВ и 1,06–1,26 т/га протеина (табл. 1). Из смешанных по-
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севов лучшие результаты получены у травосмеси козлятника с ежой 
сборной, козлятника с овсяницей луговой и кострецом (вар. 3 и 5). На-
блюдения за изменением ботанического состава позволили устано-
вить, что содержание козлятника, ежи сборной и костреца безостого за 
все годы исследований оставалось высоким. Количество овсяницы и 
тимофеевки в травостое снизилось на 5-й г. п. до 2–10 %, клевера лу-
гового − до 10–15 % на 3-й г. п.  

 
Таб лиц а 1. Продуктивность козлятника восточного и травосмесей 

при беспокровном посеве, среднее за 1992–2000 гг. 
 

Вариант опыта, нормы высева кг/га 
 при 100 % ХГ 

Продуктивность, т/га Сбор про-
теина,  

т/га 
зеленая  
масса 

сухое  
вещество  

1. Козлятник восточный (30), контроль 38,6 7,9 1,28 

2. Козлятник + тимофеевка луговая (20+10) 33,8 7,0 1,06 

3. Козлятник + ежа сборная (20+12) 37,5 7,6 1,26 

4. Козлятник + овсяница луговая (20+10) 34,8 7,5 1,09 

5. Козлятник + кострец безостый (20+10) 36,5 7,5 1,19 

6. Козлятник + овсяница + кострец (15+6+5) 34,6 7,4 1,12 

8. Козлятник + клевер раннеспелый + овсяница 
луговая (20+4+4) 

36,0 7,1 1,11 

НСР05 – 0,2 – 

 

Положительные результаты получены при изучении люцерны из-
менчивой в одновидовых и смешанных посевах. Продуктивность за 
два укоса у люцерны составила 55,7 т/га зеленой массы, 9,5 т/га СВ, 
1,77 т/га протеина. Травосмеси уступали контролю и обеспечили по-
лучение 44,3–49,2 т/га зеленой массы, 8,0–8,7 т/га СВ и 1,39–1,46 т/га 
протеина (табл. 2).  

 
Таб лиц а 2. Продуктивность люцерны и травосмесей при беспокровном посеве,  

среднее за 2002–2005 гг. 

 

Вариант опыта, нормы высева кг/га  
при 100 % ХГ 

Продуктивность, т/га Сбор 
протеина, 

т/га 
зеленая 
масса 

сухое  
вещество  

1. Люцерна изменчивая, контроль (16) 55,7 9,5 1,77 

2. Люцерна + клевер одноукосный (13+10) 49,2 8,2 1,46 

3. Люцерна + клевер + тимофеевка (13+10+6) 47,0 8,0 1,42 

4. Люцерна + тимофеевка луговая (13+6) 44,3 7,8 1,39 

5. Люцерна + овсяница луговая (13+12) 45,1 8,7 1,39 

6. Люцерна + кострец безостый (13+10) 45,9 8,4 1,41 

НСР05 – 0,8 – 
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Лучшие результаты получены у травосмеси с кострецом (вар. 6) и у 

травосмеси с овсяницей луговой (вар. 5). Отмечена высокая сохран-

ность люцерны изменчивой в травостое. После трех лет использования 

доля люцерны в смешанных посевах колебалась от 45 % до 77 % в 

первом укосе, до 94 % во втором.  

В полевом опыте по изучению фестулолиума было установлено, 

что бобово-злаковые смеси имели преимущество в сравнении с его 

одновидовыми посевами. Повышенные результаты (45 т/га зеленой 

массы, 9,1 т/га СВ и 1,5 т/га сырого протеина) обеспечила травосмесь 

(вар. 4), включающая наряду с фестулолиумом, люцерну изменчивую 

и клевер раннеспелый (табл. 3).  
 

Таб лиц а  3. Продуктивность агрофитоценозов с фестулолиумом в сумме за 2 укоса, 

среднее за 2012–2016 гг. 
 

Наименование посева, норма высева кг/га 

при 100 % ПГ 

Продуктивность, т/га 
Сбор про-

теина, т/га 
зеленая 

масса 

сухое веще-

ство 

1. Фестулолиум (20), (контроль) 20,3 5,1 0,5 

2. Фестулолиум + клевер раннеспелый (12+8)  28,4 6,0 0,8 

3. Фестулолиум + клевер + лядвенец (12+6+6) 34,0 7,2 1,0 

4. Фестулолиум + клевер + люцерна (12+6+4) 44,8 9,1 1,5 

НСР05   0,53  

 

В полевом опыте по выявлению травосмесей для трехукосного ис-

пользования была установлена перспективность включения в них овся-

ницы тростниковой и люцерны изменчивой. Урожайность травосмесей за 

три укоса составила 37,9–46,3 т/га зеленой массы, 7,5–9,5 т/га СВ и 1,1–

1,2 т/га протеина. Повышенные показатели получены у травосмесей 

включающих такие культура как люцерна и овсяница тростниковая, ко-

торые характеризуются хорошим отрастанием после проводимых укосов 

(вар. 2, 4, 7 и 8) до 8,9–9,5 т/га СВ и 1,19–1,23 т/га протеина (табл. 4).  
 

Таб лиц а 4. Продуктивность травосмесей при трехукосном использовании, 

среднее за 2018–2021 гг. 

 

Вариант, норма высева кг/га 

Продуктивность, т/га 
Сбор про-

теина, т/га зеленая масса 
сухое  

вещество 

1 2 3 4 

1. Позднеспелый клевер + тимофеевка + 

кострец, 12+6+8, контроль 
44,3 8,4 1,10 

2. Позднеспелый клевер + тимофеевка + 
овсяница тростниковая, 10+6+6 

46,3 9,5 1,19 
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Окончани е таб л . 4 

1 2 3 4 

3. Позднеспелый клевер + люцерна + тимо-

феевка + кострец, 10+4+6+8 
43,5 8,5 1,21 

4. Позднеспелый клевер + люцерна + тимо-
феевка + овсяница трост. 10+4+6+6 

43,9 9,2 1,18 

5. Раннеспелый клевер + позд. клевер + 

овсяница луговая + райграс, 12+4+6+4  
37,9 7,5 1,04 

6. Раннеспелый клевер + люцерна + тимо-

феевка + овсяница луговая, 12+4+4+6  
41,1 8,3 1,21 

7. Раннеспелый клевер + овсяница трост. + 

тимофеевка + райграс, 14+6+4+4  
44,0 8,9 1,19 

8. Раннеспелый клевер + люцерна + овсяни-
ца тростниковая + тимофеевка, 12+4+6+4  

45,5 9,2 1,23 

НСР05, т/га  – 0,45  – 

 

Прибавка к контролю (вар. 1) составила 0,5–1,1 т/га СВ, или на  

6–13 %. 

Травосмесь с клевером, овсяницей луговой и райграсом (вар. 5) 

существенно уступала контролю на 1,1 т/га СВ. 

По биохимическому составу бобово-злаковые травосмеси, отлича-

лись от посевов бобовых трав пониженным содержанием протеина до 

13–17 % в 1 кг СВ. Второй и третий укос трав формируется на 80–90 % 

за счет бобовых и по сравнению с первым укосом имел повышенное 

содержание протеина и низкое клетчатки. Ботанический состав изу-

чаемых травосмесей изменялся по годам пользования и по укосам, за-

висел от складывающихся погодных условий, но в целом в нем за весь 

период наблюдений преобладали сеянные виды трав. 

Таким образом проведенные исследования показали, что козлятник 

восточный и люцерну изменчивую можно успешно выращивать в од-

новидовых и смешанных посевах в условиях Европейского Севера 

России. Для получения двух укосов: козлятником лучше высевать с 

ежой, кострецом, клевером раннеспелым; люцерну с кострецом, фес-

тулолиумом. Для получения трех укосов в травосмеси необходимо 

включать люцерну изменчивую, из злаковых овсяницу тростниковую 

дополнительно к клеверу раннеспелому и тимофеевке луговой.  
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ВЛИЯНИЕ ДОЗ МИНЕРАЛЬНОГО АЗОТА  
НА УРОЖАЙНОСТЬ И КАЧЕСТВО ЛЬНЯНОЙ ТРЕСТЫ 

 
Копылович С. В., аспирант 

РУП «Институт льна»,  
лаборатория качества льнопродукции,  

Устье, Республика Беларусь 
 

Льняная треста – это стебли льна, в которых в результате биологи-
ческого, химического или физико-химического воздействия нарушена 
связь лубяных пучков с окружающими тканями [1]. Для производства 
конкурентоспособных бытовых льняных тканей необходимо получе-
ние льнотресты номером не ниже 1,50, длинного волокна номером 11 и 
выше. Низкое качество волокна обеспечивает неоднородность свойств 
льняной тресты [2]. В последние годы значительную часть всего заго-
товляемого сырья составляет треста номером 0,50–0,75. При перера-
ботке такого сырья доля длинного волокна не превышает 22–25 %, ма-
лоценного короткого волокна – 75–80 % [3]. Получение тресты номе-
ром 1,50 обеспечивает хорошее соотношение длинного и короткого 
волокна [4]. Для этого необходимо сформировать однородный по вы-
соте и плотности агроценоз при соблюдении всех регламентированных 
сроков и технологических приемов выращивания. В системе мине-
рального питания льна-долгунца большую роль играют азотные удоб-
рения, недостаточное или избыточное внесение которых приводит к 
снижению урожайности и качества льносырья [5]. 

Цель исследований заключалась в установлении влияния доз ми-
нерального азота на урожайность и качество льняной стланцевой тре-
сты с учетом сортовой отзывчивости льна-долгунца. 
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Полевые опыты закладывались в РУП «Институт льна» на дерно-

во-подзолистой среднесуглинистой почве с содержанием органическо-

го вещества 1,74 % при внесении в почву азотного удобрения (КАС 32) 

в дозе 20 кг д. в/га и подкормок растений в фазе «елочка» в дозах 5–

20 кг д. в/га. Качество тресты, полученной из сортов льна-долгунца 

отечественной селекции (раннеспелого – Дукат, среднеспелого – Ал-

тын, позднеспелого – Эверест), определялось согласно действующему 

стандарту СТБ 1194-2024 [1].  

На дерново-подзолистой среднесуглинистой почве, содержащей 

1,74 % органического вещества, изучались дозы минерального азота в 

пределах 20–40 кг д. в/га, которые достоверно увеличивали урожай-

ность льнотресты по отношению к контролю без внесения азотного 

удобрения. Максимальную прибавку урожайности тресты обеспечила 

доза азота 40 кг д. в/га в посевах раннеспелого сорта Дукат – 13 %, 

среднеспелого сорта Алтын – 9 %, позднеспелого сорта Эверест – 12 % 

(таблица).  
 

Влияние доз минерального азота на урожайность и качество льняной тресты,  

среднее, 2024–2025 гг. 

 

Доза азота, 

кг д. в/га 

Урожайность 

тресты, ц/га 

Показатели качества тресты 

Номер тре-

сты 
выход длин-

ного волок-

на, % 

показатель 

цвета волок-

на 

число проценто-
номеров 

1 2 3 4 5 6 

Раннеспелый сорт Дукат 

0 60,8 17,3 2,2 157 1,25 

20 64,4 18,5 2,4 175 1,50 

25 64,7 18,5 2,3 174 1,50 

30 67,0 18,8 2,1 171 1,50 

35 65,6 18,0 2,0 161 1,38 

40 68,5 16,7 1,8 145 1,13 

x±Sx 65,2±0,44 17,9±0,13 2,04±0,03 163±1,96 – 

НСР05 1,9  –  –  –  –  

Среднеспелый сорт Алтын 

0 64,4 17,5 2,5 167 1,38 

20 67,5 18,5 2,0 166 1,50 

25 68,5 19,1 2,1 175 1,50 

30 70,2 19,3 2,2 175 1,50 

35 68,1 18,7 2,1 170 1,50 

40 70,5 17,0 2,0 152 1,25 

x ± Sx 68,2±0,36 18,3±0,15 2,13±0,03 167,4±1,45 – 

НСР05 2,1 –  –  –  –  
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Окончани е  

1 2 3 4 5 6 

Позднеспелый сорт Эверест 

0 62,5 18,1 2,2 167 1,38 

20 66,7 18,5 1,9 163 1,38 

25 67,8 18,2 2,1 163 1,38 

30 69,6 18,6 2,3 172 1,50 

35 68,7 17,9 1,9 159 1,25 

40 70,0 17,2 1,7 146 1,13 

x ± Sx 67,6±0,44 18,1±0,08 2,01±0,04 161,5±1,46 – 

НСР05 2,0  –  –  –  –  

 

Номер льнотресты определялся в зависимости от выхода и цвета 

длинной фракции волокна с использованием оценочной школы исход-

ного сырья для расчета комплексного показателя – числа процентоно-

меров. 

Анализ эффективности применения азота в посевах льна-долгунца 

установил повышение качества тресты у раннеспелого сорта Дукат на 

0,25 единиц (1,0 сортономер) при дозе 20–30 кг д. в/га, у среднеспело-

го сорта Алтын – на 0,12 единиц (0,5 сортономера) при дозе  

20–35 кг д. в/га за счет повышения содержания волокна в тресте на 

0,7–1,5 и 1,2–1,8 % соответственно. У позднеспелого сорта льна-

долгунца Эверест качество льняной тресты повышалось на 0,5 сорто-

номера при внесении азота в дозе 30 кг д. в/га. 

Применение 40 кг д. в/га азота снижало качество тресты раннеспе-

лого и среднеспелого сортов льна-долгунца на 0,5 сортономера, позд-

неспелого – на 1,5 сортономера. Данная доза в переувлажненных усло-

виях вегетации льна 2025 года (ГТК – 2,03) провоцировала полегание 

посевов (балл полегания 2,0–2,4). 

Таким образом, при возделывании льна-долгунца на дерново-

подзолистой среднесуглинистой почве с содержанием органического 

вещества 1,74 % максимальную урожайность тресты изучаемых сортов 

льна-долгунца обеспечило внесение 40 кг/га азота с прибавкой по от-

ношению к контролю 9–13 %. Повышение доз азота увеличивает био-

массу растений (соломы, тресты). Получение максимального среднего 

за годы исследования номера тресты 1,50 в посевах раннеспелого сор-

та Дукат и среднеспелого сорта Алтын обеспечило 20–30 и  

20–35 кг д. в/га минерального азота соответственно; позднеспелого 

сорта Эверест – 30 кг д. в/га. 
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ ГЕРБИЦИДА ПРОПОНИТ ДУО, КЭ 

В ПОСЕВАХ СОИ В ЗАВИСИМОСТИ 

ОТ ТИПА ОБРАБОТКИ ПОЧВЫ 
 

Корпанов Р. В., канд. с.-х. наук, доцент 

РУП «Институт защиты растений»,  

лаборатория гербологии, 

Прилуки, Республика Беларусь 
 

Для эффективного управления соевым сорным ценозом необходи-

мо дальнейшее расширение существующего ассортимента гербицидов 

содержащих высокоэффективные действующие вещества или их ком-

бинации против комплекса как однолетних, так и многолетних сорных 

растений. Одной из причин сдерживающих расширение посевных 

площадей сои в Беларуси является недостаточная обеспеченность 

сельхозпроизводителя современными простыми и комбинированными 

гербицидами широкого спектра действия (особенно листового), против 

однолетних и многолетних сорных растений. 

Цель работы – оценить возможность ограничения засоренности 

посевов сои гербицидом Пропонит Дуо, КЭ (пропизохлор, 720 г/л + 

кломазон, 30 г/л), Ариста ЛайфСайенсис С.А.С., Франция при различ-

ных типах обработки почвы. 

Практически повсеместное применение на территории Беларуси 

отдельных элементов беспахотных технологий при общей тенденции к 
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минимальной обработке почвы вынуждает сельхозпроизводителей 

корректировать севообороты и отказываться от возделывания сои из-за 

невозможности борьбы с многолетними сорными растениями непо-

средственно в их посевах существующим ассортиментом гербицидов и 

сложностью контроля однолетних сорняков ввиду их обилия как видо-

вого, так и численного состава. 

Так опытный участок опытного поля РУП «Институт защиты рас-

тений» характеризовался легкосуглинистым типом почв с содержани-

ем гумуса 2,32 %, pHKCl 5,75. Содержание подвижных форм калия 

368 мг/кг и фосфора – 318 мг/кг. Соя сорт Припять (норма высева – 

0,6 млн. всхожих семян/га). Способ сева рядовой (ширина междурядий 

15 см) согласно схеме опыта основной обработки почвы (дискование и 

вспашка с осени). Площадь опытной делянки 15 м
2
, повторность опыта 

четырехкратная, расположение делянок однорядное последовательное. 

Предшественник – бобовые. Минеральные удобрения вносили весной 

в предпосевную культивацию из расчета N30P60K90 кг д. в/га. Гербици-

ды применяли в фазу 2–3 листьев культуры при достижении ранних 

фаз сорняков в 2024 г. методом сплошного опрыскивания, поделяноч-

но, ранцевым опрыскивателем «Stihl» SG 71. Норма расхода рабочего 

раствора 200 л/га. Учеты засоренности выполнены гибридным мето-

дом учета [1]. 

При проведении количественного учета засоренности гибридным 

методом учета [1] до внесения гербицидов в фазе 2–3 листа культуры 

на участке со вспашкой насчитывалось 14 видов сорных растений, а на 

участке с дискованием 19 видов. Доминирующими видами однолетних 

сорных растений в посевах сои на фоне разной основной обработки 

почвы были марь белая (дискование – 174,7–300,0 шт/м
2
, вспашка – 

12,7–42,0 шт/м
2
) и просо куриное (дискование – 177,3–240,0 шт/м

2
, 

вспашка – 42,7–62,7 шт/м
2
). 

Через месяц после внесения гербицида Пропонит Дуо, КЭ при от-

вальной обработке почвы (вспашке) гибель горца вьюнкового состави-

ла 100 % во всех вариантах опыта. Фиалка полевая погибла на  

55,6–77,8 %, при снижении численности в эталонных вариантах (Та-

пир, ВК – 0,5–1,0 л/га) на 50,0–55,6 %. Численность мари белой, пас-

тушьей сумки обыкновенной, ярутки полевой и вероники полевой сни-

зилась на 60,0–83,5, 76,9–92,3, 88,9–94,4 и 71,4–100 %, при снижении 

численности в эталонах на 70,6–90,6, 100, 100 и 28,6–57,1 % соответст-

венно (таблица). 
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Эффективность гербицида Пропонит Дуо, КЭ в посевах сои через 

месяц после обработки на фоне разных типов обработки почвы  

(полевой опыт, РУП «Институт защиты растений», 2024 г.) 
 

Вариант 

Гибель сорных растений, % к варианту без применения гербицидов 
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Вспашка 

Вариант без при-

менения герби-
цидов (шт/м2) 

56,7 2,7 12,0 8,7 12,0 4,7 103,3 108,0 211,3 

Тапир, ВК – 0,5 

л/га (эталон 1) 
70,6 100 50,0 100 100 28,6 74,8 75,3 74,8 

Тапир, ВК – 1,0 
л/га (эталон 2) 

90,6 100 55,6 100 100 57,1 87,7 93,8 90,9 

Пропонит дуо, 

КЭ – 2,0 л/га 
83,5 100 77,8 76,9 94,4 71,4 83,2 45,1 63,7 

Пропонит дуо, 
КЭ – 2,5 л/га 

60,0 100 55,6 92,3 88,9 100 71,0 61,1 65,9 

Дискование 

Вариант без при-

менения герби-
цидов (шт/м2) 

212,1 2,7 5,3 9,3 32,7 9,3 278,8 224,0 508,1 

Тапир, ВК – 0,5 

л/га (эталон 1) 
16,7 100 +350,0 100 100 +42,9 21,6 61,9 40,0 

Тапир, ВК – 1,0 
л/га (эталон 2) 

34,6 50,0 +475,0 78,6 89,8 28,6 34,0 78,3 52,9 

Пропонит дуо, 

КЭ – 2,0 л/га 
20,5 75,0 +287,5 100 75,5 78,6 25,6 59,5 41,4 

Пропонит дуо, 
КЭ – 2,5 л/га 

26,8 100 +100 +100 89,8 100 31,9 61,3 45,0 

 

Пр им ечани е:  + – увеличение, % к варианту без применения гербицидов. 

 
При внесении гербицида Пропонит Дуо, КЭ на участке с безот-

вальной обработкой почвы (дискованием) наблюдался эффект кулис-

ности более многочисленных и развитых видов сорных растений (мари 

белой и проса куриного) между собой, так и по отношению к субдоми-

нантным видам (горцу вьюнковому, фиалки полевой, пастушьей сумки 

обыкновенной, ярутки полевой и вероники полевой). 
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В связи с этим наблюдалось нестабильная эффективность гербици-

дов на чувствительные и среднечувствительные виды сорных растений 

по вариантам опыта (от слабой эффективности до нарастания числен-

ности вида по отношению к варианту без внесения гербицида). Доми-

нантные виды соевого сорного ценоза марь белая и просо куриное че-

рез месяц после внесения погибли на 20,5–26,8 и 59,5–61,3 %, при ги-

бели в эталонных вариантах (Тапир, ВК – 0,5–1,0 л/га) на 16,7–34,6 и 

61,9–78,3 %, соответственно. 

Гибель всех однолетних двудольных сорных растений на участке с 

отвальной обработкой почвы составила 71,0–83,2 %, при безотвальной 

обработке почвы их численность снизилась на 25,6–31,9 %. В эталон-

ных вариантах (Тапир, ВК – 0,5–1,0 л/га) при отвальной обработке 

почвы численность всех однолетних двудольных сорных растений 

снизилась на 74,8–87,7 %, при безотвальной – на 21,6–34,0 %. Числен-

ность всех однолетних злаковых сорных растений (проса куриного) при 

вспашке снизилась на 45,1–61,1 %, при дисковании – на 59,5–61,3 %. 

В эталонных вариантах (Тапир, ВК – 0,5–1,0 л/га) численность всех 

однолетних злаковых сорных растений (проса куриного) при вспашке 

уменьшилась на 75,3–93,8 %, при дисковании – на 61,9–78,3 %. 

Хозяйственная эффективность. При применении гербицида Пропо-

нит Дуо, КЭ (2,0–2,5 л/га) в фазу 2–3 листа на участке со вспашкой 

биологическая урожайность составила 40,0–41,6 ц/га (сохраненный 

урожай – 16,9–18,5 ц/га), при урожайности в эталонах 35,2–41,9 ц/га 

(сохраненный урожай – 12,1–18,8 ц/га). Урожайность в варианте без 

применения гербицидов 23,1 ц/га (НСР05 5,7). 

Биологическая урожайность на фоне дискования при листовом вне-

сении Пропонит Дуо, КЭ (2,0–2,5 л/га) в фазу 2–3 листа составила 

32,5–34,0 ц/га (сохраненный урожай – 7,8–9,3 ц/га), при урожайности в 

эталонах 32,0–38,0 ц/га (сохраненный урожай – 7,3–13,3 ц/га). Уро-

жайность в варианте без применения гербицидов 24,7 ц/га (НСР05 5,7). 

Следует отметить, что крупно-комковатая структура почвы после 

безотвальной обработки и поверхностное расположение растительных 

остатков предшествующей культуры препятствовали эффективной 

работе гербицида как почвенника. 

Таким образом, регулирование засоренности однолетними злако-

выми и двудольными сорными растениями посевов сои послевсходо-

вым применением гербицида Пропонит Дуо, КЭ (2,0–2,5 л/га) возмож-

но при различных типах обработки почвы. Однако следует учитывать 

более высокую плотность соевого сорного ценоза участков с мини-
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мальной обработкой почвы, высокая степень проективного покрытия 

которого ограничивает гербицидное действие препарата преимущест-

венно листовым действием. Вместе с этим крупно-комковатая струк-

тура почвы после минимальной почвообработки и поверхностное рас-

положение растительных остатков препятствовали эффективной рабо-

те гербицида как почвенника. По результатам исследований гербицид 

Пропонит Дуо, КЭ (2,0–2,5 л/га) внесен в «Государственный реестр 

средств защиты растений и удобрений, разрешенных к применению на 

территории республики Беларусь» для защиты посевов сои в фазу  

2–3 листа культуры против однолетних двудольных сорняков в ранние 

фазы их развития. 
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Пивоваренный ячмень – особый вид сельскохозяйственного сырья, 

требующий строгого соблюдения технологии возделывания. 

В 2024 году в стране 183,5 тыс. га было засеяно данной культурой, в 

том числе 138 тыс. га – озимым и почти 46 тыс. га – яровым ячменем 

пивоваренных сортов. Подавляющее большинство посевных площадей 

приходится на три области. Брестская – безусловный лидер, там под 

озимый пивоваренный ячмень отвели около 30 тыс. га и еще 13,6 тыс. 

га – под яровой, что составляет 43,3 % общих площадей. Неплохие 

показатели также в центральном регионе страны – Минской области, 

где пивоваренным ячменем засеяли порядка 40 тыс. га (28 тыс. га – 

озимым и 12 тыс. га – яровым) [1]. Одним из основных факторов обес-
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печения эффективности производства пивоваренного ячменя является 

сорт. 

Целью наших исследований являлась оценка сортов ярового пиво-

варенного ячменя по хозяйственно ценным признакам в условиях 

ГСХУ «Турская сортоиспытательная станция». 

Исследования проводились в 2024 году. Физические и агрохимиче-

ские показатели почвы соответствуют биологическим требованиям 

культуры. Технология возделывания – в соответствии с регламентом. 

В качестве объекта исследований выступали сорта ярового пивоварен-

ного ячменя, проходившие ГСИ в отчетном году. Опыты закладыва-

лись в соответствии с требованиями методики государственного сор-

тоиспытания. 

Оценка урожайности сортов пивоваренного ячменя показала, что в 

зависимости от сорта она составила 51,1 – 60,8 ц/га (табл. 1). Мини-

мальный показатель отмечен в варианте сорта Подвиг – 51,1 ц/га, чуть 

выше данным показатель отмечен у сорта Тася – 54,05 ц/га. Почти на 

одном уровне отмечена урожайность сортов Ретвит, Норд 212505 и 

Литвин (контроль), которая составила 57,4, 57,5 и 57,9 ц/га соответст-

венно. Максимальная урожайность пивоваренного ячменя отмечена в 

вариантах Биткоин, Стинг, Гузель – превышение контрольного вари-

анта Литвин, составило: 1,9, 2,1 и 2,9 ц/га соответственно. Достовер-

ное превышение над контрольным сортом обеспечил только сорт Гу-

зель. 
 

Таб лиц а 1. Урожайность сортов пивоваренного ячменя, ц/га 

 

Сорт 
Урожайность зерна по повторениям ц/га Средняя 

урожай-

ность, ц/га 

Отклоне-
ние от кон-

троля, ц/га I II III IV 

Литвин (к) 58,0 56,4 58,8 58,4 57,9 – 
Биткоин 60,0 58,8 60,4 60,0 59,8 +1,9 
Гузель 60,8 62,0 59,2 61,2 60,8 +2,9 
КВС Индурис 56,8 58,0 56,0 55,6 56,6 –1,3 
Норд 212505 57,2 58,0 58,8 56,0 57,5 –0,4 
Подвиг 51,2 50,8 50,8 50,4 51,1 –6,8 
Ретвит 57,6 56,8 56,8 56,4 57,4 –0,5 
Солдат 58,0 59,6 59,6 58,8 58,1 +0,2 
Стинг 60,0 60,8 60,8 60,8 60,0 +2,1 
Тася 54,0 54,8 54,8 55,0 54,05 –3,85 
НСР05 – – – – – 2,46 
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В табл. 2 представлены показатели структуры урожайности сортов 

ячменя. 
 

Таб лиц а 2. Структура урожайности зерна пивоваренного ячменя  

 

Сорт 
Сохранилось 
раст. к убор-

ке, шт/м2 

Продуктивная 
кустистость, 

шт. 

Количество 

продуктивных 

стеблей, 
шт/м2 

Количество 
зерен в 

колосе, шт. 

Масса  

1 000  

зерен, 
г 

Биологическая 
урожайность 

ц/га 

Литвин (к) 428 1,6 685 20 47,7 65,3 

Биткоин 434 1,7 738 18 47,7 63,3 

Гузель 434 1,8 781 18 48,0 67,5 

КВС Ин-
дурис 

438 1,7 745 16 52,6 62,7 

Норд 

212505 
432 1,5 648 19 50,8 62,5 

Подвиг 420 1,5 630 22 43,2 59,9 

Ретвит 438 1,7 745 20 43,5 64,8 

Солдат 434 1,7 738 20 44,3 65,4 

Стинг 434 1,8 781 15 51,7 60,6 

Тася 426 1,5 639 23 43,2 63,5 

 

Количество растений к уборке в зависимости от сорта находилось в 

пределах от 420 до 438 шт/м
2
.  

Продуктивная кустистость составила от 1,6 у сорта контроля Лит-

вин до 1,8 у сортов Гузель и Стинг. Наибольший продуктивный стеб-

лестой отмечен у сортов Гузель и Стинг – по 781 шт/м
2
, чуть ниже ко-

личество стеблей отмечено в вариантах КВС Индурис и Ретвит – по 

745 шт/м
2
. Наименьшее число стеблей отмечено у сорта Тася – 

639 шт/м
2
, при этом у данного сорта наибольшее количество зерен в 

колосе – 23 шт. 

Количество зерен в колосе у сорта Подвиг находилось на уровне 

22 шт., у сортов Ретвит, Солдат и Литвин (к) – 20 шт. Наименьшей 

озерненностью характеризовался сорт Стинг – 15 шт.  

Масса 1 000 зерен в зависимости от сорта составила 43,2–52,6 г. 

Наибольшей массой 1 000 зерен характеризовались сорта КВС Инду-

рис – 52,6 г, чуть ниже показатель у сорта Стинг – 51,7 г. Наименьший 

показатель отмечен в вариантах Подвиг и Тася – 43,2 г. 

По уровню биологической урожайности наибольшее значение 

обеспечил сорт Гузель – 67,5 ц/га, урожайность сортов Литвин (к) и 

Солдат находилась в близких значениях – 65,3 и 65,4 ц/га соответст-

венно. Биологическая урожайность остальных испытуемых сортов бы-

ла ниже контрольного варианта. 
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Экономическая эффективность процессов соложения и пивоварения в 

значительной степени зависит от качества производимого зерна ячменя. 

Требования к пивоваренному ячменю определяют ТУ BY 

190239501.773–2010. «Ячмень пивоваренный. Технические условия». 

Показатели качества зерна испытываемых сортов пивоваренного ячменя 

в ГСХУ «Турская сортоиспытательная станция» представлены в табл. 3. 
 

Таб лиц а 3. Основные показатели качества зерна пивоваренного ячменя  

 

Сорт 
Содержание 

белка, % 

Содержание 

крахмала, % 
Натура зерна, г/л 

Способность 

прорастания, % 

Литвин (к) 11,44 61,16 520 95 

Биткоин 11,04 62,59 550 97 

Гузель 11,56 59,56 555 97 

КВС Индурис 11,41 60,21 520 95 

Норд 212505 11,43 62,00 530 97 

Подвиг 11,70 60,19 550 98 

Ретвит 11,07 61,41 565 97 

Солдат 11,62 61,23 535 96 

Стинг 11,39 61,41 535 97 

Тася 11,52 59,86 545 97 

 

Содержание белка в зерне исследуемых сортов не превышало до-

пустимых пределов и находилось в пределах 11,04–11,62 %.  

Содержание крахмала по сортам составило от 60,19 % у сорта Под-

виг до 62,59 % у сорта Биткоин. 

Натура зерна ячменя в вариантах опыта колебалась в пределах 

520 г/л у сортов Литвин (к) и КВС Индурис до 565 г/л у сорта Ретвит.  

По способности прорастания все сорта отвечали требованиям стан-

дарта, при этом минимальное значение отмечено у сорта Литвин (к) и 

КВС Индурис – 95 %, максимальное у сорта Подвиг – 98 %. 

Таким образом, все испытуемые сорта отвечают требованиям к ка-

честву зерна для производства пивоваренного солода, а с учетом уро-

жайности необходимо выделить сорт Гузель. 
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Объем рынка свежей голубики в России составляет около 12 тыс. т 

в год. В основном это импортная ягода (83 %). В последние годы вы-

рос объем производства отечественной ягоды и к 2026–2027 гг. ожида-

ется 3–4 тыс. т ягод в год. 

Наибольшее распространение в России получили сорта из группы 

«северная высокорослая голубика» как менее теплолюбивые. Но и у 

этой группы для нормального прохождения всех фенологических фаз 

требуется высокая теплообеспеченность вегетационных периодов 

(с суммой температур выше +10 °С  2 500–3 500 °С и безморозным 

периодом около 160 дней), морозы до –28 °С. А при температуре  

–30…–35 °С наблюдается обмерзание побегов и старых ветвей, повре-

ждение цветковых почек [3]. Такой оптимальной теплообеспеченности 

нет даже на юге Ленинградской области. Сумма активных температур 

по данным метеостанции СПбГАУ в г. Пушкин здесь варьирует от 

1 600 до 1 800 °С. Поэтому этот показатель является одним из лимити-

рующих. Сорта не раскрывают полностью свой потенциал по урожай-

ности.  
Северная высокорослая голубика в своем генотипе представлена 

сортами голубикой щитковой – (Vaccinium corymbosum L.). Это листо-

падные кустарники высотой в культуре от 1,5 до 2,5 м, пригодные для 

выращивания в условиях умеренного климата. Сорта данной группы 

характеризуются продолжительностью органического покоя от 33 до 

42 суток при среднесуточной температуре воздуха 7 °С и ниже. Сорта 

подразделяют по высоте куста, сроку созревания, морозостойкости, 

продолжительности периода покоя.  
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В условиях Ленинградской области голубика высокорослая долгое 

время выращивалась только в любительском садоводстве [1]. За по-

следние годы был проведен ряд научных работ на базе ВИРа и 

СПбГАУ по комплексному изучению сортимента голубики высоко-

рослой для Северо-Запада и конкретно Ленинградской области. Это 

способствовало научной основе закладки малых промышленных план-

таций (фермерские хозяйства) на юге Ленинградской области. В по-

следнее десятилетие стало заметно увеличение вегетационного перио-

да за счет общего потепления климата, поэтому ареал возделывания 

голубики постепенно расширяется на север. Успех возделывания голу-

бики должен базироваться на всестороннем изучении адаптации сор-

тов в конкретных почвенно-климатических условиях. В связи с этим 

изучение сортов на зимостойкость в комплексе с хозяйственно-

биологическими признаками является актуальным. 

В современной научной терминологии признак «зимостойкость рас-

тений» рассматривается как сумма четырех самостоятельных компонен-

тов: устойчивость к раннезимним морозам, максимальная морозоустой-

чивость в середине зимы, устойчивость во время оттепелей, устойчи-

вость к возвратным морозам. Каждый из этих факторов, со смысловым 

порядковым номером принято считать компонентом зимостойкости. 

При снижении сопротивляемости растений к первому и второму компо-

нентам зимостойкости происходит подмерзание древесины, к третьему 

компоненту – в основном повреждаются кора и почки, к 4 компоненту – 

подмерзают древесина, кора и почки [2]. Поэтому вторым лимитирую-

щим фактором распространения голубики в более северные широты, 

помимо суммы активных температур, еще и неблагоприятное сочетание 

оттепели с возвратным морозом, которые определяют физиологическое 

состояние растения в момент воздействия низких температур. 
Цель работы – проведение оценки зимостойкости сортов голубики 

по степени подмерзания побегов для практического применения в са-

доводстве Ленинградской области. 

Исследования проводились в учебно-опытном саду СПбГАУ и 

плантации ООО «Ягода Парк» в 2021–2024 гг. 

Объекты исследования – сорта голубики различного эколого-

географического происхождения: 16 сортов голубики высокорослой: 

Блюкроп, Блюголд, Бонус, Бригитта Блю, Герберт, Дениз Блю, Патри-

от, Река,  Спартан, Торо, Элиот, Эрлиблю, Веймут, Хардиблю, Джерси, 

Дьюк (Duke); 2 сорта голубики полувысокой: Норткантри, Нортланд, 

1 сорт низкорослой Путте. 
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Посадка голубики была произведена осенью 2017 г., часть весной 

2018 г. двухлетними саженцами с закрытой корневой системой в поса-

дочные ямы с верховым нераскисленным торфом, сверху мульчирова-

ли слоем разложившихся хвойных опилок. Показатель рН почвогрунта 

4,4. Схема посадки – 3×1,5 м. Размещение сортообразцов рендомизи-

рованное, повторность трехкратная, по 3 куста в каждой. Контроль – 

сорт Блюкроп. 

Фенологические наблюдения, особенности зимостойкости образцов 

голубики, оценку продуктивности и качественных показателей ягод 

осуществляли в соответствии с общепринятой программой по садо-

водству «Программой и методикой сортоизучения плодовых, ягодных 

и орехоплодных культур» [4]. 

Зимостойкость сортов голубики исследовали в полевых условиях 

при воздействии естественных стрессовых факторов холодного перио-

да года. Наличие повреждений оценивали с наступлением вегетации. 

Степень подмерзания растений определяли весной путем подсчета 

общего числа побегов по типам (формирования и замещения), вырос-

ших за прошедший вегетационный сезон, из них число подмерзших. 

У поврежденных побегов определяли длину обмерзания сезонного 

прироста.  
Установлено, что все изучаемые сорта голубики проходят полный 

цикл сезонного развития, формируют полноценные плоды и уклады-

ваются в Вегетационный период Ленинградской области. Степень 

подмерзания сортов голубики, оцененная в полевых условиях, пред-

ставлена в таблице. 
 

Степень подмерзания сортов голубики в Ленинградской области 

в 2021–2024 гг., баллов 

 

Сорт 
Подмерзание по годам, балл 

Среднее значение 
2021 г. 2022 г. 2023 г. 2024 г. 

1 2 3 4 5 6 

Блюкроп (к) 0,6 0,5 1,0 1,5 0,9 

Блюголд 1,2 1,4 1,6 2,2 1,6 

Бонус 1,4 1,4 1,7 2,6 1,7 

Бригитта Блю 1,4 1,7 2,2 2,5 2,0 

Герберт 1,5 1,2 1,8 2,2 1,7 

Дениз Блю 1,0 1,5 1,7 2,1 1,6 

Патриот 1,4 1,5 1,8 2,3 1,8 

Река 0,3 0,7 1,0 1,2 0,8 

Спартан 0,6 1,0 1,4 1,9 1,2 

Торо 1,3 1,7 2,2 2,5 2,0 
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Окончани е  

1 2 3 4 5 6 

Элиот 1,1 1,4 1,7 2,0 1,6 

Эрлиблю 1,8 2,0 2,8 3,0 2,4 

Норткантри 0,0 0,0 0,6 1,0 0,4 

Нортланд 0,5 0,9 1,5 1,8 1,2 

Путте 0,3 0,6 0,9 1,2 0,8 

Веймут 0,6 0,9 1,3 1,8 1,2 

Хардиблю 0,6 1,0 1,4 1,7 1,2 

Джерси 1,4 1,5 1,7 2,0 1,7 

Дьюк 1,5 1,6 1,8 1,9 1,7 

НСР0,05 0,24 0,28 0,31 0,35 – 

 
Зимние периоды 2021–2022 гг. были благоприятными для перези-

мовки большинства растений голубики. Снежный покров в эти годы 
был устойчивым, образовался в третьей декаде декабря и сохранялся 
до середины марта. Сказалось и отсутствие продолжительных высоких 
минусовых температур воздуха с ноября по март, хотя температура на 
почве опускалась до –25,5…–30 °С.  

Условиях зимних периодов 2023–2024 гг. были отмечены кратко-
временные понижения температуры воздуха до –23 и –33 °С. Самая 
низкая температура воздуха 2023 г. в –23,5 °С наблюдалась 8 января, в 
2024 г. – 3 января (–33,2 °С). Это негативно повлияло на степень зимо-
стойкости многих сортов голубики. Наибольшая степень подмерзания 
отмечена в 2024 г. у сорта Эрлиблю – 3,0 балла. На растениях этого 
сорта ветви формирования подмерзли на 30–50 см их длины. Некото-
рые побеги формирования полностью вымерзли.  

За четыре года исследований установлено, что высокой степенью 
зимостойкости (0,4–1,2 балла) обладают сорта Нонкантри, Река, Путте, 
контрольный сорт Блюкроп, Нортланд, Веймут, Хардиблю, Спартан. 
В основном были повреждены побеги ветвления. 

Низкой степенью зимостойкости характеризуются сорта Эрлиблю 
(2,4 балла), Броигитта Блю (2,0 балла), Торо (2,0 балла.) Остальные 
сорта по степени зимостойкости занимают промежуточное положение. 

Тем не менее наши результаты фенологических наблюдений пока-
зали, что все изучаемые сорта голубики высокорослой за годы иссле-
дований соответствовали сезонным ритмам развития растений, фор-
мировали ягоды на кустах и укладывались в период вегетации Ленин-
градской области.  

Таким образом, для практического садоводств в Ленинградской об-
ласти существенную перспективу по зимостойкости имеют сорта Река, 
Блюкроп, Нонкантри, Спартпн, Нортланд, Веймут, Хардиблю.  
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Озимая пшеница является одной из самых древнейших и наиболее 

распространенных продовольственных культур на земном шаре, цен-

ность зерна которой определяется высоким содержанием белка, жира, 

углеводов. В структуре посевных площадей Республики Беларусь ози-

мая пшеница занимает более 500 тыс. га, или 40 % от площади озимых 

зерновых и 20 % от площади всех зерновых культур. 

Зерно пшеницы имеет высокую рыночную стоимость и использует-

ся в птицеводстве, а также как компонент комбикормов. Основную 

часть зерна пшеницы составляют углеводы. Они представлены в ос-

новном крахмалом (48–63 %). Из углеводов, кроме крахмала, в зерне 

содержится 2–7 % сахаров (в основном в зародыше), а также 2–3 % 

клетчатки. Жир, который находится в зародыше и алейроновом слое, 

составляет 2 %. В 1 кг соломы содержится 0,2 кормовых единиц, что 

меньше, чем в ячменной и овсяной соломе. Поэтому более перспек-

тивным является использование соломы для производства бумаги, кар-

тона, спирта, ацетона, целлюлозы.  
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Озимую пшеницу используют в зеленом конвейере, обеспечивая 

животноводство зелеными кормами. В 1 кг зеленой массы содержится 

в среднем 0,16 кормовых единиц [1]. 

Цель работы – дать хозяйственную оценку сортам озимой пшени-

цы (Ядвися, Этана, Патрас и Маркиза) в производственном сортоис-

пытании в условиях СХФ им. Ю. Смирнова ОАО «Оршанский КХП» 

Дубровенского района. Был выдержан выбор сортов по культуре с 

учетом их районирования, сроков созревания, хозяйственной ценно-

сти. Фенологические наблюдения, оценки и учеты, всестороннее срав-

нение сортов между собой велись по методике Государственного сор-

тоиспытания сельскохозяйственных культур. 

Каждый испытываемый сорт озимой пшеницы занимал равную 

площадь в 2 га. Сравниваемые сорта высевают рядом на одинаково 

обработанных и удобренных участках. Предшественник – озимый 

рапс. Почва опытного участка – дерново-подзолистая, легкосуглини-

стая. Содержание гумуса – 2,34 %, рН(KCl) – 6,25. Содержание подвиж-

ных форм Р2О5 – 203 мг/кг, К2О – 264 мг/кг почвы. В целом погодные 

условия 2024–2025 гг. были удовлетворительными для роста и разви-

тия озимой пшеницы. 

По данным наших исследований сорта Этана и Патрас не полегали, 

оценка устойчивости их к полеганию составляла 5 баллов. 

У сорта Ядвися в 2025 г. полегание стеблестоя было незначитель-

ным и составило 4,5 балла, как и у сорта Маркиза. Это объясняется 

более высокими растениями сортов Ядвися и Маркиза – 115 и 109 см. 

Самыми низкорослыми были растения сорта Этана. 

Густота продуктивного стеблестоя озимой пшеницы колебалась по 

сортам. Показатели количества стеблей были выше у сортов Этана и 

Маркиза – 639 и 628 шт/м² соответственно. На 55–101 стеблей меньше 

отмечено у сортов Ядвися и Патрас. Продуктивная кустистость была 

высокой – от 1,4 до 1,6 соответственно. 

Таким образом, лучше сохранились к уборке растения сорта Мар-

киза – 80,0 %, а выживаемость была выше у сорта Этана – 86,2 %. 

Продуктивность колоса в наших исследованиях оценивалась по 

показателям: средней массы зерна с колоса, массы 1 000 зерен, числу 

зерен с одного колос. У всех сортов масса зерна с колоса не достига-

ла 1,0 г. Ниже этот показатель отмечен у сортов Этана и Маркиза 

(таблица). 
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 Структура и урожайность сортов озимой пшеницы 

 

Сорта 

Число зерен с 

одного колоса, 
шт. 

Масса зерна с 

одного колоса, 
г 

Масса 1 000 

зерен, г 

Биологическая 

урожайность, 
ц/га 

Хозяйственная 

урожайность, 
ц/га 

Ядвися 22 0,77 35,2 41,6 39,3 

Этана 24 0,73 30,5 45,9 44,2 

Патрас 26 0,83 32,3 49,0 47,8 

Маркиза 22 0,69 31,4 44,1 43,3 

НСР05 – – – – 2,1 

 

Количество зерен в колосе колебалось значительно в зависимости 

от сорта. Так, наибольшее количество зерен получено у сорта Патрас – 

26 шт., однако из-за большого их количества, масса 1 000 зерен была 

меньше, чем у сорта Ядвися. 

При подсчете числа зерен отмечена закономерность, что с увеличе-

нием их количества в колосе снижалась их выполненность и масса. 

При наименьшем количестве зерен в колосе у сорта Ядвися, их масса 

была наибольшей, и масса 1 000 зерен была на уровне 35,2 г.  

Биологическая урожайность за была выше у сорта Патрас за счет 

большего количества зерен в колосе и их массе, несмотря на меньшую 

продуктивную кустистость – 49,0 ц/га. На 3,1 ц/га меньше биологиче-

ская урожайность получена у сорта Этана, на 4,9 ц/га – у сорта Марки-

за. Наименьшая биологическая урожайность по опыту получена при 

возделывании сорта Ядвися.  

Фактическая урожайность многих сельскохозяйственных культур, 

оказывается значительно ниже биологической вследствие потерь се-

мян, связанных с их осыпанием при перестое, потерь при уборке или 

полегании растений. При одинаковых условиях возделывания сорт 

озимой пшеницы Патрас достоверно превосходит по урожайности все 

сорта на 3,6–8,5 ц/га. Разницы в урожайности между сортами Этана и 

Маркиза не отмечено (НСР 2,1). Сорта Этана и Маркиза превосходили 

только сорт Ядвися на 4,9 и 4,0 ц/га. Таким образом, можно выделить 

как наиболее урожайный в условиях хозяйства сорт озимой пшеницы 

Патрас.  

Содержание сырого белка зависит от сортовых особенностей, а 

также от погодных условий и вносимых удобрений, особенно азотных. 

Выше содержание белка отмечено у сорта Патрас – 13,0 %, и в связи с 

большей урожайностью зкрна его сбор был выше, чем у сортов Этана 

и Маркиза (6,21 ц/га). Самым низким содержанием белка и его сбором 

характеризовался сорт Ядвися – 11,9 % и 4,68 ц/га соответственно. 
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Таким образом, по ряду показателей (масса 1 000 зерен, урожай-

ность, содержание белка в зерне и его сбор с гектара) в условиях хо-

зяйства наиболее перспективным оказался сорт озимой пшеницы Пат-

рас. 
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Важнейшее условие дальнейшего развития животноводства – это 

ускоренное и устойчивое производство фуражного зерна в необходи-

мых объемах. Значительная роль в этом принадлежит кукурузе – од-

ной из наиболее урожайных зерновых культур. При этом благодаря 

своему уникальному химическому составу зерно кукурузы является 

незаменимым при кормлении высокопродуктивных коров. 

В Беларуси за последние годы посевные площади под кукурузой 

стабилизировались на уровне 1,1–1,2 млн га, из них на зерно убирается 

около 200 тыс. га. Средняя урожайность зерна гибридов кукурузы в 

государственном сортоиспытании превышает 80 ц/га, в производст-

венных условиях колеблется на уровне 50–55 ц/га [1]. 

Правильный выбор гибрида является главной предпосылкой полу-

чения высокого урожая и, в первую очередь, определяется планируе-

мым направлением использования на получение зерна или силоса. 

Важнейшей характеристикой гибридов кукурузы является их скоро-

спелость, определяемая по показателю «индекс скороспелости FAO». 
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Чем больше индекс скороспелости ФАО, тем длиннее вегетационный 

период и более высокий потенциал урожайности гибрида. В то же 

время использование скороспелых гибридов позволяет уменьшить 

риски, связанные с неблагоприятными погодными условиями в период 

вегетации, и провести уборку в оптимальные сроки [2]. 

При выращивании кукурузы в континентальных условиях Респуб-

лики Беларусь ранние гибриды кукурузы должны обладать засухоус-

тойчивостью и некоторой жаростойкостью. Однако совместить высо-

кую продуктивность с холодостойкостью и жаростойкостью в одном 

генотипе является довольно проблематичным. 

Подбор гибридов с оптимальным прохождением фенологических 

фаз развития растений является наиболее эффективным способом по-

вышения их адаптивности и стабилизации урожаев в условиях кон-

кретного региона возделывания [1]. 

В связи с вышеизложенным, целью наших исследований была 

сравнительная оценка гибридов кукурузы на зерно в условиях 

ОАО «Агрокомбинат Дзержинский» Крупского района 

Для достижения поставленной цели в 2025 г. был заложен одно-

факторный опыт в условиях ОАО «Агрокомбинат Дзержинский». 

Почва участка дерново-подзолистая связно-супесчаная, подстилае-

мая мореной с глубины 100 см, характеризующаяся следующими пока-

зателями: гумус – 1,9 %; Р2О5 – 173 мг/кг; К2О – 191 мг/кг почвы, pH 6,1. 

Средний балл экономической оценки опытного участка – 31 балл. 

Опыты закладывались на участке с ровным и возвышенным релье-

фом. Повторность четырехкратная, площадь каждой делянки 2 га. 

Предшествующей культурой выступала озимая пшеница. 

Объектами исследований являлись занесенные в Реестр сортов по 

Республике Беларусь и возделываемые в хозяйстве на зерно гибриды 

кукурузы: Пирро, Каприлиас, Шавокс.  

Высота растений является одним из наиболее важных 

морфологических признаков кукурузы, позволяющих проследить 

динамику роста растений по основным фенологическим фазам 

развития. Измерения проводились в трех повторениях по 10 растений в 

каждом повторении, с последующим расчетом среднего значения. 

Данный параметр в определенной степени влияет на урожайность как 

зеленой массы, так и зерна гибридов кукурузы, а также связан с 

устойчивостью растений к полеганию (табл. 1). 
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Таб лиц а 1. Динамика роста гибридов кукурузы по фазам вегетации в условиях 

ОАО «Агрокомбинат Дзержинский» 
 

Гибрид 

Фаза вегетации 

3–4 листа 7–8 листьев выметывание 
молочно-восковая 

спелость 

Каприлиас 30,1 76,8 232,3 268,0 

Шавокс 29,4 74,5 225,8 260,2 

Пирро 28,5 73,2 218,6 265,4 

 

Анализ полученных данных показывает различные темпы роста 
гибридов на различных этапах развития. На начальном этапе (фаза 3–
4 листьев) темпы роста всех гибридов отличались незначительно и 
находились в диапазоне 28,5–30,1 см. При этом гибрид Каприлиас 
проявил наибольшую интенсивность роста уже на ранних стадиях 
развития. 

В фазе 7–8 листьев различия между гибридами стали более 
заметными. Наибольшая высота растений (76,8 см) была зафиксиро-
вана у гибрида Каприлиас, промежуточное значение (74,5 см) – у 
гибрида Шавокс, наименьшее значение (73,2 см) – у гибрида Пирро. 
Различие между максимальным и минимальным значением составило 
3,6 см. 

В фазу выметывания метелки гибрид Каприлиас продемон-
стрировал наибольшую высоту (232,3 см), превосходя гибрид Пирро 
на 13,7 см и гибрид Шавокс на 6,5 см.  

К фазе молочно-восковой спелости зерна темпы прироста высоты 
растений замедлились. Наибольшая конечная высота растений была 
зафиксирована у гибрида Каприлиас (268,0 см), лишь на 2,6 см 
превосходя гибрид Пирро (265,4 см). Гибрид Шавокс показал 
несколько меньшую высоту (260,2 см), однако различие между ними 
не превышало 8 см, что находится в пределах нормальной 
изменчивости. 

Общий прирост высоты растений от фазы 3–4 листьев до полной 
спелости составил для гибрида Пирро 236,9 см (прирост в 9,3 раза), 
для гибрида Каприлиас – 237,9 см (прирост в 8,9 раза), для гибрида 
Шавокс – 230,8 см (прирост в 7,9 раза).  

Урожай кукурузы складывается из множества взаимодействующих 
элементов структуры урожайности, включающих количество 
продуктивных початков на одном растении, количество рядов зерна в 
початке, количество зерен в ряду, озерненность початка, массу зерна с 
початка, выход зерна с початка, массу 1 000 зерен и другие показатели 
(табл. 2). 
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Таб лиц а 2. Элементы структуры урожая гибридов кукурузы в условиях  

ОАО «Агрокомбинат Дзержинский», 2025 г. 

 

Гибрид 

Количе-

ство 

растений 

перед 

уборкой, 

шт/м2 

Количество 

продукт. 

початков на 

одном расте-

нии, шт. 

Количество, шт. Общее 

коли-

чество 

зерен 

почат-

ка, шт. 

Масса, г 
Биологи-

ческая 

урожай-

ность, 

ц/га 

рядов 

зерен в 

почат-

ке 

зерен в 

ряду 

зерна 

с 

по-

чатка 

1 000 

зерен 

Каприлиас 5,8 1,4 16 22 352 95,4 270,9 77,5 

Шавокс 5,3 1,5 14 24 336 85,5 254,5 68,0 

Пирро 5,5 1,4 14 26 364 94,7 260,2 72,9 

 

Количество продуктивных початков на одном растении является 

одним из наиболее важных показателей формирования урожайности 

кукурузы. У гибридов данный показатель варьировал от 1,4 до 1,5 шт. 

на растение.  

Озерненность початка слагается из количества рядов зерен в почат-

ке и количества зерен в ряду. Количество рядов зерен в початке у гиб-

ридов варьировало от 14,0 до 16,0. Максимальное количество рядов 

было зафиксировано у гибрида Каприлиас (16,0 рядов), что является 

характерной особенностью данного гибрида. Гибриды Пирро и Ша-

вокс имели по 14 рядов, что находится в пределах стандартных пока-

зателей для их групп спелости. 

Общее число зерен в початке являлось интегральным показателем 

озерненности и отражало продуктивность репродуктивных органов. 

Максимальное количество зерен в початке (364,0 шт.) было достигну-

то у гибрида Пирро, что на 12 зерен превосходило показатель гибрида 

Каприлиас (352,0 шт.) и на 28 зерен показатель гибрида Шавокс 

(336,0 шт.).  

Масса 1 000 зерен является одним из наиболее стабильных показа-

телей, характеризующих потенциал гибрида. Наибольшая масса 

1 000 зерен была зафиксирована у гибрида Каприлиас (270,9 г), что на 

10,7 г превосходило показатель гибрида Пирро (260,2 г) и на 16,4 г – 

показатель гибрида Шавокс (254,5 г). Более крупные зерна гибрида 

Каприлиас обусловлены его селекционными особенностями и феноти-

пической пластичностью в условиях региона. 

Масса зерна с одного початка находилась в диапазоне от 85,5 до 

95,4 г. Наибольшей была масса зерна с початка у гибрида Каприлиас 

(95,4 г), превосходившая показатели гибридов Пирро (94,7 г) и Шавокс 

(85,5 г) на 0,7 г и 9,9 г соответственно.  
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Биологическая урожайность зерна составила 77,5 ц/га для гибрида 

Каприлиас, 72,9 ц/га для гибрида Пирро и 68,0 ц/га для гибрида Ша-

вокс. Различие между максимальной и минимальной биологической 

урожайностью составило 9,5 ц/га или 12,3 %, что свидетельствует о 

близких потенциалах урожайности всех трех гибридов при оптималь-

ном использовании ресурсов. Анализ экономической эффективности 

показывает, что при возделывании гибрида кукурузы Каприлиас эко-

номические показатели выше (табл. 3). 
 

Таб лиц а 3. Экономическая эффективность возделывания гибридов кукурузы 

 

Показатели 
Гибрид 

Каприлиас Шавокс Пирро 

Урожайность, ц/га 71,30 62,60 67,10 

Стоимость продукции с 1 га, руб. 2 924,73 2 567,85 2 752,44 

Затраты на производство продукции с 1 га, руб. 2 122,35 1 968,39 2 046,51 

Себестоимость 1 ц, руб. 29,77 31,44 30,50 

Условный чистый доход с 1 га, руб. 802,38 599,46 705,94 

Рентабельность производства, % 37,8 30,5 34,5 

 

В этом варианте наибольшая сумма условного чистого дохода – 

802,38 руб/га, что позволяет обеспечить получение рентабельности 

продукции 37,8 %.  

Таким образом, с экономической точки зрения, наиболее выгодно и 

целесообразно в условиях хозяйства расширять посевные площади 

гибрида Каприлиас. 
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Озимая рожь, благодаря высокой зимостойкости и засухоустойчи-

вости, низким требованиям к условиям произрастания, относительно 

низкими прямыми затратами по праву считается культурой высокого 

потенциала и низкого экономического риска. Культура имеет глубоко 

проникающую корневую систему, имеющую способность разрыхлять 

почву и улучшать ее структуру. 

Озимая рожь часто используется как сидерат, густой покров ози-

мой ржи защищает почву от эрозионных процессов, что особенно ак-

туально на склонах и в регионах с сильными ветрами и легкими поч-

вами, в том числе торфяно-болотными. 

Также озимая рожь выступает в роли отличного предшественника 

для многих сельскохозяйственных культур – пропашных, зернобобо-

вых, рапса, некоторых зерновых. Кроме этого установлено, что озимая 

рожь может способствовать снижению распространения некоторых 

почвенных патогенов, что положительно сказывается на фитосанитар-

ной обстановке в посевах последующих культур в севообороте. 

В производственных условиях потенциал озимой ржи реализуется 

только наполовину. По данным НПЦ НАН Беларуси по земледелию, 

основные причины недобора урожая – многочисленные нарушения 

технологии возделывания: посев непротравленными семенами, несо-

блюдение сроков, некачественная подготовка почвы, размещение по 

пласту многолетних трав, несоблюдение системы химической защиты 

посевов от вредителей, болезней и сорняков [1]. 

Цель работы – определение биологической и хозяйственной эф-

фективности применения гербицидов на озимой ржи в условиях 

ОАО «Мазоловское» Мстиславского района.  

Почва поля, на которой закладывались производственные опыты, 

дерново-подзолистая супесчаная.  
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Пахотный горизонт характеризовался следующими агрохимиче-

скими показателями: слабокислой реакцией среды (рН(KCl) 6,0), сред-

ним содержанием гумуса (1,9 %), средней обеспеченностью подвиж-

ными соединениями фосфора (130 мг Р2О5/кг почвы), высоким содер-

жанием калия (200 мг К2О/кг почвы).  

Поле разбивали на делянки общей площадью делянки 500 м
2
, по-

вторность в опыте трехкратная. Исследования проводились с озимой 

рожью сорта Офелия. 

Агротехника возделывания общепринятая для республики [2]. 

Норма высева семян 4,5 млн зерен на 1 га. Доза удобрений N60Р40К60.  

Опрыскивание посевов гербицидами производили весной в фазе 

кущения озимой ржи при достижении широколиственными сорняками 

стадии 2–4 настоящих листа.  

Видовой количественный учет сорняков проводили через 30 суток 

после внесения гербицидов. Учет сорняков проводился количественным 

методом: обследуемый участок проходили по двум диагоналям и через 

равные промежутки накладывали рамки, внутри которых подчитывали 

количество культурных растений и количество сорняков по видам.  

Схема опыта: 1) контроль – без химпрополки; 2) Балерина, СЭ – 

0,5 л/га; 3) Метеор, СЭ – 0,6 л/га; 4) Дротик, ККР – 0,7 л/га  

Наиболее многочисленной группой сорных растений были мало-

летние двудольные, их общее количество составило 98,2 шт/м
2
. Из них 

наибольшее распространение получили марь белая, пастушья сумка, 

ярутка полевая и вьюнок полевой. Многолетние двудольные сорняки 

были представлены такими видами как осот полевой. Из малолетних 

однодольных сорняков встречалась метлица обыкновенная, из много-

летних однодольных – пырей ползучий. 

После обработки посевов гербицидами результаты обследования 

показали, что на контрольном варианте (без обработки) количество 

всех видов сорных растений увеличилось за счет появления новых 

всходов.  

Учет, проведенный через месяц после химпрополки, выявил сле-

дующие особенности действия гербицидов на засоренность. Количест-

во сорной растительности в варианте без обработки составило 

143,4 шт/м², т. е. в сравнении с предыдущим учетом их численность 

возросла на 37,5 шт/м
2
, или на 35,4 %.  

В варианте опыта с применением Балерины СЭ 100 % гибели было 
отмечено по вьюнку полевому, пастушьей сумке, пикульнику обыкно-
венному, ромашке непахучей и осоту полевому.  Высоким было дейст-
вие препарата на марь белую, ярутку полевую, звездчатку среднюю – 
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80,0–92,0 % гибели сорняков. Слабым действие Балерины было на 
метлицу обыкновенную и пырей ползучий, сорняки уничтожались 
только на 9,8 и 20,0 %. Суммарная эффективность гербицида Балерина 
СЭ через месяц после химпрополки составила 87,5 %. 

При химической прополке Метеор СЭ 100 % гибели наблюдалось у 
вьюнка полевого, звездчатки средней, мари белой, ромашки непахучей 
и осота полевого. Достаточно высокую эффективность препарат оказал 
на пастушью сумку, пикульник обыкновенный и ярутку полевую – 
82,9–96,5 %. Недостаточно эффективно препарат подействовал на пы-
рей ползучий, а метлица обыкновенная увеличила свою численность 
7,8 %. Суммарная эффективность гербицида Метеор, СЭ через месяц 
после химпрополки составила 86,7 %. 

В варианте опыта с применением Дротика, ККР 100 % гибели от-
мечено по вьюнку полевому, мари белой, пастушьей сумке, пикульни-
ку обыкновенному, ярутке полевой и осоту полевому. Невысоким бы-
ло действие препарата на пырей ползучий, метлицу обыкновенную и 
осот полевой. Суммарная эффективность препарата Дротик, ККР через 
месяц после химпрополки составила 90,1 %. 

К уборке количество сорняков в контрольном варианте увеличи-
лось за счет новых всходов сорных растений и составило 163,1 шт/м

2
. 

Балерина СЭ уничтожила 75,5 % сорняков к уборке. Действие пре-
парата сохранилось на вьюнок полевой, пикульник обыкновенный, 
осот полевой. Хорошо сдерживала Балерина СЭ развитие мари белой, 
пастушьей сумки, ромашки непахучей, ярутки полевой. Биологическая 
эффективность на эти сорные растения составила 80,2–87,8 %.  

Метеор СЭ на 100 % сдержал вьюнок полевой, звездчатку сред-
нюю, марь белую, ромашку непахучую, осот полевой. Действие герби-
цида сохранилось на пастушью сумку, пикульник обыкновенный, 
ярутку полевую. Однако Метеор СЭ был слабо эффективен в отноше-
нии метлицы обыкновенной, пырея ползучего и куриного проса (про-
чие). Численность сорняков к уборке составила 28,3 шт/м

2
. Суммарная 

эффективность к уборке составила 71,7 %. 
В варианте с химической прополкой гербицидом Дротик ККР в до-

зе 0,7 л/га суммарная эффективность составила 80,1 %. Эффективно 
препарат подавлял к уборке вьюнок полевой, марь белую, звездчатку 
среднюю, пикульник обыкновенный, пастушью сумку, ярутку поле-
вую, осот полевой, слабо – метлицу обыкновенную, пырей ползучий и 
куриное просо.  

Таким образом, результаты учета повидовой засоренности и опреде-
ления биологической эффективности показывают преимущество герби-
цида Дротик ККР. При этом в условиях исходной засоренности посева 
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озимой ржи сорным фитоценозом препарат Дротик ККР показал свое 
преимущество, обеспечив общую начальную биологическую эффектив-
ность 90,1 % и гибель 80,1 % сорняков к уборке, что на 2,6–8,4 % лучше, 
чем в вариантах с применением Балерины СЭ и Метеора СЭ. 

Благодаря значительному снижению засоренности, по всем вариан-
там опыта были получены достоверные прибавки урожая (таблицу).  
 

 Влияние гербицидов на урожайность озимой ржи 

 

Вариант Средняя урожайность, ц/га Прибавка, ц/га 

1. Контроль – без гербицида 18,5 – 

2. Балерина, СЭ (0,5 л/га) 23,8 5,3 

3. Метеор, СЭ (0,6 л/га) 24,9 6,4 

4. Дротик, ККР (0,7 кг/га) 27,9 9,4 

НСР05 2,5 – 

 
Результаты исследований показали, все варианты с применением 

гербицидов достоверно превзошли контроль по урожайности зерна, 
причем прибавка урожайности зерна озимой ржи достигала 50,8 %.  

Применение гербицида Метеор обеспечило прибавку и повысило 
урожайность на 6,4 ц/га (34,6 %) по сравнению с контролем.  

Прибавки урожая от обработки Балерины в дозе 0,5 л/га составила 
в сравнении с контролем 5,3 ц/га или 28,6 %. Высокая хозяйственная 
эффективность выявлена в варианте с препаратом Дротик. Обладая 
широким спектром действия, он обеспечивал стабильную защиту ози-
мой ржи и высокие прибавки к контролю, Балерине и Метеору. Так, по 
сравнению с контролем прибавка составила 9,4 ц/га или 50,8 %, с Ме-
теором – 3,0 ц/га, с Балериной – 4,1 ц/га. Разницы в вариантах с обра-
боткой гербицидами Метеор и Балерина не было (НСР05 2,5) 

Таким образом, анализ результатов урожайности показывает пре-
имущество варианта с Дротиком в рекомендованной дозе. При этом 
достоверно по хозяйственной эффективности данный вариант превзо-
шел вариант с Метеором и Балериной, что подтверждает статистиче-
ская обработка данных.  
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Картофель принято считать четвертой по важности культурой по-

сле пшеницы, риса, кукурузы. В Беларуси его по праву называют вто-

рым хлебом, особенно возросло значение картофеля как продукта на 

современном этапе, когда питание является компромиссом между воз-

можностями и потребностями человека. Значение картофеля в питании 

обусловливается содержанием в нем крахмала, минеральных веществ 

(калия, кальция и железа), ценных белковых веществ, витаминов. 

В среднем картофель содержит: воды 75 %, крахмала 18,2 %, белков 

2 %, сахаров 1,5 %, клетчатки 1 %, минеральных веществ 1,1 % [1]. 

Урожайность картофеля в значительной степени зависит от количе-

ства удобрений, что доказывается многочисленными исследованиями. 

Удобрения среди других факторов агротехники занимают преимуще-

ственное положение. Минеральные удобрения позволяют сформиро-

вать 30–50 % прибавки урожая, повышают устойчивость растений кар-

тофеля к широкому кругу возбудителей заболеваний, и их влияние на 

формирование урожая в будущем вряд ли сократится. 

Одним из наиболее быстрых и эффективных способов получения 

высоких урожаев картофеля хорошего потребительского качества яв-

ляется корректировка условий питания растений оптимальными доза-

ми и соотношениями между макро- и микроэлементами. В современ-

ном картофелеводстве набирает популярность использование жидких 

комплексных удобрений с высоким содержание фосфора, так имеются 

сведения о высокой усвояемости фосфора из них растениями. Это уве-

личивает клубнеобразование картофеля, особенно в засушливых рай-

онах. Кроме того, комплексные удобрения для картофеля обеспечива-

ют сбалансированное питание (NPK + микроэлементы) и улучшают 
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качество урожая, снижая поражаемость картофеля болезнями и повы-

шая его лежкость [2; 3].  

В связи с этим в данных исследованиях изучается влияние ком-

плексных удобрений на урожайность и крахмалистость картофеля сор-

та Юлия. Цель исследований – установить эффективность применения 

комплексных удобрений для некорневых подкормок при возделывании 

картофеля. 

Методика проведения исследований. Исследования проводились 

в УО БГСХА в 2025 г. Полевые опыты закладывались в учебно-

научном центре «Опытные поля БГСХА», лабораторные анализы про-

водились в лаборатории кафедры кормопроизводства и хранения про-

дукции растениеводства. Опытное поле расположено в 10 км южнее 

г. Горки Могилевской области и своими контурами прилегает к дерев-

не Чарны.  

Почва опытного участка дерново-подзолистая легкосуглинистая, 

развивающаяся на легком лессовидном суглинке, подстилаемом с глу-

бины 1 м моренным суглинком. Почва опытного участка имела сле-

дующие агрохимические показатели: низкое содержание гумуса (1,93–

1,97 %), близкую к нейтральной реакцию почвенной среды (5,75–5,97), 

высокое содержание подвижного фосфора (189–197 мг/кг), повышен-

ную обеспеченность подвижным калием (204–211 мг/кг). 

Под зяблевую вспашку вносили фосфорные и калийные минераль-

ные удобрения из расчета 80 и 100 кг д. в/га соответственно. Весной 

проводилось чизелевание почвы на глубину 18–20 см (КЧ-5,1). 

Азотные удобрения вносили из расчета 70 кг д. в/га под нарезку 

гребней, которая выполнялась культиватором КНО-2,8. Посадка кар-

тофеля производилась сажалкой Л-202. Схема посадки – 70×30 см. 

Учетная площадь делянки – 7 м
2 

(4 рядка), повторность трехкратная. 

Срок посадки – 2 декада мая. 

В 2025 г. сложились крайне неблагоприятные условия для форми-

рования урожая картофеля. Холодная погода задерживала развитие 

растений. Интенсивные осадки вызывали подтопление участка и уп-

лотнение почвы (особенно это ощущалось после ее высыхания), а так-

же бурное развитие фитофтороза. 

До появления всходов картофеля проводилось 2 слепые обработки 

междурядий культиватором КНО-2,8 в агрегате с ротационными рых-

лителями. Для предупреждения появления и развития сорняков поле 

обрабатывали почвенным гербицидом Мистрал – перед появлением 
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всходов картофеля из расчета 1 кг/га. После этого механические меж-

дурядные обработки не проводились. Для защиты растений от фитоф-

тороза и альтернариоза использовались фунгициды Банджо Форте в 

дозе 1 л/га (2–3 обработки) и Антракол в дозе 1,75 кг/га (последняя 

обработка). Против колорадского жука проводилась одна обработка 

препаратом Биская (0,2 л/га) в баковой смеси с фунгицидом Банджо 

Форте. 

Жидкие удобрения Комплемет и Ютера вносили в качестве некор-

невой подкормки трижды: при высоте растений 10–15 см, в фазы бу-

тонизации и цветения. 

Некорневые подкормки комплексными удобрениями проводили со-

гласно схеме опыта ранцевым опрыскивателем. 

Уборку проводили картофелекопателем КТН-2В с последующей 

ручной подборкой в 1–2 декаде сентября. Учет урожая поделяночный. 

Предварительно подсчитывалось количество растений на делянке. 

Урожайность определяли путем взвешивания клубней, полученных с 

делянки при уборке. Показатели урожайности обработаны методом 

дисперсионного анализа (приложение). Содержание крахмала опреде-

ляли по удельному весу клубней с использованием аналога весов Па-

рова.  

Урожайность картофеля в наших исследованиях зависела от погод-

ных условий в течение вегетационного периода и от применяемых 

удобрений. 

Наибольшая урожайность по вариантам опыта на сорте картофеля 

Юлия была также в варианте с применением удобрения Ютера – 

272,8 ц/га (таблица). 
 

Влияние комплексных удобрений на урожайность  

и содержание крахмала в картофеле сорта Юлия 

 

Вариант Урожайность, ц/га Содержание крахмала, % 

Контроль 229,4 9,8 

N70P80K100+ Комплемет 245,3 10,1 

N70P80K100 + Ютера 272,8 10,8 

N70P80K100 + Комплемет + Ютера 243,7 11,5 

НСР05 10,76 0,44 
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Крахмал – один из важнейших показателей качества картофеля, так 

как от него в значительной степени зависят вкусовые достоинства 

клубней.  

Крахмалистость клубней зависит от метеорологических условий 

(температура воздуха, количество осадков, продолжительность свето-

вого дня, освещенность листьев и др.), складывающихся в процессе 

вегетации и агротехники.  

Оптимальные условия – умеренные температуры и достаточное ув-

лажнение в фазе бутонизации и цветения, а также правильное мине-

ральное питание, усиливающее синтез крахмала, что делает клубни 

более крахмалистыми.  

Недостаток влаги в летний период и дождливая осень снижают 

крахмалистость клубней перед уборкой. В наших исследованиях на 

накопление крахмала в клубнях картофеля сортов Гарантия и Юлия 

также значительно повлияли погодные условия.  
В результате проведенных исследований наибольшая урожайность 

картофеля сорта Юлия была отмечена в варианте с применением орга-

нического удобрения Ютера на минеральном фоне N70P80K100 и соста-

вило 272,8 ц/га. Максимальное содержание крахмала на данном сорте 

картофеля было отмечено в варианте с применением совместного при-

менения удобрений Комплемет и Ютера и составило 11,5 %. В целом 

небольшая урожайность и пониженное содержание крахмала обуслов-

лены неблагоприятными погодными условиями. 
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Производство раннего продовольственного картофеля в условиях 

крупнотоварных личных подсобных хозяйств населения (ЛПХ) имеет 

определенные преимущества и недостатки, связанные с целым кругом 

задач, действующих в продукционном процессе получения востребо-

ванной на рынке пищевой агропродукции [1, 3, 4]. Среди преимуществ 

необходимо отметить следующие аспекты: перенос времени производ-

ства трудоемких операций на более ранневесеннее время, включающих 

закрытие влаги в почве, в особенности на низкогидроморфных землях 

(песчаный пахотный горизонт почвы, подстилаемый песками), подго-

товку семенного материала, предполагающую большие затраты ручного 

труда, нарезку борозд, посадку картофеля, проведение довсходовых 

культиваций; получение экологически благоприятной пищевой продук-

ции, вследствие короткого периода вегетации, позволяющей при  произ-

водстве раннего картофеля полностью уходить от общепринятых за-

щитных мероприятий по защите растений картофеля от вредителей, бо-

лезней и сорной растительности; производство важнейшей для боль-

шинства населения пищевой продукции, носящей историко-социальную 

составляющую культурных и национальных традиций; получение и реа-

лизацию клубней раннего картофеля с высокой добавленной стоимо-

стью, очень востребованных на рынке [2, 4, 5]. Из недостатков: значи-

тельный объем работ в ранние весенние сроки, требующих попадания в 

регламенты производства раннеспелого и раннего картофеля; осуществ-
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ление продукционного процесса производства такой растениеводческой 

продукции, связанное с большими потерями биоматериала, используе-

мого как отходы от производства и, частично реализуемого на кормовые 

цели; привязку определенных площадей пашни под монокультурное 

земледелие, предполагающее сидеральный подход с использованием 

дополнительных растительных сообществ (растений горчицы белой, 

рапса и других агрокультур) [1, 4]. Тем не менее, исходя из основопола-

гающих принципов системы менеджмента качества при производстве 

раннего продовольственного картофеля необходимо минимизировать 

проблемные зоны и, эффективно использовать создаваемые в результате 

производства преимущества (ресурсного, трудоресурсного, земельного, 

технико-технологического и биологического плана) [2, 3, 5]. В этой свя-

зи, представленные на обсуждение материалы исследований по изуче-

нию отдельного технологического приема (формирования борозд) при 

производстве раннего продовольственного картофеля в условиях круп-

нтоварных ЛПХ полевого типа являются актуальными, затрагивающими 

с одной стороны – научно-технологическую составляющую продукци-

онного процесса производства такой агропродукции, а с другой – широ-

кий круг профессиональных интересов отраслевых специалистов и по-

требителей раннего продовольственного картофеля в целом. 

Основная цель исследований заключалась в изучении отдельного аг-

ротехнического приема – формирования борозд при производстве ран-

него продовольственного картофеля в условиях крупнотоварных ЛПХ 

полевого типа и, влияние отмеченного приема, связанного с подъемом-

приспусканием почвы при формировании борозд, с образованием поч-

вопокровной мульчи – на экономическую эффективность картофелевод-

ства. Для достижения поставленной цели решались следующие задачи: 

производилось многолетнее изучение различных приемов формирова-

ния борозд при производстве раннего продовольственного картофеля в 

условиях низкогидроморфных почв крупнотоварных ЛПХ полевого ти-

па; осуществлялся анализ полученных данных и их интерпретация.  
Исследования производились в едином массиве низкогидроморф-

ных почв крупнотоварных ЛПХ полевого типа в Витебском районе 

Витебской области в два этапа (первый 2009–2020 гг. – разработка 

различных технологий возделывания, второй 2021–2025 гг. – опреде-

ление эффективности наиболее рациональных технологий и агротех-

нологических приемов возделывания). Единый массив (10,2 га) пред-

ставлял собой старопойменные низкогидроморфные повы правобере-

жья реки Западная Двина. Почвы характеризовались следующими аг-
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рохимическими показателями: глубина пахотного горизонта 35 см, 

среднее содержание гумуса 1,5 %, фосфора (Р2О5) 35 мг, калия (К2О) 

15 мг/100 г почвы. В исследованиях был задействован широкораспро-

страненный и очень популярный сорт раннего продовольственного 

картофеля Уладар. В ЛПХ применялся полный набор сельскохозяйст-

венных машин и механизмов, агрегатируемых с трактором Т-25. Ме-

тодика исследований общепринятая. Методологическая база исследо-

ваний состояла из использования методов сравнения, логического, мо-

нографического, прикладной математики. 

Использование отмеченного инновационного приема формирова-

ния борозд при производстве раннего продовольственного картофеля в 

условиях крупнотоварных ЛПХ полевого типа на низкогидроморфных 

почвах состояло в следующем: при слепом окучивании (проводимом в 

среднем два раза) культиватор-окучник настраивается таким образом, 

чтобы гребни поднимались на 8–10 см, с последующим (сразу за окуч-

никами культиватора агрегатируется легкая борона) приспусканием 

гребней борозд на 5–6 см, что позволяет формировать мелкодисперс-

ную плодородную часть пахотного горизонта – как в основании бо-

розд, на всей поверхности борозд, так и в вершине борозд, искусствен-

но создавая дополнительный приход питательных веществ из почвы в 

растения. И такой прием повторяется уже после всходов растений кар-

тофеля, при обработке в период вегетации посадок (в среднем 4–6 раз, 

в зависимости от погодных условий, характера увлажнения и скорости 

роста наземной вегетативной массы растений). Проведенные исследо-

вания позволили сгруппировать полученные данные в таблице. 
 

Основные показатели инновационного агроприема формирования борозд  

при возделывании раннего продовольственного картофеля сорта Уладар  

в условиях крупнотоварных ЛПХ полевого типа, среднее за 2021–2025 гг. 
 

Показатель 
Начало  

реализации 
Средина  

реализации 

Последние 

сроки реали-

зации 

Соотношение 
показателей 

начала  

и конца  
реализации 

Урожайность, т/га 9,7 11,3 15,6 –5,9 

Крупные клубни, % 34,6 58,5 84,9 –50,3 

Средняя фракция, % 27,6 27,3 9,7 +17,9 

Некондиция, % 37,8 14,2 5,4 –32,4 

Уровень рентабельности, 

% 
361,1 326,0 308,5 +52,6 п. п. 
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Продолжительность сроков реализации зависит от природно-

климатических факторов, климата и погоды, величины спроса и тех-

нико-технологических возможностей уборки, транспортировки к рын-

ку сбыта (обычно такая продолжительности сроков реализации ранне-

го продовольственного картофеля составляет 3–4 недели). 

Анализ таблицы показывает, что применение отмеченного агро-

приема позволяет получать очень высокорентабельную продукцию 

(клубни раннего продовольственного картофеля сорта Уладар), как в 

начале реализации, несмотря на относительно небольшой стартовый 

урожай в 9,7 т/га и, наличие только 34,6 % крупных товарных клубней, 

с общим уровнем рентабельности производства в 361,1 %, так и в сре-

дине реализации и, в конечном периоде реализации востребованной на 

рынке агропродукции, с соответствующими значениями рентабельно-

сти производства в 326,0 и 308,5 %. 

Таким образом, проведенные исследования показали, что исполь-

зование инновационных подходов в формировании борозд при возде-

лывании раннего продовольственного картофеля на низкогидроморф-

ных почвах в условиях крупнотоварных ЛПХ полевого типа имеют 

высокую рациональность. Уровень рентабельности производства был 

очень высокий и составлял в разные периоды реализации раннего кар-

тофеля в пределах от 361,1 % на начальном этапе реализации, 326,0 % 

в ее средине, до 308,5 % – на заключительном этапе. Все это указывает 

на большие возможности в использовании внутрипроизводственных 

экономических резервов, которые имеются в распоряжении владельцев 

крупнотоварных ЛПХ. 
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В 2024 г. в Республике Беларусь в хозяйствах всех категорий нако-

пано картофеля 3,1 млн т. С одного гектара убранной площади полу-

чен 221 ц. На эффективность производства картофеля влияет рацио-

нальный подбор сортов в конкретных условиях. На 2025 г. в государ-

ственный реестр сортов Беларуси включено 178 сортов картофеля. 

Ежегодно их перечень пополняется по результатам государственного 

сортоиспытания [1]. 

Таким образом, цель наших исследований – оценка новых сортов 

картофеля по хозяйственно-полезным признакам в рамках государст-

венного сортоиспытания (ГСИ).  

Исследования проводились в ГСХУ «Горецкая сортоиспытательная 

станция» в 2024 г. Физические и агрохимические показатели почвы 

соответствуют биологическим требованиям картофеля. Технология 

возделывания картофеля – общепринятая для северо-восточной зоны 

республики. В качестве объекта исследований выступали сорта карто-

феля, проходившие ГСИ в 2024 г.  

В соответствии с методикой испытания образцы высаживались  

2-рядковыми делянками, на каждой делянке 60 растений. Схема по-

садки – 70×30 см. Повторность четырехкратная. Уборку проводили 

механизировано в 1 декаде сентября. Учет урожая поделяночный. 

Урожайность определяли путем взвешивания клубней, полученных с 

делянки при уборке. Показатели урожайности обработаны методом 

дисперсионного анализа. Содержание крахмала определяли по удель-

ной массе клубней с использованием аналога весов Парова.  

В целом необходимо отметить, что в вегетационном периоде 

2024 г. сложились не совсем благоприятные погодные условия для 

картофеля – накоплению урожая препятствовали высокие температуры 

и уплотнение почвы после дождей в период развития клубней. 
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В табл. 1 приведены данные по урожайности сортов и гибридов. 
Как видно из таблицы, раннеспелые сорта Красавик и Умка достовер-
но превысили по урожайности контрольный сорт Лилея – на 21 и 
27 ц/га соответственно.  

 
Таб лиц а 1. Урожайность сортов 

 

№ Сорт 

Средняя уро-
жайность 

товарной про-
дукции, ц/га 

Выход товар-
ной продук-

ции, % 

Отклонение от 
контроля 

НСР05 

Раннеспелые 

1 Лилея – контроль 403 92 – 

4,93 2 Красавик 424 98 +21 

3 Умка 430 96 +27 

Среднеранние 

4 Манифест – контроль 423 88 – 

1,9 

5 Акустик 578 83 +155 

6 Десятка 418 94 –5 

7 Нестерка 491 97 +68 

8 Феникс 421 85 –2 

Среднеспелые 

9 Скарб – контроль 464 86 – 

3,18 

10 Венера 507 80 +43 

11 Вилия 473 84 +9 

12 Лекар 410 88 –53 

13 Эдисон 450 94 –14 

Среднепоздние 

14 Рагнеда – контроль 449 87 – 
4,68 

15 Леди Джейн 458 91 +9 

 

Максимальный выход товарной продукции отмечен у раннего сорта 
Красавик (98 %) и среднераннего сорта Нестерка (97 %). Самый низкий 
выход товарных клубней был у среднеспелого сорта Венера (80 %). 

В табл. 2 предоставлены некоторые показатели качества клубней 
различных сортов. 
 

Таб лиц а 2. Качество клубней 
 

№  Сорт 
Средняя масса  

товарного клубня, г 
Дегустационная 

оценка, балл 
Содержание 
крахмала, % 

1 2 3 4 5 

Раннеспелые 

1 Лилея – контроль 208 7 13,0 

2 Красавик 303 7 13,1 

3 Умка 250 7 13,6 
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Окончани е таб л .  2 

1 2 3 4 5 

Среднеранние 

4 Манифест – контроль 192 9 15,4 

5 Акустик 167 9 10,9 

6 Десятка 127 9 15,0 

7 Нестерка 200 7 15,7 

8 Феникс 123 7 12,9 

Среднеспелые 

9 Скарб – контроль 250 7 11,1 

10 Венера 123 7 14,4 

11 Вилия 127 7 9,7 

12 Лекар 145 5 14,8 

13 Эдисон 217 7 13,9 

Среднепоздние 

14 Рагнеда – контроль 149 9 15,7 

15 Леди Джейн 179 7 15,1 

 

Ранние сорта Красавик и Умка превзошли контрольный сорт Лилея 

по размерам (средней массе) клубней – на 95 г и 53 г соответственно. 

Среди среднеранних образцов наиболее крупные клубни формировал 

сорт Нестерка (200 г) и контрольный сорт Манифест (192 г). В средне-

спелой группе непревзойденным по данному показателю был сорт 

Скарб (250 г). Среднепоздний сорт Леди Джейн с показателем 179 г 

превзошел контрольный сорт Рагнеда на 30 г. 

Максимальную оценку по вкусовым качествам получили средне-

ранние сорта Манифест (контроль), Акустик, Десятка и контрольный 

сорт среднепоздней группы Рагнеда. 

По содержанию крахмала в клубнях в своих группах спелости вы-

делились ранний сорт Умка (13,6 %), среднеранний Нестерка (15,7 %), 

среднеспелый Лекар (14,8 %) и среднепоздний контрольный сорт Раг-

неда (15,7 %). 

Таким образом, в условиях северо-востока Беларуси по комплексу 

хозяйственно ценных признаков выделились и предварительно пре-

тендуют на районирование новые сорта картофеля Красавик, Умка, 

Акустик, Нестерка, Венера, Вилия, Леди Джейн. 
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Плодоводство является крупной отраслью сельскохозяйственного 
производства Беларуси, которая занимается выращиванием фруктов, 
ягод, орехов.  

Главной задачей данной отрасли является полное удовлетворение 
внутреннего рынка высококачественными плодами, ягодами, орехами, 
а также реализация конкурентной многообразной садоводческой про-
дукции на внешнем рынке. 

В 2024 г., уровень производства плодов и ягод в расчете на душу 
населения в Республике Беларусь составил 78 кг (в 2020 г. – 82 кг), а 
уровень потребления плодов, ягод и продуктов их переработки – 91 кг 
(в 2020 г. – 98 кг) при медицинской обоснованной норме в Беларуси 
96 кг. При этом нужно учитывать, что основной объем фруктов и ягод 
производится в частных хозяйствах населения, и они сами потребляют 
свою же продукцию [1]. 

В период с 2020 по 2024 гг. площадь плодово-ягодных насаждений 
сократилась. Так, если в 2020 г. площадь плодово-ягодных насаждений 
в хозяйствах всех категорий составляла 85,2 тыс. га, то в 2024 г. – 
72,1 тыс. га. (–13,1 тыс. га по отношению к 2020 г.). За анализируемый 
период снижение площадей под посадку плодово-ягодных насаждений 
произошло в том числе и в сельскохозяйственных организациях. 
В 2024 г. площадь плодово-ягодных насаждений в данной категории 
хозяйств составила 22,0 тыс. га, что на 3,4 тыс. га или на 13,4 % мень-
ше, чем в 2020 г. [1–3]. 

Исследования проводились в плодовом саду ООО «АРНИКА-
Агро» Могилевского района Могилевской области в 2024 г. Яблоки 
были выращены в саду во втором и четвертом кварталах промышлен-
ного сада, общей площадью 50 га. 

Целью наших исследований была сравнительная оценка сортов яб-
лони в условиях ООО «АРНИКА-Агро» Могилевского района. 

Наибольшей степенью осыпаемости плодов обладают сорта За-
славское, Память Сюбаровой и Сябрына. Наименьшей степенью осы-
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паемости плодов характеризовался сорт Айдаред и Белорусское слад-
кое (табл. 1). 

 
Таб лиц а 1. Степень осыпаемости плодов, 2024 г. 

 

Сорт 
Степень осыпаемости Средний балл осы-

паемости плодов 1-е дерево 2-е дерево 3-е дерево 

Айдаред 1 0 0 0,3 

Алеся 0 1 1 0,7 

Белорусское сладкое 0 0 1 0,3 

Заславское 0 2 1 1,0 

Память Сюбаровой 1 2 0 1,0 

Сябрына 2 1 0 1,0 

 

В 2024 г. урожайность плодов яблони в зависимости от сорта варь-
ировала в пределах 191,7–440,0 ц/га (табл. 2). 
 

Таб лиц а 2. Урожайность сортов яблони, 2024 г. 

 

Сорт 
Урожай, кг (с 1 дерева) Средняя урожай-

ность, ц/га 1-е дерево 2-е дерево 3-е дерево 

Айдаред 69 61 65 325,0 

Алеся 62 70 57 315,0 

Белорусское сладкое 86 90 88 440,0 

Заславское 53 61 56 283,3 

Память Сюбаровой 36 42 37 191,7 

Сябрына 59 55 64 296,7 

НСР05 – – – 4,61 

 

Наибольшая урожайность плодов получена при выращивании сорта 
Белорусское сладкое (440,0 ц/га). Наименьшая урожайность получена 
при выращивании сорта Память Сюбаровой (191,7 ц/га). Достаточно 
высокой урожайностью в год проведения исследований характеризо-
вались сорта Айдаред и Алеся (325,0 и 315,0 ц/га соответственно). 
При выращивании сорта Заславское урожайность плодов составила 
283,3 га, сорта Сябрына – 296,7 ц/га. 
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Своевременное и качественное проведение мероприятий по борьбе 

с сорными растениями является важнейшим элементом соблюдения 

технологических регламентов при возделывании сельскохозяйствен-

ных культур в севообороте, эффективность которых во многом опре-

деляется правильным выбором гербицидов с широким спектрам дей-

ствия. При неправильно выбранных гербицидах ухудшается фитосани-

тарное состояние полей, а также снижается микробиологическая ак-

тивность пахотного слоя почвы, что способствует недобору урожая и 

снижению его качества. Самым эффективным приемом в борьбе с сор-

ной растительностью в посевах кукурузы является применение селек-

тивных гербицидов – практически обязательный элемент технологии 

возделывания культуры. В настоящее время ассортимент гербицидов 

очень широк [1, 2]. 

Целью наших исследований была оценка влияния гербицидов на 

снижение засоренности посевов и урожайность зеленой массы кукуру-

зы в условиях ОАО «Дубравушка Агро» Брестского района. 

В процессе исследований предусматривалось решение следующих 

задач: определить степень засоренности посевов кукурузы в зависимо-

сти от применения гербицидов; выявить влияние гербицидов на струк-

туры урожайности кукурузы; оценить хозяйственную эффективность 

применения гербицидов на посевах кукурузы. 

Полевой опыт был заложен в 2025 г. на территории ОАО «Дубра-

вушка Агро» Брестского района. Почва опытного участка дерново-

подзолистая, среднеокультуренная, легкосуглинистая и по агрохими-

ческим показателям пригодна для возделывания кукурузы. 

Схема опыта включала следующие варианты: 1) Контроль – без об-

работки гербицидом; 2) Балерина, СЭ – 0,5 л/га; 3) Дротик, ККР – 
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1,2 л/); 4) Дублон Голд, ВДГ – 70 г/га. Гербициды вносились в фазе 3–

5 листьев кукурузы. 
Площадь учетных делянок составляла 25 м

2
. Повторность трех-

кратная. Объектом изучения был гибрид кукурузы Родригес (ФАО 
180, KWS), возделываемый на зеленую массу. 

Обработку почвы, посев и уход за посевами проводили согласно 
технологии возделывания кукурузы, рекомендуемой современными 
технологическими регламентами для условий Брестской области. Оп-
ределения проводились по общепринятым методикам. Учеты засорен-
ности посевов кукурузы проводили двукратно. Первый учет проводи-
ли через 30 дней после применения гербицидов. Для этого выделяли 
площадки размером 0,25 м

2
 в четырех местах каждого варианта. В ука-

занных площадках осуществляли отбор проб сорняков с дальнейшим 
пересчетом их количества на 1 м

2
. В вариантах определяли количест-

венный состав сорной растительности. Второй учет – количественно-
весовой проводили за 30 дней до уборки культуры. 

Эффективность действия гербицидов определяли по степени сни-
жения засоренности посевов и изменению сырого веса сорняков.  

Первый учет засоренности посевов кукурузы проводился через ме-
сяц после обработки посевов гербицидами. Общая численность сор-
ных растений в контрольном варианте составила 151,1 шт/м

2
 (табл. 1).  

 
Таб лиц а 1. Засоренность посевов кукурузы, 2025 г. 

 

Вариант опыта 

Через месяц после обра-
ботки, шт/м2 

Перед уборкой, шт/м2 Масса 
сорня-
ков, г всего 

мало-
летние 

много-
летние 

всего 
мало-
летние 

много-
летние 

1. Без обработки – кон-
троль 

151,1 139,0 12,1 179,2 160,6 18,6 3144,0 

2. Балерина, СЭ (0,5 л/га) 4,9 2,3 2,6 12,5 9,1 3,4 189,5 

3. Дротик, ККР (1,2 л/га) 16,2 11,4 4,8 26,8 21,5 5,3 380,2 

4. Дублон Голд, ВДГ (70 
г/га) 

2,1 1,5 0,6 11,2 8,7 2,5 149,4 

 
Видовой состав сорной растительности был представлен в основ-

ном малолетними двудольными сорняками (марь белая, пастушья сум-
ка, щирица белая, подмаренник цепкий, виды горцев, звездчатка сред-
няя и т. д.). Злаковый компонент сорной растительности был представ-
лен растениями куриного проса. Всего численность малолетников со-
ставила 139,0 шт/м

2
. Многолетники так же встречались в посевах ку-

курузы, однако в меньшем количестве – 12,1 шт/м
2
 и были представ-

лены пыреем ползучим, осотом полевым и бодяком. 
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Анализируя результаты первого учета численности сорняков надо 
отметить, что применение препарата Дротик оказало минимальное по 
сравнению с другими препаратами влияние на сорную растительность. 
Количество сорняков через месяц после обработки было на уровне 
16,2 шт/м

2
, а биологическая эффективность составила 89,2 %.  

Использование в посевах кукурузы гербицида Балерина снизило 
количество сорняков при первом учете до 4,9 шт/м

2
 при биологиче-

ской эффективности 96,7 %. В варианте с применением препарата 
Дублон Голд установлена наибольшая биологическая эффективность. 
При первом учете сорных растений их количество в данном варианте 
составило 2,1 шт/м

2
, т. е. гибель сорняков обеспечивалась на 98,6 %. 

Во время второго учета определялось не только количество сорня-
ков, но и их масса. Количество сорняков в контрольном варианте со-
ставило 179,2 шт/м

2
, что на 28,1 сорняка больше, чем при первом уче-

те, а масса сорняков составила 3144 г. Обработка посевов препаратом 
Дублон Голд привела к гибели сорняков при втором учете на 93,8 %, 
причем количество сорной растительности оказалось наименьшим в 
сравнении с другими вариантами – 11,2 шт/м

2
 сорных растений. 

Препарат Балерина показал также высокую эффективность – ги-
бель сорняков к уборке составила 93,0 %. 

При проведении химической прополки препаратом Дротик засо-
ренность посевов составила 26,8 шт/м

2
 и биологическая эффектив-

ность была несколько ниже, чем при применении Дублон Голд и Бале-
рина на 8,0 и 8,8 %. Снижение массы сорняков при втором учете в 
этом варианте составило 85,0 %.  

Таким образом, результаты опытов показали высокую эффектив-
ность применения гербицидов в посевах кукурузы. В результате их 
использования количество сорняков снизилось при первом учете на 
89,2–98,6 %, при втором учете на 85,0–93,8 %, масса сорняков на 87,9–
95,2 %. 

Максимальный эффект в уничтожении сорняков был достигнут при 
применении препарата Дублон Голд. Гибель сорняков через месяц по-
сле обработки составила 98,6 %, перед уборкой – 93,8 %, снижение 
массы сорняков – 95,2 %. 

Итоговым показателем правильности и эффективности технологии 
возделывания различных культур является урожайность.  

Анализируя полученные данные по хозяйственной эффективности 

гербицидов необходимо отметить, что все препараты, изучаемые в 

опыте, обеспечили достоверную прибавку урожайности по отношению 

к контрольному варианту при НСР05 = 16,7. 



206 

Максимальная урожайность зеленой массы кукурузы была отмече-

на при применении гербицида Дублон Голд в дозе 70 г/га – 229,4 ц/га, 

что выше контрольного варианта на 141,9 ц/га (162,2 %) (табл. 2). 
 

Таб лиц а 2. Урожайность зеленой массы кукурузы в зависимости 

от применения гербицидов 

 

Вариант опыта Урожайность, ц/га 
Прибавка к контролю 

ц/га % 

1. Без обработки – контроль 87,5 – – 

2. Балерина, СЭ (0,5 л/га) 193,5 106,0 121,1 

3. Дротик, ККР (1,2 л/га) 211,8 124,3 141,7 

4. Дублон Голд, ВДГ (70 г/га) 229,4 141,9 162,2 

НСР05  16,7 – – 

 

Практически на одном уровне урожайность зеленой массы кукуру-

зы и в варианте с применением гербицида Дротик – 211,8 ц/га. 

Уступал по урожайности зеленой массы вариантам с применением 

Дублон Голд и Дротик вариант с обработкой гербицидом Балерина. 

На 18,3 ц/га урожайность в этом варианте была ниже по сравнению с 

Дротиком и на 35,9 ц/га по сравнению с Дублон Голд. Однако, вариант 

с применением препарата Балерина достоверно превосходил вариант 

без обработки на 121,1 %. 

Таким образом, в результате проведенных нами исследований было 

установлено, что применение средств защиты с сорняками – гербици-

дов оказывает значительное влияние на урожайность зеленой массы 

кукурузы. Выявлено, что наибольшую прибавку урожайности дает 

применение гербицида Дублон Голд в дозе 70 г/га – 162,2 ц/га 

(253,4 %). 
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Соя (Glycine hispida Maxim.) – одна из важнейших культур семей-

ства Бобовые. Многообразие форм сои, а также продолжительное ее 

возделывание привели человечество к необходимости классифициро-

вать данную культуру. Самой древней классификацией является ки-

тайская, которая включает семь групп, различающихся по окраске се-

мян. Последующие классификации – китайские, японские, американ-

ские, немецкие и английские построены в основном по принципу пе-

рекомбинации различных признаков семян: окраски оболочки и руб-

чика, формы семядолей и рубчика, размеров семян. Согласно класси-

фикации В. Б. Енкена, культурная соя имеет 6 подвидов в соответст-

вии с их географо-экологическим распространением и морфологиче-

скими характеристиками. Подвид полукультурный (gracilis) включает 

среднеспелые, хорошо ветвящиеся формы разной высоты. Семена 

мелкие, овально-плоские, коричневые, черные или черно – бурые, час-

то твердокаменные, медленно набухающие. Формы подвида распро-

странены в северо-восточном и центральном Китае. К индийскому 

подвиду (indica) относятся высокорослые формы, позднеспелые, с ши-

роким и полусжатым кустом, сильно ветвистые с неограниченным ти-

пом роста. Семена мелкие, овально-плоские или овально-удлиненные, 

темноокрашенные, высокобелковые и низко масличные. Распростра-

нен в Индии. Китайский подвид (chinensis) составляют поздние и 

очень поздние высокорослые сильно облиственные формы со сжатым 

сильноветвистым кустом, выступающей или промежуточной верхуш-

кой. Семена желтые или темноокрашенные. Эта группа сортов распро-

странена в Китае, Индокитае, реже в Японии, Корее, Индии, на Даль-

нем Востоке. К маньчжурскому подвиду (manshirica) относятся скоро- 

и среднеспелые сорта, среднерослые, с полусжатой формой куста. Се-

мена средние или мелкие, овальные или шаровидные, обычно желтые, 
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реже зеленые, коричневые или черные. Корейский подвид (korijensis) 

включает поздние и очень поздние формы, реже скороспелые низко-

рослые. Бобы крупные или средние, широкие, обычно двусемянные, 

склонные к растрескиванию. Окраска бобов желто-бурая или светло-

рыжая. Славянский подвид (slavonica) состоит из низкорослых скоро- 

и среднеспелых форм со сжатой формой куста, повышенной ветвисто-

стью и низким прикреплением бобов. Семена мелкие и средние, 

овальные и округло-выпуклые, желтые с коричневым рубчиком, как 

правило, с белым глазком. Распространен в Европе: Россия, Северный 

Кавказ, Румыния, Венгрия, Болгария, Югославия [1]. 

В настоящее время большое внимание уделяется не только высоко-

качественным семенам генотипов нового поколения, но и комплекс-

ному подходу в реализации адаптивного потенциала культивируемых 

видов при широкомасштабном агроэкологическом сортоиспытании, 

районировании, разработке и совершенствовании технологий возделы-

вания [2]. 

Цель исследований – оценка влияния биологически активных 

препаратов на структуру и урожайность семян сои в природно-

климатических условиях Брянской области. 

Исследования проведены в 2023–2024 гг. на опытном поле Брян-

ского ГАУ. Объектом исследований являлся сорт сои Амадеа, а также 

биологически активные препараты Альбит, Гумистим и Фитостим. 

Семена обрабатывались перечисленными препаратами в соответствии 

с рекомендациями производителей. В контрольном варианте посевной 

материал смачивался водой. Норма высева 800 тыс. всхожих семян на 

один гектар. Опыты проводили в четырехкратной повторности. Общая 

площадь делянки 22 м
2
, учетная 20 м

2
. Почва на участке серая лесная 

легкосуглинистая. Содержание гумуса в пахотном горизонте 2,58–

3,69 % (по Тюрину), подвижного фосфора 285–342 мг/кг почвы и дос-

тупного калия 178–194 мг/кг почвы (по Кирсанову). Реакция почвен-

ного раствора рНсол 5,5–5,7.  

Структуру урожая рассчитывали согласно методике Государствен-

ной сортоиспытательной службы с использованием типичных расте-

ний [3]. При расчете экспериментальных данных использовали мето-

дику Б. А. Доспехова [4], методику Г. С. Посыпанова [5], приложение 

Microsoft Office 2016. 

С учетом сложившихся метеорологических условий за годы прове-

дения исследований в посевах сои наблюдались изменения структуры 

урожая (табл. 1). Эти изменения показали, что количество бобов и се-
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мян было наибольшим при применении Фитостима в сравнении с дру-

гими вариантами опыта и составило 16,1 и 38,2 шт. на одно растение. 

Наименьший показатель количества бобов дал препарат Гумистим – 

14,9 шт. в среднем, но в то же время, в этом варианте подсчитано мак-

симальное количество сформировавшихся семян – 37,5 шт. 
 
Таб лиц а 1. Влияние биопрепаратов на структуру урожая сои, 2023–2024 гг. 

 

Вариант 
Количество  

бобов, шт. 
Масса бобов, г 

Количество  

семян, шт. 
Масса семян, г 

2023 г. 2024 г. среднее  2023г. 2024г. среднее  2023г. 2024г. среднее  2023г. 2024г. среднее  

Контроль  
(обработка 

водой) 

15,4 16,2 15,8 7,0 7,4 7,2 33,8 35,4 34,6 4,3 4,5 4,4 

Альбит 14,7 16,3 15,5 7,7 8,3 8,0 33,4 36,6 35,0 5,2 5,7 5,5 

Гумистим 14,7 15,1 14,9 6,4 6,9 6,7 36,9 38,1 37,5 3,7 4,3 4,0 

Фитостим 15,7 16,5 16,1 7,3 7,5 7,4 37,3 39,1 38,2 4,3 4,4 4,3 

НСР05 – – – – – – 2,8 2,7 – 0,15 0,14 – 

 

Главным свойством сортов является урожайность, так как является 

результатом проявления их биологического потенциала в конкретных 

почвенно-климатических условиях.  

Обработка семян сои биологически активными препаратами позво-

лила получить прибавку урожайности в сравнении с вариантом, где 

они увлажнялись водой, на 0,21–0,40 ц/га (табл. 2). 
  

Таб лиц а 2. Влияние биопрепаратов на урожайность семян сои, 2023–2024 гг. 

 

Вариант 
Урожайность, т/га 

2023 г. 2024 г. Среднее  

Контроль – обработка водой 2,04 1,95 2,00 

Альбит 2,31 2,12 2,21 

Гумистим 2,37 2,22 2,29 

Фитостим 2,46 2,34 2,40 

Средний показатель по опыту 2,30 2,16  

НСР05 0,21 0,20  

 

В среднем, по данным, полученным за два года эксперимента, уро-

жайность семян достигала 2,4 т/га при использовании препарата Фито-

стим. Следовательно, можно сделать вывод о более высокой эффек-

тивности Фитостима в сравнении с другими препаратами.  

В сложившихся метеорологических условиях в результате двухлет-

него эксперимента (2023–2024) получены следующие результаты: об-

работка семян препаратами Альбит, Гумистим и Фитостим положи-
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тельно повлияла на структуру растений сои – количество бобов и се-

мян увеличилось и составило 16,1 и 38,2 шт. на одно растение (обра-

ботка Фитостимом), наибольшая масса бобов (8,0 г) и семян (5,5 г) оп-

ределена при обработке Альбитом; среди исследуемых препаратов 

Фитостим дал наибольшую прибавку урожайности 2,4 т/га, Альбит и 

Гумистим увеличили этот показатель на 0,21–0,29 т/га, по сравнению с 

контролем. 
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В современных экономических условиях редьку масличную необ-

ходимо рассматривать как стратегическое сидеральное растение, спо-

собное сохранить повсеместно снижающееся плодородие почвы. Это-

му способствует простота и относительная дешевизна технологии ее 

возделывания, небольшой расход семян и их гарантированное произ-
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водство в любом хозяйстве, быстрое наращивание большого количест-

ва биомассы. 

На корм биомасса редьки масличной может использоваться в све-

жем виде, в качестве зеленой подкормки или путем выпаса скота в 

летний и, что особенно важно в позднее осенний период. Из нее гото-

вят травяную муку, гранулы, брикеты, сенаж, силос. Однако из-за вы-

сокого содержания белка зеленая масса трудно силосуется, поэтому ее 

лучше силосовать совместно с другими углеводистыми культурами. 

Редьку масличную, как и рапс или горчицу белую, можно успешно 

возделывать в составе различных смесей однолетних трав. Она являет-

ся хорошим дополнительным компонентом для викоовсяных и горохо-

овсяных смесей. Ее можно подсевать к кукурузе на зеленый корм в 

фазе 3–4 листьев [1; 2].  

Основной целью исследований было установление влияния нормы 

высева на урожайность и качество семян редьки масличной в условиях 

ОАО «Могилевские семена трав». 

Исследования проводились на земельном участке, расположенном 

в районе а.г. Сухари Могилевского района, площадью 117,0 га. Объек-

том исследований был сорт Сабина. 

Опыт с редькой масличной включал следующие варианты: 

1) 0,7 млн всхожих семян/га; 

2) 0,9 млн всхожих семян/га; 

3) 1,1 млн всхожих семян/га;  

4) 1,3 млн всхожих семян/га. 

Общая площадь делянки 200 м
2
, повторность трехкратная. В опы-

тах применялись удобрения: карбамид (46 % N), аммонизированный 

суперфосфат (33 % Р2О5, 8 % N), хлористый калий (60 % К2О), КАС 

(30 % N). 

В опытах были внесены 40 кг д. в/га фосфорных удобрений, 

60 кг д. в/га калийных удобрений, 100 кг д. в/га азотных удобрений. 

Учет урожайности семян – сплошной поделяночный. Агротехника 

возделывания общепринятая для Беларуси. 

Полевая всхожесть – это всхожесть семян, определяемая в полевых 

условиях. В отличие от лабораторной это процент всходов, а не проро-

стков, и чаще она рассчитывается не к общему количеству семян, а 

только к числу всхожих. Она зависит от посевных качеств семян, от 

почвенно-климатических условий и агротехники возделывания куль-

тур. Сохраняемость – это количество растений, сохранившихся к 

уборке по отношению к взошедшим, выраженная в процентах. 
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Полевая всхожесть была достаточно высокой для мелкосемянной 

редьки масличной. Это связано с качеством посевного материала, бла-

гоприятными условиями посева и всходов культуры (табл. 1). 
 

Таб лиц а 1. Полевая всхожесть и сохраняемость растений  

редьки масличной в зависимости от нормы высева 

 

Вариант 

Количество 

взошедших 
растений, 

ш/м2 

Полевая  
всхожесть, % 

Количество 

растений  
к уборке, 

ш/м2 

Сохраняе-
мость, % 

1. 0,7 млн всхожих семян/га 51 73 38 74 

2. 0,9 млн всхожих семян/га 67 74 50 75 

3. 1,1 млн всхожих семян/га 79 72 57 72 

4. 1,3 млн всхожих семян/га 96 74 65 68 

 

Норма высева не оказала значительного влияния на полевую всхо-

жесть. Сохраняемость растений редьки масличной так же была доста-

точно высокой. Это, прежде всего, связано с защитой посевов от вре-

дителей. По вариантам опыта сохраняемость растений к уборке прак-

тически не отличалась и находилась в пределах 68–75 %. Несколько 

ниже она была при посеве редьки с нормой высева 1,3 млн шт/га. 

Важным показателем для определения биологической урожайности 

является индивидуальная продуктивность растений.  

Количество семян с одного стручка также увеличивалось при сни-

жении нормы высева. Масса 1 000 семян составила 9,2 г в варианте с 

нормой высева 1,3 млн семян на 1 га. При снижении нормы высева 

масса 1 000 семян увеличивалась на 1,9–3,7 г. 

Исходя из показателей структуры урожайности редьки масличной, 

произведен расчет биологической урожайности. Наиболее высокая 

биологическая урожайность получена при норме высева в 0,9 млн се-

мян – 264 г/м
2
. 

При увеличении нормы высева до 1,1 млн семян биологическая 

урожайность снижалась на 19 г/м
2
, а при снижении нормы высева до 

0,7 млн семян снижение биологической урожайности составило 

39 г/м
2
. Наиболее значительное снижение биологической урожайности 

отмечено в загущенных посевах с максимальной нормой высева в 

1,3 млн семян/га – на 36–75 г/м
2 
по сравнению с другими вариантами. 

Таким образом, на биологическую урожайность редьки масличной 

в нашем опыте оказали влияние все элементы структуры урожайности, 

но в большей степени количество растений к уборке, количество 

стручков на растении и выполненность семян. 
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Таб лица 2. Влияние нормы высева на урожайность семян редьки масличной 

 

Вариант 
Урожайность, ц/га Биологическая 

урожайность г/м2 по повторениям в среднем 

1. 0,7 млн всхожих семян/га 19,6 20,8 19,9 20,1 225 

2. 0,9 млн всхожих семян/га 23,6 24,0 25,0 24,2 264 

3. 1,1 млн всхожих семян/га 22,8 23,6 22,9 23,1 245 

4. 1,3 млн всхожих семян/га 17,1 17,8 17,3 17,4 189 

НСР05 1,1  

 

Фактическая урожайность семян редьки масличной была значи-

тельно ниже, чем биологическая, что связано с потерями при уборке 

культуры, которые обуславливаются, прежде всего, мелкими семенами. 

При норме высева на 0,7 млн всхожих семян/га урожайность редь-

ки масличной в 2025 г. была выше только варианта с нормой высева в 

1,3 млн семян/га на 2,7 ц/га. По сравнению с вариантами с нормой вы-

сева в 0,9 и 1,1 млн семян/га урожайность была ниже на 4,1 и 3,0 ц/га 

соответственно. 

При посеве редьки с нормой высева в 0,9 млн семян/га была полу-

чена максимальная хозяйственная урожайность семян в опыте. Она 

превышала другие варианты на 1,1–6,8 ц/га. 

Увеличение нормы высева на 1,1 млн. семян на 1 га не привело к 

достоверному снижению урожайности семян редьки масличной на 

1,1 ц/га (НСР 1,1). 

При увеличении нормы высева до 1,3 млн всхожих семян на 1 га 

произошло самое значительное снижение урожайности семян редьки 

масличной в опыте. В загущенных посевах наблюдалось угнетение 

растений, а семена были щуплыми и легковесными, что в итоге приве-

ло к снижению урожайности семян на 2,7–6,8 ц/га по сравнению с дру-

гими вариантами посева. 

Таким образом, по результатам исследований оптимальной нормой 

высева редьки масличной можно считать 0,9 и 1,1 млн всхожих семян 

на 1 га. 
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При соблюдении технологии возделывания ячменя очень важное 
значение имеет своевременная и качественная основная обработка 
почвы, эффективность которой во многом определяется различными 
приемами ее проведения. Правильно выбранными считаются такие 
приемы, при которых достигается более высокая урожайность возде-
лываемых культур с экономически оправданными затратами и сохра-
нением почвенного плодородия [1, 2]. 

Целью наших исследований была оценка влияния различных прие-
мов основной обработки почвы на пористость, плотность пахотного 
слоя почвы, засоренность посевов сорными растениями, и в конечном 
итоге на урожайность ярового ячменя.  

Исследования проводились в 2025 г. в условиях КСУП «Озерцы» 
Глубокского района. Почва опытного участка дерново-подзолистая, 
слабооподзоленная, легкосуглинистая по агрохимическим показателям 
пригодная для возделывания ячменя ярового.  

Схема опыта включала три варианта проведения основной обра-
ботки почвы: 1) вспашка на глубину 22–24 см; 2) чизелевание на глу-
бину 16–18 см; 3) дискование на глубину 10–12 см. Площадь учетных 
делянок составляла 1 га. Повторность трехкратная. Объектом изучения 
был сорт Добры. Предшественник – озимая рожь. Технология возде-
лывания ячменя ярового рекомендуемая регламентами для условий 
Витебской области. 

Плотность пахотного слоя почвы в зависимости от приемов основ-
ной обработки почвы определялась для выявления ее изменений не-
сколько раз: в фазу всходов, в фазу выхода в трубку и перед уборкой.  

Плотность почвы определяют по формуле  

Q = Рс : V, 

где Рс – масса абсолютно сухой почвы в патроне, г;  
V – объем почвы в патроне, см

3
.  
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Общую пористость определяли расчетным путем по следующей 
формуле  

Vобщ = (1 – Q : D) · 100, 

где Vобщ – общая пористость, %;  
D – удельная масса твердой фазы почвы, г/см

3
;  

Q – плотность сложения почвы, г/см
3
. 

Пористость аэрации (объем крупных, некапиллярных пор) устанав-
ливали вычитанием из общей пористости значений капиллярной по-
ристости и пористости гидратации:  

Vаэр = Vобщ – Vгид – Vкап, 

где Vаэр – пористость аэрации, %;  
Vкап – капиллярная пористость, %;  
Vгид – пористость гидратации, %;  
Vобщ – общая пористость, %.  
Влажность почвы определяли перед посевом, в фазу кущения, в фа-

зу выхода в трубку и перед уборкой весовым методом. Содержание 
влаги выражали в процентах от массы сухой почвы  

W = B : Рс · 100, 

где W – влажность, %;  
В – количество испарившейся воды, г;  
Pc– масса абсолютно сухой почвы, г.  
Анализы проводились на кафедре земледелия УО БГСХА и в поле-

вых условиях. Учет сорных растений проводился количественным ме-
тодом, т. е. путем подсчета количества сорняков на площади 0,25 м

2
 в 

четырехкратной повторности на каждой делянке в конце фазы куще-
ния до применения гербицидов. 

Результаты исследований показали, что плотность пахотного слоя 
почвы в течение периода вегетации изменялась в сторону увеличения 
во всех вариантах основной обработки почвы. Однако наиболее опти-
мальные показатели плотности были в вариантах со вспашкой – 
1,27 г/см

3
 и чизелеванием – 1,3 г/см

3
. Наиболее интенсивное уплотне-

ние пахотного слоя почвы наблюдалась в варианте с дискованием и 
составила к моменту уборки 1,39 г/см

3
, что на 0,13–0,9 г/см

3
 выше по 

сравнению со вспашкой и чизелеванием. Это существенная разница по 
уплотнению почвы которой нельзя пренебрегать. 

В зависимости от приемов основной обработки почвы были раз-
личные и показатели общей пористости и пористости аэрации. Данные 
показатели снижались на протяжении вегетационного периода по мере 
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приближения к уборке. Лучшие показатели по изучаемым приемам 
были достигнуты в варианте со вспашкой и чизелеванием. К уборке 
общая пористость в варианте со вспашкой составила 50,2 %, а в вари-
анте с чизелеванием 48,2 % (табл. 1)  
 

Таб лиц а 1. Динамика пористости и пористости аэрации пахотного слоя 
в зависимости от приемов основной обработки почвы, % 

 

Прием обработки Перед посевом 
Через 30 дней 
после посева  

Перед уборкой 

Вспашка  
Общая пористость 54,4 52,7 50,2 

Пористость аэрации 18,1 17,0 14,2 

Чизелевание  
Общая пористость 52,3 50,5 48,1 

Пористость аэрации 16,3 14,8 13,0 

Дискование  
Общая пористость 51,2 50,0 46,5 

Пористость аэрации 14,7 13,5 12,5 

 

В варианте с дискованием общая пористость была ниже и состави-
ло 46,5 %. В вариантах со вспашкой и чизелеванием получены и луч-
шие показатели пористости аэрации пахотного слоя почвы. 

Наблюдения за влажностью почвы, которые проводились в период 
вегетации растений ячменя, показали, что в первую половину вегета-
ционного периода она была несколько выше в вариантах с более мел-
кой обработкой почвы, чем при вспашке. Во вторую половину вегета-
ционного периода более низкая влажность наблюдалась в варианте с 
дискованием (табл. 2). 

 
Таб лиц а 2. Влияние приемов основной обработки на влажность почвы 

 

Вариант  
Глубина взятия 

образца, см 

Влажность почвы по фазам развития, % 

Перед по-
севом 

Фаза куще-
ния 

Фаза коло-
шения 

Перед 
уборкой 

Вспашка  
0–10 16,0 15,405 20,5 19,2 

10–20 17,3 17,4 20,4 19,6 

Чизелевание  
0–10 17,1 15,3 19,9 18,7 

10–20 17,1 16,6 19,8 18,9 

Дискование  
0–10 17,2 14,7 19,6 18,4 

10–20 17,0 15,6 18,9 18,6 

 
Однако к моменту уборки ячменя она была примерно одинаковая 

во всех вариантах исследований и изменялась в слое почвы 0–10 см от 
18,4 % в варианте с дискованием до 19,2 % в варианте со вспашкой. 
Такая динамика изменения влажности почвы обусловлена динамикой 
выпадения осадков.  
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Приемы основной обработки почвы по-разному оказывали влияние 
и на засоренность посевов ячменя. В варианте со вспашкой засорен-
ность посевов составила 81,4 шт/м

2
. Наибольшая засоренность посевов 

ячменя наблюдалась при проведении дискования и составила 
118,6 шт/м

2
. Чизелевание, как прием основной обработки почвы, обес-

печил промежуточный уровень засоренности посевов ячменя – 
99,2 шт/м.

2
  

Приемы основной обработки почвы оказали существенное влияние 
и на формирование элементов структуры урожая ячменя. Наибольшее 
влияние приемы основной обработки почвы оказали на количество 
продуктивных стеблей на 1 м

2
 и по вариантам исследований их коли-

чество колебались от 334 (дискование) до 361 шт/м
2 

(вспашка). Масса 
зерен в колосе была выше в вариантах с чизелеванием и вспашкой и 
составили 0,94 г. Основным и наиболее важным показателем наших 
исследований является урожайность ячменя ярового в зависимости от 
приемов проведения зяблевой обработки почвы (табл. 3).  

 
Таб лиц а 3. Урожайность ярового ячменя в зависимости  

от приемов основной обработки почвы 
 

Приемы основной обработки почвы Урожайность, ц/га 

Вспашка, 22–24 см 33,2 

Чизелевание, 18–20 см 31,8 

Дискование, 10–12 см 28,5 

НСР05                                                                                                                                                                                                              2,2 

 

Анализируя данные табл. 3, можно сделать вывод о том, что в ва-
рианте с дискованием урожайность ячменя была несколько ниже и 
составила 28,5 ц/га, что на 4,7 ц/га меньше, чем при вспашке, и на 
3,3 ц/га ниже, чем при чизелевании. 

Исходя из проведенных исследований видно, что лучшие условия 
для роста и развития растений, а также формирования урожая культу-
ры создавались в вариантах со вспашкой и чизелеванием, где были 
получены лучшие результаты по агрофизическим показателям почвы, 
фитосанитарному состоянию и урожайности. 
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В последние годы значительно возрос интерес ко льну благодаря 

возможности его широкого использования в различных отраслях про-

мышленности. В мировом сельскохозяйственном производстве площа-

ди посевов данной культуры ежегодно составляют 2,5–3,2 млн га. 

В настоящее время ведущие льносеющие страны мира стремятся 

занять определенную нишу в структуре льняной промышленности. 

Предполагается, что в ближайшем будущем специализация на миро-

вом рынке достигнет очень высокого уровня: Мировой объем потреб-

ления семян льна огромен. Так, хлебопекарное производство Германии 

ежегодно использует около 60 тыс. тонн семян льна [5].  

Одним из достоинств льна масличного являются экономические 

показатели. Лен по праву считается наиболее урожайной ранней яро-

вой масличной культурой, ведь потенциал его урожайности превышает 

20 ц/га. По сравнению с другими масличными культурами на льносе-

мена сохраняются высокие цены, как на внутреннем, так и мировом 

рынках. Короткий период вегетации значительно сокращает риски по-

тери урожая и позволяет хозяйствам получить денежную выручку от 

реализации льна уже в августе. [4]. 

Важным достоинством льна также являются агротехнические осо-

бенности его возделывания. Благодаря ранним срокам сева (апрель), 

короткому периоду вегетации (до 90 дней) и отсутствию общих пато-

генов, лен масличный является хорошим предшественником для 

большинства сельскохозяйственных культур, в т. ч. озимой пшеницы. 

Эти особенности делают его идеальной страховой культурой в случае 

гибели озимых, позволяют формировать планируемую продуктивность 

даже в засушливых условиях за счет эффективного использования 

зимних запасов влаги [3]. 
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Также в пользу льна говорят технологические особенности. Летние 

сроки уборки снижают до минимума возможные риски потерь урожая 

из-за неблагоприятной погоды. Созревание семян льна сразу после зер-

новых культур позволяет рационально использовать уборочную технику.  

Лен-долгунец является единственной в России прядильной культу-

рой стратегического назначения, обладающей уникальными свойства-

ми и возможностями использования в различных, в том числе высоко-

технологичных отраслях экономики.  

Цель исследований – дать оценку сортам льна-долгунца по продук-

тивности в условиях Брянской области на серой лесной почве. 

Исследования проводились на опытном поле Брянского ГАУ в 

2023–2024 гг. В полевых опытах изучали три сорта льна-долгунца: 
Серпент, Авангард и ВНИИМК 620 Ф. Элементы технологии возделы-

вания льна-долгунца соответствовали рекомендованной технологии 

для Нечерноземной зоны РФ. Посев проводили в третьей декаде апре-

ля. Норма высева 800 семян/м
2
.  

В период проведения исследований все учеты, наблюдения прово-

дили по общепринятым методикам исследований в растениеводстве: 

методика для проведения полевых опытов со льном- долгунцом [2], 

методика полевого опыта Б. А. Доспехова [1]. 

В ходе исследований проводились фенологические наблюдения. 

Отмечались все фазы роста и развития льна-долгунца. На основании 

фенологических наблюдений по каждому сорту определялась продол-

жительность периодов фаз развития и общая продолжительность веге-

тационного периода от всходов до полной спелости. 

Учет урожайности проводили со всей учетной площади делянки. 

Структурные элементы продуктивности растений определяли на 10 

растениях каждого сорта: среднее количество коробочек на растении, 

семян в коробочке, семян с растения. Массу 1 000 семян определяли 

путем взвешивания 500 шт. в двукратной повторности. 

Экономическую эффективность технологии возделывания оцени-

вали по совокупным материальным затратам, рассчитанным по техно-

логической карте и стоимости продукции в рыночных ценах.  
Результаты исследований. Всхожесть растений варьировала от 748 

до 761 растений/м
2
. Полевая всхожесть по сортам была в среднем 

93,5–95,1 %. Вегетационный период у сортов Серпент, Авангард и 

ВНИИМК 620 Ф составил – 97, 89 и 101, сохранность к уборке – 569, 

586 и 610 шт/м
2 

соответственно. У сортов Серпент и Авангард фаза 



220 

всходов наступила на 6 день после посева, у сорта ВНИИМК 620 Ф 

полные всходы появились на день позже (табл. 1). 
 

Таб лиц а 1. Продолжительность вегетационного периода льна-долгунца,  

среднее за 2023–2024 гг. 

 

Период роста и развития 
Сорт 

Серпент Авангард ВНИИМК 620 Ф 

Продолжительность периодов, дней 

Посев - всходы 6 6 7 

Всходы – «елочка» 27 26 28 

«елочка» – фаза быстрого роста 41 38 43 

Фаза быстрого роста – бутонизация 52 49 54 

Бутонизация – цветение 60 56 63 

Цветение – зеленая спелость 69 64 73 

Зеленая – ранняя желтая спелость 79 72 84 

Ранняя желтая – желтая спелость 89 82 92 

Желтая – полная спелость 97 89 101 

 

Фаза «елочки» раньше всех отмечена у сорта Авангард – на 

26 день, у сорта ВНИИМК 620 Ф через 28 дней. Растения имели  

5–6 пар настоящих густо расположенных листочков при высоте расте-

ний 6–10 см.  

При появлении на растениях одного бутона отмечали фазу бутони-

зации. У сорта Авангард от всходов до начала цветения прошло 

56 дней, у сорта Серпент 60 дней. Значительно позже отмечено начало 

цветения у сорта ВНИИМК 620 Ф – на 63 день. 

Цветение льна-долгунца продолжалось 8–9 дней. Зеленая спелость 

раньше наступила у сорта Авангард – на 8 день после цветения, значи-

тельно позже у сорта ВНИИМК 620 Ф – на 10 день после массового 

цветения. В это время стебли и коробочки  еще зеленые, а листья жел-

теют и опадают только в нижней части стебля. Качество семян плохое.  

Желтая спелость наступила через 7–10 дней после ранней желтой 

спелости. Семена имели хорошие технологические и посевные качест-

ва, их выход наибольший.  

Полная спелость наступила через 40–50 дней после цветения или 

через 7–9 дней после желтой спелости. Семена полностью вызрели. 

Уборку льна проводили в эту фазу. 

За период вегетации на одном растении льна-долгунца в зависимо-

сти от сорта сформировалось от 6,5 до 7,3 коробочек (табл. 2).  
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Таб лиц а 2. Элементы структуры урожайности семян льна,  

среднее за 2023–2024 гг. 
 

Показатель Серпент Авангард 
ВНИИМК 

620 Ф 

Число коробочек на растении, шт. 6,5 7,3 7,2 

Число семян в коробочке, шт. 6,8 7,1 6,9 

Количество семян с одного  растения, шт. 44,2 51,8 50 

Масса 1 000 семян, г 6,3 7,0 6,8 

Масса семян с 1 растения, г 0,26 0,36 0,34 

Число растений к уборке, шт/м2 586 610 601 

Урожайность семян, г/м2 153 221 200 

Урожайность семян, ц/га 15,3 22,1 20,0 

 
Более 7 коробочек на растении образовалось у сортов Авангард и 

ВИИМК 620 Ф. По обсемененности коробочки больших различий по 
сортам не обнаружено, хотя наибольший показатель нами отмечен у сор-
та Авангард – 7,1 шт. В совокупности от количества коробочек и количе-
ства в них семян зависит общее количество семян с одного растения.  

Наибольшее количество семян с одного растения сформировали 
сорта Авангард – 51,8, ВНИИМК 620 Ф – 50 семян. Продуктивность 
растения складывается из обсемененности растения и массы 1 000 се-
мян. Наибольшие показатели этих элементов обеспечили наибольшую 
продуктивность одного растения по сорту Авангард – 0,36 г, сорту 
ВНИИМК 620 Ф – 0,34 г, у сорта Серпент растения отличались мень-
шей продуктивностью – 0,26 г. 

Сорта значительно различались по урожайности семян, которая на-
ходилась в пределах 153–201 г/м

2
. Наиболее высокую и почти одина-

ковую урожайность сформировали  сорт Авангард – 20,1 ц/га и 
ВНИИМК 620 Ф – 20 ц/га. Значительно меньший показатель обеспе-
чил сорт Серпент – 15,3 ц/га. Однако, если сравнивать данную уро-
жайность со средней по России, то ее можно считать высокой. 

Расчеты экономической эффективности показали, что у сорта 
Авангард производственная себестоимость семян была наименьшей – 
7 589 руб/т, а рентабельность производства, наибольшей – 71,2 %. 
Наибольшая себестоимость семян отмечена у сорта Серпент – 
10 407 руб/т при производственных затратах на 1 га – 15 924 руб. По-
лучение сравнительно низкой урожайности данного сорта повлекло 
получение рентабельности всего лишь на уровне 24,9 %. 

Сорт ВНИИМК 620 Ф обеспечил высокую урожайность семян, но 
чистый доход был меньше в сравнении с сортом Авангард, что сказа-
лось на снижении рентабельности производства семян, которая по 
данному сорту составила 61,5 %.  
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Организация условий для оптимального питания растений и повы-

шения урожайности сельскохозяйственных культур в большей степени 

определено обеспеченностью почвы не только макро, но и микроэле-

ментами, а также их соотношением.  

Особенности влияния микроэлементов на физиологическое разви-

тие растений проявляется в том, что они не могут заменить другие пи-

тательные вещества, а лишь дополняют их действия, при этом ни один 

микроэлемент не может быть использован вместо другого, так как их 

роль в различных процессах строго индивидуальна [1]. К микроэле-

ментам относят Fe, Zn, F, Sr, Mo, Cu, Br, Si, Cs, I, Mn, Al, Pb, Cd, B, Rb. 

Эти элементы содержатся в организме в концентрациях от сотен мил-

лиграмм до нескольких грамм. Однако, несмотря на малое содержание, 

микроэлементы являются компонентами сложной физиологической 

системы, участвующей в регулировании жизненных функций организ-

ма на всех этапах его развития. 

Цинк является одним из восьми основных питательных элементов, 

требуемых растениям. Физиологическая роль цинка у растений тесно 
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связана с его участием в азотном и углеводном обмене, образованием 

хлорофилла, фотосинтезе, повышении активности таких ферментов 

как фосфатаза, альдолаза, энолаза. Недостаток цинка приводит к раз-

рушению и окислению ростовых веществ, вызывает задержку роста у 

растений и нарушение физиологических процессов [2]. 
К наиболее важным микроэлементам, оказывающим ощутимое 

влияние на рост и развитие сельскохозяйственных культур, относится 
медь. Биологическая роль меди в организме растений тесно связана с 
ее участием в ферментативных процессах. Она является важной со-
ставной частью ряда важнейших окислительных ферментов – полифе-
нолоксидазы, аскорбиноксидазы, лакказы.  

Недостаток меди в растениях вызывает отклонения от нормального 
развития – хлороз листьев, задержка роста, стеблевания и цветения, 
уменьшения урожая и даже гибель растения [2–4].  

Марганец – один из девяти основных питательных веществ, в кото-
рых растения нуждаются для роста. Многие процессы зависят от этого 
питательного вещества, включая формирование хлоропласта, фотосин-
теза, метаболических особенностей оксида азота и синтеза некоторых 
ферментов. Эта роль марганца в растениях чрезвычайно важна. Дефи-
цит, который часто встречается в почвах, имеющих нейтральный или 
высокий рН, или значительное количество органического вещества, 
может вызвать серьезные проблемы с растениями. Марганец участвует 
в процессах синтеза белков и аскорбиновой кислоты, кроме того, он 
является катализатором в процессах дыхания и усвоения нитратов. 
При недостатке марганца в растениях накапливается закисное железо, 
а при его избытке – окисное железо, в результате чего возникает хло-
роз растений. [5].  

Проблема содержания микроэлементов в агроценозах приобрела в 
настоящее время большое теоретическое и практическое значение. 
Объяснить это можно тем, что микроэлементы принимают активное 
участие в процессах обмена веществ и оказывают влияние на нор-
мальный рост и развитие растений, а следовательно на урожайность и 
качественные показатели сельскохозяйственных культур [5].  

Цель исследований – анализ содержания и степени обеспеченно-
сти почв пашни Курской области подвижными формами микроэлемен-
тов и их взаимосвязи с урожайностью сельскохозяйственных культур. 
Оценка полученных результатов позволяет реально охарактеризовать 
влияние микроэлементов на урожай изучаемых культур.  

Методика проведения исследований. Исследования выполнялись 

на базе лаборатории агрохимии и геоинформационных систем Курско-
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го ФАНЦ. Источником информации являются данные многофакторно-

го полевого опыта ВНИИЗ и ЗПЭ. Кроме того, в работе приведены ли-

тературные и статистические данные по урожайности основных сель-

скохозяйственных культур на территории областей ЦЧР. Для обработки 

данных применяли регрессионный и дисперсионный методы анализа.  

Анализ литературных данных и собственных исследований позво-

ляет оценить уровень содержания подвижных микроэлементов в поч-

вах Курской области (табл. 1).  
 

Таб лиц а 1. Содержание подвижных форм микроэлементов  

в почвах Курской области, мг/кг 

 

Микроэлемент 2013 г. 2016 г. 

Цинк 0,56 0,74 

Медь 0,28 0,12 

Марганец 6,0 7,46 

 

Из приведенного материала (табл. 1) наглядно видно, что за три го-

да уровень содержания таких микроэлементов как цинк и марганец 

немного повысился (0,17; 1,46 мг/кг) соответственно. Но изучаемые 

нами почвы по содержанию данных микроэлементов относятся к низ-

кообеспеченной категории. Содержание подвижной меди за изучае-

мый период снизилось 0,18 мг/кг.  

Для устранения дефицита микроэлементов необходимо применение 

микроудобрений. В современном сельскохозяйственном производстве 

используются хелатные формы микроудобрений. Их применяют в ка-

честве некорневой обработки растений и предпосевной обработки се-

мян. Внесение микроудобрений в почву (особенно это касается черно-

земов) может сопровождаться снижением подвижности содержащихся 

в них микроэлементов, это происходит за счет образования их нерас-

творимых карбонатов [3].  

Проследив динамику урожайности основных сельскохозяйствен-

ных культур в Курской области, имеем следующее (табл. 2).  

 
Таб лиц а 2. Динамика урожайности основных сельскохозяйственных культур  

в Курской области, ц/га 

 

Культура 2013 г. 2016 г. 

Озимая пшеница 34,9 39,1 

Ячмень  23,5 33,3 
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В среднем за изучаемый период урожайность зерновых культур в 
Курской области увеличилась (табл. 2). Вероятно, это стало возмож-
ным благодаря внедрению современных агротехнологий, где приме-
няются интенсивные сорта, высококачественная сельскохозяйственная 
техника, современные препараты защиты растений [3].  

Мера зависимости между содержанием микроэлементов в почвах 
Курской области и урожайностью сельскохозяйственных культур вы-
ражена посредством построений и расчета уравнений регрессии. 

Анализ наших исследований дал следующие регрессионные зависи-
мости. Оценка полученных результатов позволяет реально охарактери-
зовать данные взаимосвязи, которые представлены в полученных 
уравнениях регрессии.  

У озимой пшеницы = 35,76 – 0,44*Mn; R
2 
= 52,70, 

где Mn – содержание марганца в почве; 
У – урожайность культуры, ц/га 
Известно, что больше всего усваивается марганец от фазы кущения 

до колошения культуры. Так же он необходим уже в начале вегетации, 
обеспечивая формирование высокоурожайного типа растений. 
В нашем случае снижение содержания подвижного марганца в почве 
приводит к росту урожайности озимой пшеницы. Это свидетельствует 
о нуждаемости изучаемой культуры в данном элементе и его высоком 
поглощении. 

У ячменя = 35,76 – 0,29*Mn; R
2 
= 72,50 

где Mn – содержание марганца в почве; 
У – урожайность культуры, ц/га. 
На урожайность ячменя на территории Курской области сущест-

венное влияние оказал уровень подвижного марганца в почвах. При-
чем, при росте содержания элемента растет показатель урожайности 
культуры.  

Исходя из полученных результатов можно сделать вывод, что по 
содержанию таких микроэлементов как медь, цинк и марганец почвы 
Курской области относятся к низкообеспеченным. Микроэлементы 
оказывают влияние на урожайность сельскохозяйственных культур на 
изучаемой территории, о чем свидетельствуют полученные регресси-
онные зависимости. Для устранения дефицита микроэлементов в поч-
вах и повышения урожайности сельскохозяйственных культур в поч-
вах с средним и низким их содержанием необходимо применение мик-
роудобрений.  
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Брянск, Российская Федерация 

 

В настоящее время соя, наиболее распространенная в мире зерно-

бобовая и масличная культура, является стратегически важной в миро-

вом растениеводстве. Рост ее производства обусловлен многофунк-

циональным спектром использования: зерно сои одно из самых высо-

кобелковых (до 50 %), содержит до 28 % жира, большое количество 

витаминов, ферментов, зольных элементов. Из-за своего уникального 

биохимического и минерального состава эта культура широко исполь-

зуется в кормопроизводстве и пищевой промышленности, производст-

ве медицинских препаратов, в химической, лакокрасочной, текстиль-

ной, бумажной, мыловаренной промышленности. Соя имеет важное 

агротехническое значение, являясь ценным предшественником для 

многих сельскохозяйственных культур, и благодаря ее симбиозу с 

клубеньковыми бактериями значительно улучшается почвенное пло-

дородие. Отмечено, что посевы сои в России выросли более, чем вдвое 

за последние пять лет с 1,5 млн до 3,4 млн га (2022 г.) [1, 2, 3]. 
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Характеристика биопрепаратов следующая: Альбит представляет 
собой текучую пасту c приятным хвойным запахом, хорошо смешива-
ется c водой. Производитель Альбита НПO «Альбит» 
OOO «Aгpoтeхнoвитa». Обладает свойствами регулятора роста, 
биoфунгицидa, aнтиcтpeccaнтa, удобрения. Содержит действующие 
вещества почвенных бактерий Bacilus megaterium, Pseudomonas 
aureofaciens, обитающих на корнях растений, защищающих от болез-
ней и неблагоприятных условий среды, стимулирующих рост расте-
ний. В его составе содержится сбалансированный стартовый набор N, 
P, K, Mg, S, Fe, Mn, Cu, Zn, Mo, B, Co, Ni, Cl, Ca, I, Se, St, терпеновые 
кислоты хвойного экстракта. Своим действием повышает естествен-
ный иммунитет растений против корневых гнилeй, мучнистой росы, 
бурой ржавчины, фузариоза, фитофтороза, септориоза, антракноза, 
белой и серой гнилeй. Снижает действие стресса на растения пpи об-
работке гербицидами, пpи понижении температуры воздуха ниже 
10 °С и выше 25 °С. Препарат снимает гербицидный стресс. 

Гумистим представляет собой темно-коричневую жидкость без за-
паха, содержит в себе все компоненты вepмикoмпocтa в растворенном 
состоянии: фульфoкиcлoты, природные фитогормоны, витамины, мак-
ро- и микроэлементы. В соответствии с инструкцией по применению 
препарата Гумистим – экологически чистое жидкое органическое 
удобрение. Это комплекс природных экологически чистых и безвред-
ных стимуляторов роста для формирования растений. Его применение 
проявляет положительное воздействие на процессы роста, обмена и 
фотосинтеза, что содействует увеличению урожая сельскохозяйствен-
ных культур. Фунгицидныe и бактерицидные свойства препарата обу-
словлены присутствием в нем природных фунгицидов и антибиотиков, 
выделяемых микрофлорой кишечника дождевого червя в процессе 
вepмикультивиpoвaния. Разработчик и производитель OOO Специали-
зированное сельскохозяйственное предприятие «Женьшень» – Брян-
ская область, Унeчcкий район. 

Полезные свойства Гумистима: увеличивает всхожесть и энергию 
прорастания семян, стимулирует корнеобразование у растений, содей-
ствует скорому укоренению черенков, стимулирует рост и ускоряет 
формирование растений, уменьшает содержание нитратов в плодах и 
овощах, повышает содержание сахаров, белков и витаминов, препятст-
вует поступлению тяжелых металлов и радионуклидов в растения, 
устраняет хлороз и стимулирует цветение и плодоношение, усиливает 
устойчивость растений к болезням, полноценный урожай вызревает на 
2–3 недели раньше срока, увеличивает качество урожая и продлевает 
сроки его сохранения. 
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Фитостим представляет собой светло-коричневую жидкость, со-
держит эффективные микроорганизмы (ЭМ), включающие молочно-
кислые, азотфиксирующие, фотосинтезирующие, 
aммoнифициpующиe, дрожжевые виды бактерий. В соответствии с 
инструкцией по применению препарата Фитостим охватывает уни-
кальный комплекс полезных микроорганизмов, в реальности обитаю-
щих в плодородной почве и продуктов их жизнедеятельности. Фито-
стим содействует эффективному возобновлению плодородия почвы, 
совершенствованию ее структуры, стимуляции роста и оздоровления 
растений, увеличению урожайности. Также ускоряет корнеобразова-
ние и замедляет размножение вредных микроорганизмов. Бактерии 
обеззараживают растения пpи грибковых, бактериальных заболевани-
ях. Разработчик – Ставропольский НИИCХ. 

Цель исследований – оценка влияния биологически активных 
препаратов на содержание в семенах сои белка и жира при возделыва-
нии в природно-климатических условиях Брянской области. 

Исследования проводились в 2023–2024 гг. на опытном стационаре 
Брянского ГАУ. Севооборот состоял из следующего чередования 
культур: соя – яровая пшеница – кукуруза – гречиха – люпин. Агро-
техника общепринятая для региона. Объектом исследований был сорт 
сои Амадеа, а также биологически активные препараты Альбит, Гуми-
стим и Фитостим. Семена обрабатывались перед посевом перечислен-
ными препаратами в соответствии с рекомендациями производителей. 
В контрольном варианте посевной материал смачивался водой. Норма 
высева 800 тыс. всхожих семян на один гектар. Учетная площадь од-
ной делянки 20 м

2
. Учет урожайности семян проводили поделяночно 

методом сплошной уборки. Почва на участке серая лесная легкосугли-
нистая. Содержание гумуса в пахотном горизонте 2,58–3,69 % (по Тю-
рину), подвижного фосфора 285–342 мг/кг почвы и доступного калия 
178–194 мг/кг почвы (по Кирсанову). Реакция почвенного раствора 
рНсол 5,5–5,7.  

Учет показателей содержания в семенах сырого протеина и сырого 
жира выполнен в испытательной лаборатории Центра коллективного 
пользования научным оборудованием ФГБОУ ВО Брянский ГАУ. Оп-
ределение общего азота выполнено титрометрическим методом по 
Къельдалю, при пересчете на сырой протеин использовали коэффици-
ент 6,25. При определении жира применялся экстракционный метод. 
При расчете экспериментальных данных использовали методику 
Г. С. Посыпанова [4], методику Б. А. Доспехова [5]. 

Показатели качества семян, полученные в результате действия био-
логически активных препаратов, представлены в таблице. 
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В почвенно-климатических условиях опытного поля наибольшее 
содержание сырого протеина в семенах наблюдалось в варианте, где 
применяли Фитостим, в среднем 41,1 %. Сорок целых и семь десятых 
процента сформировали семена, обработанные Гумистимом, при при-
менении Альбита содержание протеина составило 39,8 %. 
 

Влияние биопрепаратов на содержание в семенах сои сырого протеина 
 и сырого жира 

 

Вариант 

Содержание в семенах, % 

сырой протеин сырой жир 

2023 г. 2024 г. среднее 2023 г. 2024 г. среднее 

Контроль – обработка водой 38,9 39,1 39,0 19,4 19,8 19,6 

Альбит 39,7 39,8 39,8 19,1 19,4 19,3 

Гумистим 39,9 41,5 40,7 19,3 19,7 19,5 

Фитостим 41,0 41,3 41,1 19,7 19,8 19,8 

 

В семенах, обработанных водой, отмечено 39,0 % сырого протеина. 
Содержание сырого жира варьировало от 19,3 % (обработка Альбитом) 
до 19,8 (применение Фитостима). Увлажненные водой семена имели 
показатель содержания жира, равный 19,6 %. 

В сложившихся метеорологических условиях в результате двухлет-
него эксперимента (2023–2024 гг.) получены следующие результаты: 
обработка семян препаратами Альбит, Гумистим и Фитостим положи-
тельно повлияла на основные показатели качества семян. Содержание 
сырого протеина и сырого жира возросло во всех вариантах опыта, где 
они применялись. Наибольшее содержание сырого протеина составило 
41,1 %, сырого жира 19,8 % (обработка Фитостимом). 
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ФГБНУ «Федеральный Ростовский аграрный научный центр», 
лаборатория адаптивно-ландшафтного земледелия  

и защиты почв от эрозии, 
Ростов, Российская Федерация 

 

Лен масличный (Linum usitatissimum L. var. intermedia Vav et Ell.) – 
перспективная культура для возделывания в южных регионах России, 
благодаря своей пластичности и неприхотливости. Посевные площади 
культуры в Ростовской области динамично растут, достигнув в 2023 г. 
37,5 тыс. га, и имеют тенденцию к дальнейшему расширению. Однако 
на территории нашей области наблюдается интенсивное распростра-
нение водной эрозии почвы, которая усугубляется наличием и ростом 
овражно-балочной системы (общая площадь эродированных почв со-
ставляет 6,3 млн га). Этот фактор значительно снижает урожайность 
сельскохозяйственных культур и, в частности, льна масличного. Так, 
средняя урожайность не превышает 1,1–1,2 т/га, что составляет 50 % 
от потенциальной урожайности районированных в регионе сортов.  

В связи с расширением внедрения этой культуры в производство, 
целью исследований являлось установление влияния приемов основ-
ной обработки почвы на урожайность льна масличного в условиях 
Ростовской области.  

Исследования проведены в многофакторном стационарном опыте 
Ростовского аграрного научного центра (в системе контурно-
ландшафтной организации территории при полосном размещении 
культур) на эрозионно опасном склоне крутизной до 3,5–4° [1]. Поч-
ва – чернозем обыкновенный, среднесмытый, тяжелосуглинистый на 
лессовидном суглинке [1].  

После уборки предшествующей культуры (озимая пшеница) – диско-
вание агрегатом БДМ-3×4 на глубину 10–12 см в два следа. Вспашка 
(контроль) проводилась скоростным плугом ПС-3+1 в четырехкорпусном 
варианте на глубину 25–27 см [1]. Чизельная (почвозащитная) основная 
обработка почвы – скоростным чизельным плугом ПС-3+1 с чизельными 
стойками на глубину 25–27 см [1]. Предпосевная культивация агрегатом 
КПС-4 на глубину заделки семян (4–5 см), направление – поперек склона. 
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Смыв почвы в зависимости от обработки почвы определен по ме-
тодике В. Н. Дьякова [2]. Учет урожая проведен вручную, в трехкрат-
ной повторности. Математическая обработка полученных результа-
тов – по методу Б. А. Доспехова [3] с помощью программы Microsoft 
Office Excel. 

Целью противоэрозионного мероприятия является уменьшение 
скорости движения воды по склону до предельно допустимой нормы. 
В Ростовской области предельно допустимая норма смыва почвы для 
черноземов обыкновенных составляет 3,0–3,5 т/га. 

В наших исследованиях смыв почвы сформировался в результате 
весеннего снеготаяния. На этот показатель повлияли высота снежного 
покрова и запас воды в снеге, которые стали причиной поверхностного 
стока воды и развития эрозионных процессов, формирующихся к на-
чалу снеготаяния (табл. 1). 
 

Таб лиц а 1. Высота снегового покрова и запасы воды в снеге  

на зяби на эрозионно опасном склоне, 2023–2025 гг. 
 

Прием основной  

обработки почвы 

Высота снегово-

го покрова, см 

Плотность  

снега, кг/м³ 

Запас воды в снеге 

мм т/га 

2023–2024 гг. 

Чизельная 11,6 0,014 16,2 1,62 

Вспашка 10,1 0,016 15,9 1,59 

2024–2025 гг. 

Чизельная 19,8 0,012 24,4 2,44 

Вспашка 19,1 0,011 21,9 2,19 

 
Кроме количества выпавшего снега, на высоту снегового покрова 

оказали влияние глыбистость почвы обработанного поля, размеры и 
характер растительных остатков.  

Высота снегового покрова зависит от перераспределения снега в 
результате действия ветров. На представленных вариантах основной 
обработки почвы она существенно не отличалась и колебалась в пре-
делах 10,1–11,6 см (2023–2024 гг.) и 19,1–19,8 см (2024–2025 гг.) с 
большими значениями при чизельной обработке почвы.  

Запасы воды в снеге даже при одной и той же высоте снегового по-
крова могут быть различными. Плотность снега изменялась в иссле-
дуемый период в незначительных пределах от 0,016 кг/м

3
 до 0,011 

кг/м
3
 в зависимости от основной обработки почвы, влияя на запас воды 

в снеге, который составлял 1,59–2,44 т/га. 
За годы исследований неравномерное выпадение осадков в период 

вегетации культуры ускорило процесс смыва почвы. Однако примене-
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ние почвозащитной основной обработки почвы способствовало сни-
жению и предотвращению этого показателя до экологически допусти-
мой величины – 3,4 т/га. При вспашке – 4,6 т/га.  
 

Таб лиц а 2. Сумма осадков в период вегетации культуры, мм 

 

2023 г. 2024 г.  2025 г. Среднемноголетнее 

253,8 46 94,8 143,9 

 

Из данных приведенной табл. 2 следует, что 2024–2025 гг. прояви-

ли себя как острозасушливые, соответственно это пагубно отразилось 

на вегетации и продуктивности льна масличного. Напротив, в 2023 г. 

отмечены более высокие показатели относительно среднемноголетних, 

что благоприятно сказалось на росте и развитии культуры. Однако в 

уборочное время выпало 24 мм атмосферных осадков, что привело к 

полеганию растений, негативно повлияло на качество и увеличило по-

тери урожая изучаемой культуры. 

В табл. 3 приведены показатели урожайности льна масличного в 

зависимости от приемов основной обработки почвы в годы исследо-

ваний. 
 

Таб лица  3. Урожайность льна масличного, т/га 

 

Прием основной об-
работки почвы 

2023 г. 2024 г. 2025 г. 
Средняя 

(2023–2025 гг.) 

Чизельный 1,07 1,11 0,88 1,02 

Вспашка 1,00 1,02 0,84 0,95 

 

В среднем за 2023–2025 годы максимальная урожайность (1,11 т/га) 

была получена в 2024 году в варианте с чизельной основной обработ-

кой почвы. Минимальная (0,84 т/га) – в 2025 году на контроле. 

На основании результатов исследований на черноземах обыкновен-

ных среднесмытых Ростовской области установлено, что фактором по-

вышения урожайности льна масличного и предотвращения эрозии на 

склонах является использование почвозащитной основной обработки 

почвы. 
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ПРОДУКТИВНОСТЬ КЛЕВЕРА ЛУГОВОГО 

 

Петренко В. И., канд. с.-х. наук, доцент 
Станкевич С. И., канд. с.-х. наук, доцент 

Белорусская государственная сельскохозяйственная академия, 
кафедра кормопроизводства и хранения продукции растениеводства, 

Горки, Республика Беларусь 
 

 

Республика Беларусь специализируется на производстве продуктов 
животноводства, главным условием развития которого является нали-
чие прочной кормовой базы. Основным сдерживающим фактором ин-
тенсификации животноводства в Республике Беларусь является низкая 
концентрация продуктивной энергии в сухом веществе. Не менее зна-
чимой причиной, сдерживающей интенсивное ведение отрасли, явля-
ется и хронический дефицит кормового белка. Несомненно, в решении 
проблемы кормового белка весьма важная роль будет принадлежать 
именно бобовым культурам. Наибольший удельный вес в структуре 
травосеяния, среди бобовых трав, принадлежит клеверу луговому. По-
требность в семенах клевера лугового весьма велика, однако удовле-
творяется она не в полной степени. Повышение семенной продуктив-
ности клевера лугового является одной из приоритетных направлений 
развития кормопроизводства. 

Для решения поставленных задач в условиях РУП «Учхоз БГСХА» 
Горецкого района был заложен полевой опыт по следующей схеме: 

1. Подпокровый способ посева – контроль; 
2. Беспокровый способ посева. 
Опыт заложен на дерново-подзолистой легкосуглинистой почве, 

развивающейся на лессовидном суглинке, подстилаемом моренным 
суглинком с глубины около 1 м. В опыте использовался сорт клевера 
лугового ГПТТ-ранний. Исследования проведены по общепринятым 
методикам. Основными показателями формирования ценоза клевера 
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лугового, как и других сельскохозяйственных культур, являются поле-
вая всхожесть и выживаемость растений. 

При норме высева семян клевера 8 кг/га получено 380 растений на 
1 м

2
, при этом получено всходов 258 шт/м

2
 в варианте при подпокровном 

способе посева и 286 шт/м
2
 при беспокровном способе посева. Полевая 

всхожесть семян составила 68–75 % по вариантам опыта (табл. 1).  
 

Таб лиц а 1. Полевая всхожесть и выживаемость клевера лугового 
 

Способ  
посева 

Масса 
1 000 

семян, 
г 

Весовая 
норма 

высева, 
кг/га 

Количество, шт/м2 
Полевая 

всхо-
жесть, 

% 

Выжи-
вае-

мость, 
% 

высеяно 
всхожих 

семян 

получено 
всходов 

растений 
перед 

уходом в 
зиму 

Подпокровный  2,1 8 380 258 192 68 74 

Беспокровный  2,1 8 380 286 232 75 81 

 
Более высокая полевая всхожесть в 75 % наблюдалась при беспо-

кровном посеве, что на 7 % выше по отношению к подпокровному спо-
собу посева. Количество растений перед уходом в зиму составило  
192–232 шт/м

2
 по вариантам опыта. Более высокое количество растений 

на    получено при беспокровном способе посева клевера и составила 
232 шт/м

2
, что на 60 растений больше по отношению к подпокровному 

посеву. Выживаемость при подпокровном и беспокровном способе посе-
ва составила 74 и 81 % соответственно. 

Биологические особенности растений и их связь с окружающей 
средой наиболее полно выражены структурой урожайности. Основны-
ми элементами структуры урожайности клевера лугового, влияющими 
на их урожайность, являются: количество растений на 1 м

2
, количество 

стеблей и головок на одном растении, количество семян на одном рас-
тении (шт. и г), количество семян в одной головке и масса 1 000 семян. 

Наименьшие показатели структуры травостоя получены при под-
покровном способе посева (табл. 2). 
 

Таб лиц а 2. Элементы структуры семенного травостоя 
 

Способ 
посева 

Количест-
во расте-

ний, шт/м2 

На одном растении Семян в  
1 голов-
ке, шт. 

Масса 
1 000 

семян, г 
стеблей, 

шт. 
головок, 

шт. 
семян 

шт. г 

Подпокровный  80 5 12 120 0,28 10 2,1 

Беспокровный  85 7 16 224 0,32 14 2,2 

 

На одном растении в данном варианте опыта сформировалось 
5 стеблей и 12 головок, при этом общее число семян на одном расте-
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нии составило 120 шт. или 0,28 г. В одной головке получено 10 семян. 
Масса 1 000 семян составила 2,1 г. 

Наибольшие показатели достигнуты при беспокровном способе по-
сева. На одном растении в данном варианте опыта получено 7 стеблей и 
16 головок, при этом общее число семян составило 224 шт. или 0,32 г. 
В одной головке клевера при беспокровном способе посева сформирова-
лось 14 семян. Масса 1 000 семян составила 2,2 г. 

Из приведенного анализа структуры семенного травостоя следует, 
что лучшим способом посева является беспокровный посев, где коли-
чество головок на одном растении, семян в головке и семян на расте-
нии сформировалось больше, чем при подпокровном способе посева. 

Урожайность семян клевера лугового зависит от различных прове-
денных мероприятий: правильной и своевременной обработки почвы, 
внесение своевременной дозы минеральных и органических удобре-
ний  обработки, сроков и способов посева, обработка культур химиче-
скими препаратами и своевременной уборки урожая, с наименьшими 
потерями. Наибольшая биологическая урожайность клевера лугового 
была отмечена при беспокровном способе посева 2,7 ц/га (табл. 3).  

 
Таб лиц а 3. Урожайность клевера лугового в зависимости от способов посева 

 

Способ посева 
Урожайность, ц/га 

Биологическая Хозяйственная 

Подпокровный  2,2 1,5 

Беспокровный  2,7 1,9 

 
Наименьшая биологическая урожайность клевера лугового полу-

чена при подпокровном способе посева (2,2 ц/га). 
Анализ данных табл. 3 показал, что биологическая урожайность 

семян клевера наблюдалась выше по отношению к хозяйственной 
урожайности по всем вариантам опыта на 0,7–0,8 ц/га. Более высокая 
биологическая урожайность семян получена при беспокровном спосо-
бе посева и составила 2,7 ц/га, что на 0,5 ц/га выше по отношению к 
подпокровному посеву. Хозяйственная урожайность семян клевера 
при беспокровном способе посева так же была выше по отношению к 
беспокровному посеву на 0,4 ц/га. 

 
ЛИТЕРАТУРА 

 
1. Петр енк о, В. И. Агротехника семеноводства многолетних бобовых трав : реко-

мендации / В. И. Петренко, В. Р. Кажарский. – Горки : БГСХА, 2016. – 60 с. 
2. Петр енк о, В. И. Производство семян трав : курс лекций / В. И. Петренко, 

С. И. Станкевич. – Горки : БГСХА, 2024. – 8 с. 
  



236 

УДК 631.527.5:633.15:631.559(476.2) 

 

ОЦЕНКА УРОЖАЙНОСТИ ГИБРИДОВ КУКУРУЗЫ 

В СЕВЕРО-ВОСТОЧНОЙ ЗОНЕ БЕЛАРУСИ 
 

 

Привалов А. А., Фисюк Р. С., студенты 

Караульный Д. В., канд. с.-х. наук, доцент 

Белорусская государственная сельскохозяйственная академия, 

кафедра земледелия,  

Горки, Республика Беларусь  
 

Правильный выбор гибридов для данных почвенно-климатических 

условий и направлений использования (зеленый корм, силос, шрот из 

початков вместе с обертками, зерностержневая смесь, зерно) – главная 

предпосылка получения высоких урожаев, хорошего качества [1].  

Гибриды, созданные в конкретных почвенно-климатических усло-

виях и отвечающие современным требованиям, способны значительно 

увеличить производство кукурузы. Селекционной ценностью местных 

гибридов являются их высокий адаптационный потенциал относитель-

но определенного региона, соответствующий комплекс технических и 

технологических свойств. 

Современный гибрид комбинирует множество различных признаков, 

основными из которых являются урожайность и ее компоненты [2]. 

В каждом хозяйстве рекомендуется возделывать не один, а не-

сколько гибридов. Преимущество системы гибридов состоит в том, 

что, различаясь по направлению использования, продолжительности 

вегетационного периода, уровню требовательности к плодородию поч-

вы, генетическому контролю устойчивости к воздействию неблагопри-

ятных факторов, она обеспечит наиболее рациональное использование 

плодородия почв, биологического потенциала гибридов и факторов 

среды [3].  

Целью исследований была сравнительная оценка гибридов куку-

рузы в условиях КСУП «Овсянка им. И. И. Мельника» Горецкого рай-

она. 

В качестве объекта изучения использовались гибриды: Полесский 

175 СВ, Полесский 212 СВ и Родригес КВС, включенные в Государст-

венный реестр Беларуси.  

Основным критерием оценки продуктивности гибридов является 

питательная ценность зеленой массы. Главный показатель – содержа-
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ние сухого вещества, которое должно составлять не менее 28 – 30 % от 

урожая зеленой массы с удельным весом початков в сухом веществе 

35–40 %. Урожайность сухого вещества является более объективным 

показателем оценки продуктивности гибридов кукурузы при выращи-

вании их на силос и зеленый корм. При этом важно, чтобы высокий 

сбор сухого вещества был связан с большой долей зерновой части 

урожая. Это влияет на показатели питательной ценности корма [4].  

Кукуруза со средней долей початков в массе растений к концу вос-

ковой спелости содержит примерно 28 % крахмала и 10 % сахара. Лис-

товая масса кукурузы без початков в фазе восковой спелости состоит  

в основном из клетчатки с низкой переваримостью. Зерно кукурузы, 

выращиваемой на силос состоит из высокопереваримых веществ, осо-

бенно крахмала [5].  

Изучаемые в производственных посевах гибриды являются средне-

урожайными (таблица).  

 
Урожайность зеленой массы гибридов кукурузы 

 

Гибрид 
Урожайность, ц/га 

всего в т. ч. початков без обертки 

Полесский 175 СВ (190) 340,0 41,3 

Полесский 212 СВ (210) 313,9 42,6 

Родригес КВС (180) 309,0 61,3 

НСР05 6,83 – 

 

Наибольшую зеленую массу сформировал гибрид Полесский 175 

СВ – 340,0 ц/га, ему уступают гибриды Полесский 212 СВ – 313,9 ц/га 

и Родригес КВС – 309,0 ц/га, урожайность была выше на 26,1 и 

31,0 ц/га соответственно, прибавка в год исследований была достовер-

на так как превышала критерий оценки (НСР05 6,83 ц/га). 

Важным показателем является урожайность початков кукурузы. 

Доля початков без оберток в урожае зеленой массы была от 41,3 ц/га 

до 61,3 ц/га. Наибольшую массу початков сформировал раннеспелый 

гибрид Родригес КВС – 61,3 ц/га, значительно ниже данный показа-

тель у гибридов Полесский 175 СВ – 41,3 ц/га и Полесский 212 СВ – 

42,6 ц/га. Учитывая, что все початки находились в фазе восковой спе-

лости можно говорить о хорошем качестве полученного корма изучае-

мых гибридов. 

Сравнительная оценка гибридов кукурузы, показала, что гибриды 

могут формировать початки восковой спелости, способствующих по-

лучению высококачественного силоса. Наибольшую зеленую массу 
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сформировал раннеспелый гибрид Полесский 175 СВ, ему уступают 

гибриды Полесский 212 СВ и Родригес КВС. 
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Для устойчивого развития агропромышленного комплекса Респуб-

лики Беларусь на современном этапе необходимо получение высоких 

и стабильных урожаев зерна [1]. 

Общереспубликанская потребность в зерне (с учетом восстановле-

ния экспортного потенциала) составляет порядка 9–10 млн т (в том 

числе продовольственного – 2,0–2,5 млн т) в массе после доработки. 

В частности, для производства хлеба, крупяных изделий и пива необ-

ходимо 1,3 млн т зерна, для переработки на спирт и другие продукты – 

0,3 млн т, на семена – 0,7 млн т, в качестве корма для животных – 6,7–

7,7 млн т [2]. 
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В 2024 г. в хозяйствах всех категорий было намолочено зерна 

(в весе после доработки) 8,341 млн т (–0,675 млн т по отношению к 

2023 г.) при средней урожайности 33,8 ц/га (+0,6 ц/га по отношению к 

2023 г.) [2]. 

Для отечественного сельского хозяйства перспективной зерновой 

культурой является озимый ячмень, обладающий рядом преимуществ 

перед другими зерновыми культурами: созревает на 10–14 дней рань-

ше других зерновых культур, позволяя получить самую раннюю про-

дукцию для животноводства, рациональнее использовать уборочную 

технику и снизить потери зерна, является оптимальным  предшествен-

ником для рапса и промежуточных культур, так как дает возможность 

своевременно и качественно провести подготовку почвы и их посев.  

Посевные площади озимого ячменя урожая 2025 г. в Витебской об-

ласти составляют 30,9 тыс. га  

Поэтому совершенствование технологических приемов его возде-

лывания в природно-климатических условиях Витебской области яв-

ляется актуальной научной задачей, и при успешном ее решении прак-

тическая реализация позволит увеличить производство зерна ячменя  

Опыты по изучению влияния срока сева на урожайность озимого 

ячменя, в полевом шестипольном севообороте РУП «Витебский зо-

нальный институт сельского хозяйства НАН Беларуси».  

Предшественником для культуры в соответствии с принятым сево-

оборотом был озимый рапс. Норма высева – 4,5 млн шт/га. 

Опыт с разными сроками сева заложен по следующей схеме: 

1) 5 сентября; 2) 10 сентября; 3) 15 сентября; 4) 25 сентября. 

Наибольшее количество взошедших растений на 1 м
2
 отмечено при 

посеве озимого ячменя 5 сентября – 435,0 шт/м
2
, а наименьшее при 

посеве 25 сентября – 396,0 шт/м
2
. При посеве озимого ячменя 10 сен-

тября количество взошедших растений на 1 м
2
 составило 417,0 шт., 

при посеве 15 сентября – 414,0 шт/м
2
 (табл. 1). 

 

Таб лиц а 1. Полевая всхожесть, сохраняемость и выживаемость растений озимого 

ячменя к уборке 

 

Срок сева 
Полевая всхожесть Сохраняемость Выживаемость, 

% шт/м2 % шт/м2 % 

05.09.2024 435,0 96,7 361,0 83,0 80,2 

10.09.2024 417,0 92,7 342,0 82,0 76,0 

15.09.2024 414,0 92,0 322,0 77,8 71,6 

25.09.2024 396,0 86,1 285,0 72,0 62,0 
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К уборке количество растений во всех рассматриваемых вариантах 

снизилось и составило 285,0–361,0 шт/м
2
. Наиболее высоким количе-

ство растений после перезимовки было при посеве озимого ячменя 

5 сентября – 361,0 шт/м
2
. Самым низким данный показатель был отме-

чен при посеве 25 сентября – 285,0 шт/м
2
.  

Хозяйственная урожайность была ниже биологической на 8,2–

10,1 % (табл. 2). 
 

Таб лиц а 2. Урожайность зерна озимого ячменя при различных сроках сева 

 

Срок сева 
Урожайность, ц/га 

биологическая хозяйственная 

05.09.2024 62,4 56,9 

10.09.2024 54,2 50,1 

15.09.2024 48,9 44,4 

25.09.2024 42,9 39,4 

НСР05 – 0,92 

 

Более благоприятным для формирования урожайности 2025 г. был 

для варианта с посевом озимого ячменя 5 сентября. В данном варианте 

была сформирована наибольшая хозяйственная урожайность – 

56,9 ц/га, наименьшая при посеве 25 сентября (39,4 ц/га). При посеве 

10 сентября величина урожайности составила 50,1 ц/га, при посеве 

сентября – 44,4 ц/га. 

Таким образом, за анализируемый период наилучшим вариантом в 

условиях РУП «Витебский зональный институт сельского хозяйства 

НАН Беларуси» Витебского района явился посев озимого ячменя 5 

сентября, который обеспечил наиболее высокие показатели выживае-

мости, сохранности растений к уборке и большую фактическую уро-

жайность зерна – 56,9 ц/га.  
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Крыжовник – одно из самых целебных растений. Органические 

кислоты, сахара (в основном в виде глюкозы и фруктозы), витамины, 

минеральные и биологически активные вещества в сочетании с 

аскорбиновой кислотой создают уникальный комплекс лечебных и 

диетических свойств. Культура отличается долголетием, известны 

случаи выращивания крыжовника на одном месте до 40 лет [1, 2]. 

Цель работы – хозяйственно-биологическая оценка интродуциро-

ванных сортов крыжовника и двух гибридов селекции ФГБНУ ФНЦ 

Садоводства в условиях Брянской области. 

При сортоизучении крыжовника учитывались требования «Про-

граммы и методики сортоизучения плодовых, ягодных и орехоплод-

ных культур». Для оценки биохимического состава компота в подгото-

вительных пробах определяли: растворимые сухие вещества – рефрак-

тометрически, витамин С – по Мурри, титруемые кислоты – титромет-

рически. 

Крыжовник среди ягодных культур выделяется выдающейся 

урожайностью. При правильном уходе с куста можно получать до 

30 кг ягод [3]. В наших исследованиях максимальный урожай был 

получен в 2023 г. у сорта Неслуховкий – 15,3 т/га. Высокая 

урожайность отмечена также у сортов Салют, Берилл, Русский, 

Неслуховкий (табл. 1).  
Одним из лимитирующих биологических признаков крыжовника 

является устойчивость растений к американской мучнистой росе 
(Sphaerotheca mors-uvae), так как эта болезнь наносит самый 
существенный вред [4]. Большинство изученных нами сортов были 
устойчивы к мучнистой росе. Высокая устойчивость к патогену 
характерна для сортов Берилл, Ласковый, Казачок, Русский, Северный 
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Капитан и отборных форм № 20-3-91, СК137-3 (поражение листьев до 
1,0 балла). Наибольшее развитие сферотеки (до 2,5 баллов) отмечено 
на растениях сортов Защитник, Машека, Русский, Неслуховкий. 
 

Таб лиц а 1. Хозяйственные характеристики крыжовника, 2023–2024 гг. 

 

Сорт Вкус, балл 
Масса ягод, г Урожайность, 

т/га ⴳср. max 

Грушенька 4,5 1,78 3,30 5,7 

Снежана 3,8 4,22 5,25 7,6 

Серенада 4,0 3,0 4,50 8,2 

№20-3-91 4,2 3,50 4,5 8,5 

Битцевский 4,8 3,20 4,32 8,5 

Машека 4,6 3,0 3,52 8,5 

Сенатор  4,6 2,33 4,0 8,5 

Северный Капитан 3,8 2,50 3,24 10,3 

Защитник 4,3 4,53 5,62 8,9 

Казачок 4,5 2,37 3,25 9,2 

Аристократ 4,3 2,70 4,26 9,5 

Ласковый 4,4 3,14 4,60 9,5 

СК-137-3 4,4 3,70 5,0 9,5 

Салют 4,6 3,0 3,72 11,4 

Русский 4,3 4,12 5,35 12,5 

Берилл 4,8 3,48 5,1 14,4 

Неслуховский 4,5 7,04 8,90 15,0 

НСР0,05 – 0,17 – 1,32 

 
По крупноплодности сорта распределены на 3 группы:  
I) крупноплодные (средняя масса ягод >4,0 г) – Защитник, Русский, 

Снежана, Неслуховкий и отборы № 20-3-91, СК-137-3;  
II) сорта со средней массой ягоды 2,5-4,0 г –Берилл, Битцевский, 

Ласковый, Машека, Северный Капитан, Серенада, Аристократ;  
III) мелкоплодные (<2,5 г) – Грушенька, Казачок, Сенатор.  
По вкусовым достоинствам плодов лучшими были сорта Берилл и 

Битцевский, с дегустационной оценкой ягод 4,8–4,9 баллов. 
По результатам изучения сортов крыжовника для дальнейшего ис-

пользования в селекционной работе выделены источники хозяйствен-
но-ценных признаков. Рекомендуем следующие сорта в качестве ис-
ходных форм для селекции на слабую шиповатость – Аристократ, Бе-
рилл, Русский, Грушенька, Сенатор, Серенада, Северный Капитан, 
№ 20-3-91, СК137-3. 

В селекции на устойчивость к сферотеке перспективно использо-
вать сорта Берилл, Ласковый, Казачок, Русский, Северный Капитан, 
№ 20-3-91, СК-137-3; источником вкуса – Берилл, Битцевский; круп-
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ноплодность – Защитник, Русский, Снежана, Неслуховкий; урожай-
ность – Салют, Берилл, Русский, Неслуховский. 

В соответствии с современными технологическими требованиями 

для консервной переработки должны использоваться только высоко-

витаминные сорта с однородными по размеру, цвету и степени зрело-

сти ягодами с небольшим количеством семян, с темной или светлой 

кожицей, определенной степени зрелости [5]. 

В соответствии с ГОСТ Р 54680-2011 крыжовниковый компот дол-

жен иметь приятный гармоничный вкус и аромат свежих плодов, не 

обесцвечивающихся, не сморщивающихся и не разваривающихся при 

консервировании, с целостной не сползшей кожицей (допускается на-

личие на кожице трещин). Органолептические показатели оценивались 

по дегустационным оценкам (табл. 2) за внешний вид и вкус, на осно-

вании которых ставилась общая дегустационная оценка, позволяющая 

в целом судить о вкусовых качествах продукта. Оценка за вкус в ос-

новном зависит от химического состава продукта, наличия и сочетания 

в нем сахаров, кислот, дубильных и ароматических веществ. 
 

Таб лиц а 2. Дегустационная оценка и пищевая ценность компота  

из ягод крыжовника, в среднем за 2023–2024 годы 

 

Сорт, гибрид 

Дегустацион-

ная оценка, 

балл 

РСВ, 
% 

Общая  
кислотность, % 

АК, мг/100 г 

№20-3-91 4,4 34,8 1,44 78,4 

Аристократ 4,3 38,4 1,67 69,6 

Ласковый 4,4 39,3 1,42 66,6 

Сливовый (к) 4,5 37,6 2,20 35,2 

Грушенька 4,5 36,4 1,25 66,9 

Колобок 4,4 36,6 1,54 116,2 

Снежана 4,5 32,7 1,55 133,2 

СК-137-3 4,6 34,1 1,34 88,0 

Машека 4,5 36,1 2,10 38,3 

Защитник 4,3 36,7 1,88 72,4 

Сенатор (Консул) 4,5 35,9 1,72 59,4 

Казачок 4,2 36,2 1,42 107,4 

Малахит 4,6 38,6 1,48 70,4 

Северный Капитан 4,5 36,0 2,10 39,9 

Салют 4,5 37,3 1,75 47,6 

Русский 4,5 40,0 2,30 29,0 

Берилл 4,3 35,6 1,92 84,2 

Неслуховский 4,4 30,9 1,80 84,8 
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По данным органолептического изучения при средней дегустаци-

онной оценке крыжовникового компота 4,4 балла изменчивость этого 

показателя составила V = 2,3 %, а ее размах – от 4,2 балла (Казачок) до 

4,6 балла (Малахит). Оценка контрольного варианта – компота из сор-

та Сливовый, составила 4,5 балла. 

Практически все изучавшиеся сортообразцы характеризуются хо-

рошими органолептическими показателями. Большая часть образцов 

по данному показателю была на уровне или превышала контроль. 

Но даже сорта и гибриды, входящие в группу «ниже контроля», при-

годны для переработки, поскольку имеют оценки 4,1–4,3 балла. Наи-

больший интерес представляют образцы с дегустационной оценкой 

выше контроля – 4,5 балла.  

Пищевая ценность крыжовникового компота обусловлена легко ус-

вояемыми углеводами (сахарозой), добавленными согласно рецептуре 

в процессе производства, оргкислотами, минеральными веществами и 

Р-активными веществами, содержащимися в свежих ягодах. В компо-

тах всех изученных образцов содержание РСВ составляло от 30,9 % 

(Неслуховский) до 40,0 % (Русский) при среднем значении 36,0 % и 

варьировании 5,2 %, что свидетельствует о незначительной сортовой 

изменчивости и стабильности данного показателя. 

Высокое содержание РСВ в компоте в определенной мере позволя-

ет снизить расход сахара при его производстве и за счет этого увели-

чить рентабельность. В отношении содержания титруемых кислот в 

компоте наблюдается средняя степень изменчивости (15,0 %). 

При среднем значении титруемой кислотности 1,70 % и кислотности 

компота в контроле 1,60 % размах сортовой изменчивости составляет 

от 1,25 % в компоте сорта Грушенька до 2,30 % в компоте сорта Рус-

ский. 

Большинство сортообразцов отличаются более высокой, чем в кон-

троле, титруемой кислотностью. Количество сортообразцов с кислот-

ностью компота выше и на уровне контроля одинаковое. 
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В настоящее время дефицит кормового протеина остается одной из 
фундаментальных проблем современной животноводческой отрасли 
Республики Беларусь. Оптимизация белкового баланса требует расши-
рения посевных площадей под культуры с высоким содержанием бел-
ка и способностью к его активной аккумуляции в зерне [1]. 

Зерновые бобовые культуры имеют большое кормовое значение. 
Многие бобовые растения дают превосходное сено, сенаж, силос и 
зеленый корм. Высокую кормовую ценность имеет также солома горо-
ха, чины, чечевицы и других бобовых культур, а по содержанию белка 
она превосходит солому хлебных злаков в 2–3 раза. 

В группе бобовых (Fabaceae) соя и вика посевная позиционируются 
как ключевые детерминанты растительного белка, характеризующиеся 
максимальными показателями концентрации азотистых соединений в 
семенах [2, 3]. 

Соя является стратегически значимой белково-масличной культу-
рой мирового земледелия. Биологическая ценность семян определяется 
высоким содержанием протеина (37–42 %), липидов (19–22 %) и угле-
водов (до 30 %). Вегетативная масса в фазу налива бобов также харак-
теризуется высокой нутритивной плотностью. 
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Соевый протеин обладает сбалансированным аминокислотным 

профилем, сопоставимым с эталонными животными белками (куриное 

яйцо), высокой водорастворимостью (85–90 %) и биодоступностью 

(80–95 %). Липидный комплекс представлен эссенциальными жирны-

ми кислотами, имеющими критическое значение для метаболизма. 

Благодаря универсальному химическому составу соя находит ши-

рокое применение в пищевой, кормовой и технической отраслях. 

В животноводстве используется полный спектр производных культу-

ры: от продуктов переработки (шрот, жмых) до грубых и сочных кор-

мов (силос, зеленая масса) [4]. 

В зависимости от сорта и условий выращивания в сое содержится 

до 40–50 % белка, 18–27 % масла, обладающего высокими пищевыми 

качествами и свыше 30 % углеводов. По данным ФАО, соевый белок в 

среднем дешевле пшеничного, кукурузного или ячменного в 3–4 раза, 

горохового – 7, люцернового – в 8, белка кормовых дрожжей и рыбной 

муки – в 29 раз. 

Вика посевная является также высокобелковой культурой, ее вы-

ращивают на зеленый корм, сено, семена. В зеленой массе содержится 

19,7–24,2 % белка (в зависимости от сорта и условий произрастания), 

45,49–135,78 мг/100 г витамина С, 2,86–7,71 мг/100 г каротина, мине-

ральные вещества. Содержание белка в семенах варьируется от 29,1 до 

34,9 %, а урожайность 220–448 ц/га зеленой массы, 11–28 ц/га семян. 

Вику высевают в смеси с яровой пшеницей, овсом, белой горчицей, 

подсолнечником, ячменем, кукурузой, рыжиком, которые поддержи-

вают вику в период роста и развития растений. Она обогащает почву 

азотом [5]. 

Цель исследования – сравнить урожайность зерна и содержание 

белка в сое и вике посевной, возделываемых в условиях северо-

востока Беларуси. 

Семена возделывались на территории северо-востока Беларуси, ФХ 

«Игна-К» (Дрибинский район, Могилевской области). Определение 

показателей качества зерна были проведены в лаборатории качества 

семян учреждения образования «Белорусская государственная сель-

скохозяйственная академия», на базе экспресс-анализатора 

INFRANEO-960, экспресс-анализатор «ИНФРАСКАН-М, МОД 420». 

Показатели урожайности и содержания белка сои и вики посевной 

возделываемой в условиях северо-востока Беларуси представлены в 

таблице. 
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Продуктивность сои и вики посевной, возделываемых 

в условиях северо-востока Беларуси 

 

Показатель 
Культура 

Адесса Припять Никольская 1 

Урожайность ц/га 24,3 27,7 18,6 

Содержание сырого белка, % 41,5 42,4 22,4 

Сбор белка, ц/га 10,1 11,8 4,2 

 

Результаты исследований показывают, что исследуемые сорта сои 

в условиях производственных посевов более продуктивны по урожай-

ности зерна, чем вика посевная. Так у сорта сои Припять урожайность 

зерна на 9,1 ц/га больше, чем у сорта вики посевной Никольская 1. 

Следовательно, изучаемые зерновые бобовые культуры, возделы-

ваемые в условиях ФХ «Игна-К», Дрибинского района характеризуют-

ся достаточно высокими показателями продуктивности зерна. Наи-

большее содержание белка было получено у сорта Припять – 42,4 %, 

наименьший показатель содержания белка был получен при анализе 

сорта вики посевной Никольская 1 и был равен 22,4 %.  

Высокий сбор белка с одного гектара посевов был получен при 

возделывании сорта сои Припять, который составлял 11,8 ц/га, что на 

7,6 ц/га больше чем у сорта вики посевной Никольская 1. 

Таким образом, включение в севооборот таких культур как соя и 

вика посевная, с целью получения высококачественного растительного 

белка, является высоко эффективным приемом, и позволяет умень-

шить экономические затраты на выращивание растительного белково-

го корма для сельскохозяйственных животных. 
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В современном земледелии применение гуминовых препаратов яв-

ляется важным агротехническим приемом, оказывающим существен-

ное влияние на продуктивность сельскохозяйственных культур [1–5]. 

Исследования по изучению агрономической эффективности приме-

нения гуминового удобрения Гумат Рост в условиях защищенного 

грунта (неотапливаемая теплица, опытный участок «Полигон») прово-

дили в регистрационных испытаниях в двух ротациях при возделыва-

нии салата листового Отили. Гуминовое удобрение Гумат Рост (жид-

кая (20 мл/100 м
2
) и порошкообразная (200 мг/100 м

2
)) препаративные 

формы вносили в фазе формирования розетки листьев и интенсивного 

роста салата листового на фоне полного минерального удобрения 

(N60P50K90). В качестве стандарта использовали гуминовое удобрение 

Гумилэнд-медь (10 мл/100 м
2
). 

Жидкая форма гуминового удобрения Гумат Рост – темно-бурая 

жидкость, рН 7,5–9,5, сумма гуминовых и фульвокислот – не менее 

30,0 г/л, содержит азот (N) – не менее 0,7 г/л, фосфор (P2O5) – 0,02 г/л, 

калий (K2O) – 2,0–7,0 г/л. Порошкообразная форма гуминового удоб-

рения Гумат Рост содержит не менее 60 % гуминовых и фульвокислот, 

а также N – не менее 2,0 %, Р2O5 – 0,6 %, K2O – не менее 8,0 %. 

Как показали результаты исследования, применение гуминового 

удобрения Гумат Рост увеличило урожайность зеленой массы салата 

листового в 1 ротации на 8,0–8,6 %, во второй ротации – на 8,5–9,6 %, 

в среднем за две ротации – на 8,4–8,7 % (таблица). 

Разные препаративные формы гуминового удобрения Гумат Рост, а 

также применение гуминового удобрения Гумилэнд-медь по своей 

эффективности оказались практически равнозначными (изменение 
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урожайности в пределах НСР). Внесение полного минерального удоб-

рения увеличило урожайность зеленой массы салата на 27,5 %. 
 

 Влияние гуминового удобрения Гумат Рост 

на урожайность зеленой массы салата листового 
 

Вариант 
Зеленая маса, ц/га Прибавка, ц/га 

1 ротация 2 ротация среднее контроль фон 

Без удобрений – контроль 208 219 214 – – 

N60P50K90 – фон 287 302 295 81 – 

Гумилэнд-медь 305 323 314 100 19 

Гумат Рост, жидкость 312 334 323 109 28 

Гумат Рост, порошок 314 330 322 108 27 

НСР05 13,9 14,7 14,3 – – 

 

Основные биохимические показатели зеленой массы салата листо-

вого в меньшей мере зависели от применения гуминовых удобрений: 

содержание нитратов в удобренных вариантах в первой ротации соста-

вило 1205–1223, во второй ротации – 1 148–1 176 мг/кг 

(ПДК = 2 000 мг/кг), витамина С – соответственно 17,1–17,7 и 17,5–

17,8 мг/100 г, сырого протеина – 19,6–20,5 и 19,3–19,9 %, растворимых 

углеводов – 7,3–7,6 и 7,7–7,9 %. Внесение полного минерального 

удобрения положительно сказалось, в первую очередь, на содержании 

сырого протеина (увеличение с 17,3–17,6 до 19,3–19,6 % в сравнении с 

контрольным вариантом без удобрений). 

Таким образом, в исследованиях в защищенном грунте двукратная 

некорневая обработка посевов салата листового гуминовым удобрени-

ем Гумат Рост (жидкая и порошкообразная формы) увеличила урожай-

ность зеленой массы в зависимости от ротации на 8,0–9,6 % при общей 

урожайности зеленой массы 312–334 ц/га. 
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Экономическая обоснование результатов исследований, выполнен-

ных на экспериментальных участках и в производственных условиях, 

сумма всех затрат по возделыванию культуры и уборке урожая опре-

деляется на основании технологических карт предприятий по установ-

ленным нормативам [3]. 

Другие виды производственных затрат по возделыванию и уборке 

культуры рассчитываются на основании данных технологической кар-

ты, данных хозяйства или принятых нормативов. Расчет производст-

венных затрат произведен в табл. 1. 
 

Таб лиц а 1. Производственные затраты по возделыванию клевера лугового  

на семенные цели, руб/га 

 

Вид затрат 
Способ посева 

Подпокровный  Беспокровный  

Затраты на оплату труда с начислениями 105,13 72,26 

Начисления по социальному страхованию 35,74 24,57 

Семена 1046,00 146,00 

Удобрения и средства защиты 500,36 450,36 

ГСМ и электроэнергия 632, 61 282,46 

Работы и услуги 163, 62 115,47 

Затраты на содержание основных средств 228,73 160,58 

Прочие прямые затраты 135, 61 62,58 

Затраты по организации производства и управления 797,39 368,00 

Всего 3645,19 1682,28 
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На основании опытов и произведенных расчетов производствен-

ных затрат определяем основные показатели экономической эффек-

тивности по каждому варианту опыта [1]. 

Стоимость товарной продукции определяется в оценке по дейст-

вующим зональным закупочным ценам с учетом качества продукции 

по сортности, стандартности, срокам ее выхода и других качественных 

характеристик путем перемножения продукции на цену [3]. 

Чистый доход определяется как разность между стоимостью про-

дукции и затратами на ее получение. 

Уровень рентабельности производства продукции определяют от-

ношением чистого дохода ко всем затратам и умножением на 100 

(табл. 2). 
 

Таб лиц а 2. Экономическая эффективность возделывания клевера лугового  

в зависимости от способа посева 

 

Показатель 
Способ посева 

Подпокровный Беспокровный 

Урожайность 2,2 2,7 

Стоимость 1 ц семян клевера, руб. 534,40 534,40 

Стоимость продукции с 1 га, руб. 1 175, 68 1 442,88 

В т. ч. отнесенные на семена клевера 911,30 1 177,60 

Себестоимость 1 ц семян клевера, руб. 414,23 436,15 

Чистый доход на 1 ц семян клевера, руб. 264,38 265,28 

Рентабельность производства, % 29,0 22,5 

 

Анализируя данные табл. 2 можно сделать вывод, что эффектив-

ным с экономической точки зрения является выращивание клевера 

лугового подпокровным способом посева [2]. 
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Российская Федерация на протяжении длительного периода време-

ни остается одним из лидеров производства картофеля в мире, занимая 

шестое место по возделываемым площадям (1,1 млн га) и седьмое по 

валовому сбору (19,3 млн т). Вместе с тем средняя урожайность кар-

тофеля в России пока остается ниже среднемирового уровня. По объе-

му производства в России картофель занимает второе место после зер-

новых культур и имеет стратегическое значение для продовольствен-

ной безопасности страны. 

Выращивание картофеля интересует самый разнообразный круг 

людей, а не только фермеров-картофелеводов, которые строят свой 

бюджет главным образом на этой культуре и поэтому должны быть в 

курсе всех последних достижений селекции и агротехники картофеля. 

Из всех важнейших сельскохозяйственных культур, имеющих мировое 

значение, картофель дает самые большие урожаи с 1 га. Он пользуется 

заслуженной славой за то, что дает урожаи, в несколько раз превы-

шающие вес затраченного на посадку семенного материала.  

Качество картофеля и его технологические свойства зависят от сор-

та, района произрастания, типа почвы, ее влажности, погодных усло-

вий, длительности вегетационного периода, применяемых удобрений, 

агротехники и др. Среди всех факторов высокое значение имеет сорт 

картофеля [1–5]. 

Цель исследований – дать агроэкологическую оценку сортов кар-

тофеля при современной системой защите от вредителей, сорняков и 

болезней.  

Исследования по теме проводили на опытном поле Брянского ГАУ 

в вегетационный период 2022–2025 гг. Объектом исследования были 

три сорта картофеля (Гала – контроль, Венета, Пламя) с современной 

системой защиты от вредителей, сорняков и болезней (Селест топ, 

Вендетта, Ридомил Голд, Регент, Титус, Зенкор ультра, Новолон). 
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Опыт однофакторный в трехкратной повторности, расположение 
делянок систематическое. Размер опытной делянки 200 м

2
. Ширина 

междурядий 75 см. а расстояние между растениями в рядке 30 см. 
Предшественниками картофеля были зерновые культуры. Норма по-
садки 3 т/га (40 тыс. шт/га). 

В 2022 г. осадки в мае, июне и июле на 10–24 мм выше многолет-
них данных, в августе засуха, средняя температура июня и августа на 
1,2–2,3° выше многолетних показаний. 

В 2023 г. осадки за июль и август были выше многолетних данных, 
в мае и сентябре наблюдалось практически их отсутствие, средняя 
температура незначительно выходила за пределы многолетней темпе-
ратуры в августе и сентябре. 

В 2024 г. осадки в мае были минимальны, средняя температура не-
значительно выходила за пределы многолетней температуры, в августе 
и сентябре наблюдалась засуха, несмотря на это на урожае картофеля 
это особо не сказалось. 

Условия вегетационного периода 2025 г. характеризовались повы-
шенными осадками в июне и засухой в сентябре. 

Следовательно, метеорологические условия в годы проведения ис-
следований имели определенные различия по степени благоприятно-
сти для роста и развития растений, что позволило сделать более объек-
тивную оценку полученным результатам исследований. 

Агротехника картофеля в опыте была общепринятая для Централь-
ного региона. Перед культивацией вносили минеральные удобрения 
(азофоску) в дозе N90P90K90. Предложенная система защиты способст-
вует сдерживанию развития болезней в пределах 2–30 %, в зависимо-
сти от сорта картофеля. Сорта Венета и Пламя, как заявляет оригина-
тор, устойчивы умеренно к фитофторозу, у них наблюдается наимень-
шее поражение. 

Что касается вредителей, то системы защиты, включающая предпо-
садочную обработку престижем и однократную обработку регентом 
позволяет поддерживать их численность в пределах экономического 
порога вредоносности. 

Снижение численности сорных растений в посевах картофеля явля-
ется одним из важнейших факторов получения высоких и устойчивых 
урожаев этой культуры. 

Видовой состав представлен 12 видами сорных растений. Суммар-
ное количество сорняков на 1 м

2
 составило 100 шт., что превышает 

экономический порог вредоносности. При применении почвенного 
гербицида Зенкор ультра совместно с повторной обработкой гербици-
дом Титус численность сорняков удается снизить в 17 раз (6 шт/м

2
). 
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Это способствует увеличить площадь питания растений картофеля из-
за снижения конкурентоспособности сорняков. 

Урожайность сортов картофеля по существующей системе защиты 
составила от 50,5 до 60,0 т/га. Прибавка урожайности достигла от 
5,1 до 9,5 т/га. В среднем за 4 года исследований самым высокоуро-
жайным сортом оказался Венета, на втором месте Пламя, на третьем – 
Гала (таблица). 
 

Урожайность клубней картофеля, т/га 
 

Вариант 
Урожайность, т/га Прибавка, 

т/га 2022 г. 2023 г. 2024 г. 2025 г. В среднем  

1. Гала – контроль 63,1 62,6 43,5 32,6 50,5 – 

2. Венета 48,0 51,0 53,4 87,7 60,0 9,5 

3. Пламя 44,0 66,6 68,0 43,9 55,6 5,1 

НСР05 2 2,1 1,9 2 – – 

 

Что касается товарности, то она достигала 85 % от общей урожай-
ности. Чистый доход по вариантам опыта составил 288 200–328 100 
руб/га, но более высоким  он оказался в варианте с сортом Венета. 
Рентабельность сортов картофеля варьировала от 90,8 % в контроле, 
до 130,1 % в лучшем варианте. 

Рекомендуем на картофеле сорта Венета проводить перед посадкой 
протравливание клубней препаратом Селест топ, до всходов обработку 
почвы гербицидом Зенкор ультра, с середины июня проводить первую 
обработку от фитофтороза фунгицидом Вендетта, совместно с герби-
цидом Титус, вторую фунгицидную обработку баковой смесью Ридо-
мил голд + Регент, третью фунгицидом Вендетта. Такие меры при ми-
неральном питании N90P90K90 могут дать до 60 т/га картофеля. 
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Основной целью селекции овощных культур является создание 

сортов и гибридов, сочетающих высокую урожайность с устойчиво-

стью к абиотическим и биотическим стрессам. Ряд исследователей [1, 

2] отмечают, что при создании сортов с экологической стабильностью 

значительную роль следует уделять разработке методов селекции и 

выявлению форм, устойчивых к неблагоприятным условиям внешней 

среды.  

Результаты селекционной работы с любой сельскохозяйственной 

культурой в значительной степени определяются исходным материа-

лом и степенью его изученности с учетом того, что на протяжении 

всех этапов селекционная работа всегда начиналась со сбора и анализа 

имеющихся сортов и форм растений определенной культуры. 

Для условий Беларуси актуальным является создание сортов овощ-

ных культур, обладающих способностью накапливать минимальное 

количество поллютантов (нитраты, радионуклиды, тяжелые металлы, 

пестициды и др.).  

По мнению J. Mac Key [3], для создания сорта, лучшего, чем суще-

ствующие, недостаточно проводить отбор в дикорастущих, как, впро-

чем, и в гибридных популяциях. Положительного результата можно 

достичь, если выработать подробную программу селекции, в которой 

будет спланировано, что и как нужно делать на отдельных этапах ра-

боты; а это, в свою очередь позволит смоделировать в конкретном 

идеальном типе, который необходимо создать. 

Модель сорта является очень важным этапом селекционного про-

цесса, ее можно рассматривать как отдельный технологический про-

цесс, имеющий специфические методы и цели. Она определяется как 

способом ее получения, так и будущими условиями культивирования, 

полученными на их основе. Для определенных условий промышленно-
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го овощеводства необходимы сорта, отвечающие требованиям произ-

водителя. Поэтому, прежде чем приступить к созданию сорта, селек-

ционер должен четко представлять его будущие признаки и свойства, 

на основе которых будет разработана модель будущего сорта.  

В ходе оценки коллекционного материала интродуцированных сор-

тов дайкона определены основные хозяйственно биологические призна-

ки, которые могут служить показателями для создания модели сорта.  

Дайкон характеризуется сравнительно небольшим вегетационным 

периодом. Однако, вопрос производства дайкона у нас в стране прак-

тически не изучен. Его выращивают на небольших площадях, в основ-

ном в личных подсобных хозяйствах.  

Процесс интродукция или акклиматизация и ее реализация позво-

ляют расширить ассортимент овощных растений, разнообразить раци-

он питания, принять новые овощные продукты, продлить срок их хра-

нения, и повысить урожайность.  

В связи с этим особую актуальность представляют исследования по 

изучению морфологических и биологических особенностей дайкона 

при введении в культуру, на основе которых будет разработана модель 

сорта, что в дальнейшем позволит провести комплексную оценку с 

целью выделения исходного материала для селекции в качестве источ-

ников хозяйственно полезных признаков и обоснование элементов 

технологии возделывания в условиях Беларуси. 

Исследования проводили на опытном поле кафедры плодоовоще-

водства Белорусской государственной сельскохозяйственной академии 

в 2022–2024 годах. В качестве объектов исследований являлись сорта 

дайкона (29 шт.), интродуцированные из Китая.  

Опыты были заложены с соблюдением агротехнических требова-

ний по уходу за растениями в течение всего периода наблюдений. 

Почва опытного участка дерново-подзолистая, среднесуглинистая с 

рН – 6,5–6,6 и содержанием гумуса – 2,6–2,8 %. Повторность опытов 

трехкратная, размещение делянок рандомизированное Площадь опыт-

ной делянки 20 м
2
, учетной – 10 м

2
. Посев в годы исследований прово-

дили 18–20 июля. Предшественником являлся томат. Наблюдения и 

учеты проводили по методике полевого опыта в овощеводстве [4]. 

Метеорологические условия в годы проведения исследований от-

личались по температурным показателям воздуха, количеству атмо-

сферных осадков, что способствовало объективной оценке коллекци-

онного материала по изучаемым признакам. 
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Сложившиеся климатические условия поспособствовали выявле-

нию сортов, склонных к цветушности (Дуанье 13, DF Биючун, Ся-

кан 40). Следует выделить сорта, обладающие высокой устойчивостью 

к цветушности: Московский белый, Гуань Ши Чуньцзе, Ман Танхонг, 

Да Хунфэн, Саша.  

Учет урожайности осуществляли путем взвешивания товарных 

корнеплодов. В лабораторных условиях определяли биохимический 

состав продукции. В ходе проводимых исследований определяли 

взаимосвязь между основными хозяйственно ценными признаками 

дайкона [5]. 

Разработанная нами модель позволит ориентироваться на создание 

перспективных сортов и значительно ускорить селекционный процесс. 

Кроме урожайности и раннеспелости в модели обязательно должны 

учитываться качество продукции, устойчивость к биотическим и абио-

тическим стрессам, стабильность урожайности и высокая адаптив-

ность к регулируемым факторам среды. 

Предлагаемая модель носит общий характер. Особенно важно, что-

бы сорта, создаваемые на основе данной модели, позволяли при их 

возделывании стабилизировать высокие урожаи при экологически 

безопасном качестве продукции и минимальном загрязнении окру-

жающей среды. 

Модель сорта составлена на основании полученных результатов 

при оценке сортов дайкона. В основу модели положены комплексные 

показатели изученных сортов, полученных в результате исследований. 

Следует учитывать урожайность, массу корнеплода, его форму, окра-

ску и вкус. В технологическом вопросе при выращивании дайкона для 

получения товарных корнеплодов важным является заглубление кор-

неплода в почву. На более тяжелых почвах лучше использовать сорта 

и гибриды с неглубоко погруженным корнеплодом. 

Кроме указанных признаков (таблица) важным направлением явля-

ется создание сортов с устойчивостью к стеблеванию. Этот показатель 

является важным, так как корнеплод теряет товарные качества. 

Разработанная нами модель позволит ориентироваться на создание 

перспективных сортов и значительно ускорить селекционный процесс. 

Важно, чтобы сорта, создаваемые на основе данной модели, позво-

ляли при их возделывании стабилизировать высокие урожаи при эко-

логически безопасном качестве продукции и минимальном загрязне-

нии окружающей среды. 
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 Основные параметры модели сорта дайкона 
 

Основные  
хозяйственно-
биологические 

признаки 

Достигнутый уровень признака  
районированных сортов 

Показатели новых 
сортов 

Форма корнеплода 

Саша Миноваси Гастинец округлая 
цилиндриче-

ская 

Группа спелости 
раннеспе-
лая (35–
45 дней) 

среднеспе-
лая (65–
70 дней) 

Среднеспе-
лая (70–
80 дней) 

раннеспелая 
(35–40 дней) 

среднеспе-
лая (65–
70 дней) 

Вкус. Плотность па-
ренхимы и сочность 
корнеплодов 

сладковатый вкус, без выраженной горечи и остроты, хрустя-
щий, сочный 

Урожайность товарных 
корнеплодов, т/га 

45–50 75–85 30,5–60,0 50–55 95–100 

Масса корнеплода, г 200–400 500–700 390–650 250–420 950–1100 
Диаметр корнеплода, см 9,5–9,8 8,6–9,2 6,4 9,5–11 6,5–7,0 

Форма округлая 

цилиндри-
ческая, 

около кон-
чика сужа-

ется 

удлиненно-
цилиндри-

ческий 
округля 

удлиненно-
цилиндриче-

ская 

Окраска корнеплода 
белая, у верхушки 

светло-зеленая 
белая 

белая, у верхушки светло-
зеленая 

Вкус 
сладко-
острый 

мякоть 
плотная, 

хрустящая, 
сочная, 

хорошие 
вкусовые 
качества 

мякоть 
плотная, 

хрустящая, 
сочная 

мякоть плотная, хрустя-
щая, сочная, хорошие 

вкусовые качества 

Длина 6–12 см 45–50 см 20–27 см 6–12 45–55 
Заглубление корнепло-
да в почву 

½–1/3 
3/4 

2/3 ½–1/3 ½–1/3 

Устойчивость к стрел-
кованию 

устойчив 
не устойчив 
при весен-

ней посадке 

относи-
тельно 

устойчив 
устойчив 

Хранение хорошее 
Посев середина июля – первая декада августа 
Рекомендуемые регионы все регионы 
Сухое вещество, %  8,8–9,5 8,6–9,7 7,4 10,5 8,2–9,0 
Сырая клетчатка, % 15,5–18,0 15,3–18,2 15,5 20,0 20,0–22,0 
Каротин, мг/кг  4,0–5,0 4,1–4,6 4,6 5,5 5,0–6,0 
Витамина С, мг/кг 27,8–31,8 28,3–32,0 30,0–32,0 33,5 32,0–35,0 
Нитраты, мг/кг в пределах ПДК в пределах ПДК 
Устойчивость к нере-
гулируемым факторам 
среды  

средняя высокая 

Степень загрязнения 
окружающей среды 
при возделывании 

низкая низкая 

Устойчивость к слизи-
стому бактериозу 

устойчив 
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Составление модели сорта является важным этапом селекционного 

процесса, ее можно рассматривать даже как отдельный технологиче-

ский процесс, имеющие специфические методы и цели. Исходя из ука-

занных основных хозяйственно-биологических признаков, которые 

должны сочетаться в сорте, желательно, чтобы они выполнялись мак-

симально в новом сорте. Поэтому создание модели сорта возможно не 

только при изучении комплекса взаимосвязей признаков растений, но 

и изучении конкурентности сортов.  

Предлагаемая модель сорта должна отражать научно обоснованные 

параметры признаков, включая показатели высокой урожайности и 

качества продукции. 
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В Беларуси теребление льна-долгунца и приготовление тресты ос-

тается самым сложным звеном технологической цепи производства 

льносырья с сильной зависимостью от погодных условий. Для ускоре-

ния созревания семян и повышения производительности сушильных 
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установок отраслевым регламентом предусматривается применение 

десикантов в семеноводческих посевах. Но практически нет исследо-

ваний по применению десикантов в товарных посевах, предназначен-

ных для получения волокна (по влиянию их на содержание волокна в 

тресте, номер тресты и волокна). Среди аграриев существует мнение, 

что десикация посевов льна снижает качество волокна и делает тресту 

легковесной. Поэтому в 2024–2025 гг. в РУП «Институт льна» были 

заложены полевые опыты по влиянию десикации товарных посевов 

льна-долгунца на качество тресты и длинного волокна.  

Изучались основные действующие вещества десикантов и их тор-

говые марки, разрешенные для применения в посевах льна-долгунца: 

глифосата кислоты – Торнадо 500, ВР; глюфосинат аммония – Лайф-

лайн, ВР; дикват – Голден ринг, ВР; карфентразон-этил – Буцефал, КЭ, 

которые отличаются по своим химическим свойствам и механизму 

действия [1]. Эффективность применения десикантов устанавливалась 

в оптимальных погодных условиях вегетации 2024 года (ГТК = 1,35), 

переувлажненных – 2025 г. (ГТК = 2,03). Вылежка соломы льна-

долгунца осуществлялась в засушливых по влагообеспечению услови-

ях (ГТК = 0,93 – 0,83). Посевы обрабатывались десикантами в начале 

ранней желтой стадии спелости льна-долгунца. Сроки теребления 

стеблестоя определяли с учетом влажности коробочек и стеблей, но-

мер льносырья – согласно действующим в стране СТБ [2, 3]. 

Действующие вещества изучаемых десикантов дикват, глюфосинат 

аммония, карфентразон-этил по способу проникновения являются кон-

тактными, повреждают клеточные мембраны и ткани растений в мес-

тах обработки, не затрагивая их корни. Глифосата кислоты являются 

системным веществом, которое действует через листья и вызывает от-

мирание наземных органов растения и корней.  

Десиканты, применяемые в начале ранней желтой стадии спелости, 

в среднем за годы исследований оптимизировали сроки теребления 

стеблестоя: Лайфлайн и Торнадо 500 – на 3–7 суток, Голден ринг – на 

5–8 суток, Буцефал – на 2–3 суток (таблица). 

Голден ринг является самым быстро действующим десикантом 

(срок ожидания 4–6 суток), оказывающим быстрое подсушивание рас-

тений. Самым медленно действующим препаратом установлен Буце-

фал (срок ожидания 8–11 суток), обеспечивающий медленный отток 

пластических веществ растений. 
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Влияние десикантов на содержание волокна в тресте  

и качество льносырья, среднее, 2024–2025 гг. 

 

Препарат, 

норма расхода, 
л/га 

Оптимизация 

срока теребле-
ния, сутки 

Содержание волокна в 
тресте, % 

Номер 

общее длинное треста 
волокно 

длинное 

Контроль – 28,8 19,0 1,38 10,3 

Буцефал, 0,15 2–3 29,2 19,0 1,38 10,4 

Голден ринг, 1,0 5–8 28,4 18,0 1,25 9,9 

Лайфлайн, 1,3 3–7 29,3 19,3 1,50 10,8 

Торнадо 500, 2,0 3–5 28,9 19,0 1,50 10,8 

 

В условиях 2024–2025 гг. десикация практически не влияла на со-

держание волокна в тресте. Эффективность применения десиканта Бу-

цефал, 0,15 л/га с действующим веществом карфентразон-этил, 480 г/л 

соответствовала контрольному варианту без обработки растений. Де-

сикант Голден ринг, 1,0 л/га с действующим веществом дикват, 150 г/л 

обеспечил снижение качества тресты на 0,13 единиц (на 

0,5 сортономера), длинного трепаного волокна – на 0,4 номера. При-

менение препаратов Лайфлайн, 1,3 л/га и Торнадо 500, 2,0 л/га на ос-

нове действующих веществ глюфосината аммония, 280 г/л и глифосата 

кислот, 500 г/л повышало качество тресты на 0,12 единиц (на 0,5 сор-

тономера), длинного трепаного волокна – на 0,5 номера, обеспечивая 

получение самого мягкого волокна светло-серого цвета.  

Таким образом, для десикации товарных посевов льна-долгунца в 

начале ранней желтой стадии спелости предпочтительней применять 

химические препараты с действующим веществом глюфосинат аммо-

ния, 280 г/л (Лайфлайн, ВР) и глифосата кислоты, 500 г/л (Торнадо 

500, ВР), оптимизирующие сроки теребления стеблестоя на 3–7 суток, 

повышающие качество длинного трепаного волокна на 0,5 номера без 

снижения его урожайности. Действующее вещество дикват, 150 г/л 

(Голден ринг, ВР) обеспечивает быстрый некроз верхней части стебля, 

оптимизирует теребление ценоза на 5–8 суток, но снижает качество 

тресты и волокна на 0,4–0,5 номера. Десиканты с действующим веще-

ством карфентразон-этил, 480 г/л (Буцефал, КЭ) медленнодействую-

щие, ускоряют сроки теребления стеблестоя только на 2–3 суток и по 

эффективности соответствуют контрольному варианту. 
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Сельское хозяйство Беларуси – традиционно профилирующая 

отрасль национальной экономики. Из общей земельной площади 

Республики Беларусь 207,6 тыс. км
2
 сельскохозяйственные земли 

занимают 9 305,9 (44,9 %), из них пашня – 6 174,9 (30 %). Основу 

зернового хозяйства республики составляют такие культуры, как 

ячмень, рожь, овес, пшеница озимая и яровая, которые в структуре 

зернового клина занимают 87 %. 

Ячмень является основной зернофуражной культурой в нашей 

республике. Около 70 % валового сбора зерна ячменя используется на 

кормовые цели. Посевные площади ячменя в Беларуси на 2024 г. 

составили 701 тыс. га, а средняя урожайность – 30,4 ц с 1 га [2, 3]. 

Прямое отрицательное влияние сорняков на величину урожая состоит 

в том, что сорняки снижают плодородие почвы, расходуя из почвы воду 

и элементы питания растений [3, 5]. Средства, применяемые в борьбе с 

засухой, при наличии сорняков не достигают цели, т. е. сорняки 

расходуют огромное количество воды и ставят культурные растения в 

условия ее недостатка. В условиях достаточного увлажнения сорняки, 

развивая огромную вегетативную массу, затеняют и угнетают 

культурные растения. Это приводит к понижению температуры 

поверхности почвы на 1–2 °С, что отрицательно сказывается на полезной 

микробиологической деятельности почвы, затягивается вегетация 
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растений, особенно в районах короткого лета [1, 3, 4]. Сильная 

засоренность поля корневищными и корнеотпрысковыми сорняками 

вызывает повышенное тяговое сопротивление почвообрабатывающих 

орудий, а также увеличение количества приемов обработки почвы и 

затрат на обработку [4, 5]. Сорняки требуют дополнительных затрат на 

сушку зерна и очистку семян, прополку посевов, внесение удобрений и 

гербицидов, из-за этого снижается рентабельность растениеводства [3, 4]. 

Цель исследований – установить биологическую эффективность 

гербицида Статус гранд в посевах ячменя в условиях УП «Агрокомбинат 

«Ждановичи» Минского района Минской области Республики 

Беларусь.  

В условиях УП «Агрокомбинат «Ждановичи» был заложен 

производственный опыт по изучению видового состава сорной 

растительности в посевах ярового ячменя и влияния гербицида Статус 

гранд на биологическую эффективность культуры. 

Метод постановки эксперимента – производственный. Методика 

проведения исследования общепринятая. Исследования проводились в 

четырехкратной повторности. Площадь учетной делянки 1 га. 

Расположение последовательное. Полевые наблюдения и учет 

биологической эффективности проведены по общепринятой методике 

государственного сортоиспытания [1, 3, 5]. Высевали сорт ярового 

ячменя Стратус. Семена элитные.  

Предшественником для ярового ячменя являлся озимый рапс [1, 4]. 

Обработка почвы включала традиционную вспашку на глубину 20 см 

оборотным плугом. Предпосевная обработка была проведена 

комбинированным агрегатом АКШ-6,0 в день посева. Посев был 

проведен 10 мая комбинированным агрегатом RAU Airsem. Ширина 

междурядий 12,5 см. Глубина заделки семян 3–4 см. Общий агрофон 

для закладки всех вариантов был следующим: N132P60K120; однократная 

обработка посевов инсектицидом Фастак в норме 0,1 л/га в фазу флаг – 

листа (против пьявицы). В производственном опыте изучалась 

обработка посевов против однолетних и многолетних двудольных 

сорняков гербицидом Статус гранд ВДГ (трибенурон-метил, 500 г/кг + 

флорасулам, 104 г/кг). Расход рабочей жидкости 200 л/га. 

Опрыскивание растений ярового ячменя проводили в фазу кущения. 

Агротехника полевых работ общепринятая для региона. Уход за 

посевами общепринятый в Республике Беларусь [3].  

Преобладающими видами сорных растений в посеве ячменя были 

малолетники. Из двудольных это: пикульник обыкновенный, 
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звездчатка средняя, ромашка непахучая, подмаренник цепкий, марь 

белая, горец почечуйный, галинсога мелкоцветковая, торица полевая и 

крестоцветные виды, из однодольных – просо куриное. При 

отсутствии мер борьбы с сорной растительностью на метре 

квадратном насчитывалось 187 сорняков, в том числе 42 растения 

ромашки непахучей (или 22,5 %), 37 – звездчатки средней (19,8 %), 

27 – проса куриного (14,8 %), по 14 – галинсоги мелкоцветковой и 

пикульника обыкновенного (7,5 %), 13 – мари белой (7,0 %), 4 – 

подмаренника цепкого (2,1 %), 10 – крестоцветных сорняков (5,3 %), 

9 – горца почечуйного (4,8 %) и 7 – торицы полевой (3,7%) (табл. 1).  
 

Таб лиц а 1. Засоренность посевов ячменя через 30 дней после внесения Статус 

гранд и его биологическая эффективность, 27.06.2024 г. 

 

Сорное растение 
Засоренность, шт/м2 

Биологическая 
эффективность, % 

Контроль Статус гранд ВДГ Статус гранд ВДГ 

Всего 187 26 86,1 

Ромашка непахучая 42 1 97,6 

Звездчатка средняя 37 0 100 

Горец почечуйный 9 0 100 

Марь белая 13 0 100 

Галинсога мелкоцветковая 14 0 100 

Крестоцветные 10 1 90,0 

Подмаренник цепкий 4 0 100 

Пикульник обыкновенный 14 0 100 

Торица полевая 7 0 100 

Просо куриное 27 23 14,8 

Другие 10 1 90,0 

 

Защита ячменя от сорной растительности в опыте осуществлялась 

посредством применения гербицида Статус гранд в норме 40 г/га в 

фазу кущения (ВВСН 23–25). Учет, проведенный через месяц после 

его внесения (27.06.2024) показал, что гербицид на 86,1 % уничтожил 

нежелательную растительность. При этом препарат показал 100 % 

эффективность в отношении большинства двудольных сорных 

растений, за исключением ромашки непахучей (97,6 %) и 

крестоцветных видов (90,0 %). Основным сорняком, который 

находился в посеве ячменя через месяц после внесения гербицида 

Статус гранд (23 из 26 шт.) было просо куриное, однодольный вид – не 

чувствительный к данному препарату. 

К моменту уборки ячменя в агроценозе присутствовали те же 

сорные растения, что и при первом учете (табл. 2). 
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Таб лиц а 2. Засоренность посевов ячменя и биологическая эффективность  

Статус гранд перед уборкой, 10.08.2024 г. 

 

Сорное растение 
Засоренность, шт/м2 

Биологическая 
эффективность, % 

Контроль Статус гранд ВДГ Статус гранд ВДГ 

Всего 157 13 91,7 

Ромашка непахучая 23 2 91,3 

Звездчатка средняя 31 2 93,5 

Горец почечуйный 5 0 100 

Марь белая 14 0 100 

Галинсога мелкоцветковая 15 0 100 

Крестоцветные 11 1 90,9 

Подмаренник цепкий 5 0 100 

Пикульник обыкновенный 13 0 100 

Торица полевая 4 0 100 

Просо куриное 24 6 75,0 

Другие 12 2 83,3 

 

В контроле численность сорняков составила 157 шт/м
2
, а их масса 

1 127 г/м
2
. В том числе на долю звездчатки средней пришлось 19,7 % 

(% от количества), проса куриного – 15,3 %, ромашки непахучей 

14,6 %, галинсоги мелкоцветковой – 9,6 %, мари белой – 8,9 %, 

пикульника обыкновенного – 8,3 %, крестоцветных видов – 7,0 %, 

горца почечуйного – 3,2 %, подмаренника цепкого – 3,2 % и торицы 

полевой – 2,5 %. 

Гербицид Статус гранд ВДГ до уборки сохранил свою высокую 

эффективность. Так, со 157 до 13 шт/м
2
 была снижена численность 

сорняков (биологическая эффективность – 91,7 %) и с 1127 до 73 г/м
2
 

была снижена сырая биомасса (биологическая эффективность – 

93,5 %). Сорняками, которые остались к уборке и которые 

сформировали в основном сырую биомассу, оказались ромашка 

непахучая (2 шт.), звездчатка средняя (2 шт.) и просо куриное (6 шт.). 

Эффективность Статус гранд ВДГ в отношении первых двух сорняков 

соответственно составила 91,3 и 93,5 %. Снижение количества проса 

куриного произошло не за счет непосредственного действия 

гербицида, а благодаря конкурентной борьбе растений ячменя и 

данного сорного растения. 

Таким образом, биологическая эффективность гербицида Статус 

гранд через месяц после внесения составила 86,1 %. При этом 

препарат показал 100 % эффективность в отношении большинства 

двудольных сорных растений, за исключением ромашки непахучей 

(97,6 %) и крестоцветных видов (90,0 %). Основным сорняком, 
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который находился в посеве ячменя через месяц после внесения 

гербицида Статус гранд (23 из 26 шт.), было просо куриное. Гербицид 

Статус гранд до уборки сохранил свою высокую эффективность – 

91,7 % по числу и 93,5 % – по массе.  
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Соя культурная (Glycine max (L.) Merr.) является ценной и уни-

кальной зернобобовой и одной из наиболее востребованных маслич-

ных культур в мировом земледелии. Она отличается высоким содер-

жанием сбалансированного по аминокислотному составу белка (35–

47 %), а также растительного масла в семенах (17–25 %), обладает вы-

сокой симбиотической азотфиксацией (до 200 кг/га). Масло сои пред-

ставляет собой липидный комплекс, в совокупности состоящий из 

триглицеридов и свободных жирных кислот, содержит токоферолы, 

фосфолипиды, редкую жирную кислоту омега-3 и биологически ак-

тивные вещества, характеризующиеся антиоксидантными свойствами 

и Е-витаминной активностью. Соя становится одним из главных рас-

тительных объектов в развивающейся биоэкономике, представляет 

собой сырье, которое служит для производства биотоплива и органи-

ческих волокон [1, 2, 3]. В настоящее время в России отмечается изме-

нение структуры площадей в зависимости от региона возделывания 

сои, все большая концентрация имеет место в Европейской части 

страны, где лидерство принадлежит Центральному федеральному ок-

ругу (46,7 % всех площадей в 2025 г.). В Брянской области площадь 

посевов под соей за последние годы возросла более чем в 7 раз до 

62,9 тыс. га (2025 г.). На сегодня особую значимость приобретают ис-

следования, направленные на управление продукционным процессом 

агроценозов сои на фоне трансформации климатических условий и 

совершенствования элементов технологии возделывания культуры в 

регионах. Одним из таких элементов является индуцирование расти-

тельного организма специфическими экзогенными и эндогенными 

факторами физической и химической природы, в том числе регулято-

рами роста растений [4, 5]. 

Цель исследования – выявить эффективность применения цито-

кинина на продукционный процесс посевов сои раннеспелого сорта 

северного экотипа Брянская МИЯ в условиях региона. Решались ос-

новные задачи: изучить особенности роста, развития растений сои (он-

тогенез), их морфогенез и формирования высокопродуктивных посе-

вов в зависимости от применения синтетического цитокинина.  

Полевые опыты по испытанию регулятора роста растений цитоки-

ниновой природы фирмы АО «ЭКОС-1» проведены в течение 2022–

2025 гг. на серой лесной почве опытного поля Брянского государст-

венного аграрного университета, в плодосменном 6-польном севообо-

роте. В качества объекта испытания взят районированный раннеспе-

лый сорт сои северного экотипа Брянская МИЯ. Предмет исследова-
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ния – синтетический препарат цитокининовой природы, предпосевная 

обработка семян, фолиарная (листовая) обработка, адаптивный и про-

дуктивный потенциал. 

Предшественник по годам испытания – кукуруза на зерно, после 

уборки которой осенью проведена вспашка оборотным плугом ПОН-5 

с заделкой пожнивных остатков кукурузы на 23–25 см. Весной – обра-

ботка почвы дисковой бороной (дискатором) и предпосевная культи-

вация комбинированным агрегатом АКШ-3,6 с трактором К-525. Ми-

неральные удобрения в виде азофоски (16:16:16) внесли механизиро-

вано разбрасывателем РМУ (Фермер 900) под предпосевную культи-

вацию в дозе N24Р24К24 (150 кг/га в физическом весе). Рядовой посев 

сои осуществлен в оптимальные агротехнические сроки для культуры 

(вторая декада мая), пневматической сеялкой СПУ-3 с шириной меж-

дурядья 12,5 см. Норма высева раннеспелого сорта северного экотипа 

Брянская МИЯ составила 900 тыс. шт. всхожих семян/га. Предпосев-

ная обработка семян регулятором роста цитокинином проведена в день 

посева рабочей концентрацией 0,001 % из расчета 10 мг на 1 л воды 

(практическая рекомендация для полусухой обработки или протравли-

вания семян исходя из общепринятого норматива 10 л раствора на 1 т 

семян). Посевная площадь каждого варианта – 200 м
2
, учетная пло-

щадь – 25 м
2
, повторность четырехкратная, расположение вариантов 

последовательное. Внесение регулятора роста (цитокинина) опрыски-

ванием вегетирующих растений проведено с помощью ручного акку-

муляторного опрыскивателя Union OP-12 AT (норма препарата 100 мг 

на 10 л воды, с концентрацией раствора 0,001 %). В фазу полной спе-

лости отобраны растительные образцы (снопы) по 25 растений для оп-

ределения биологической урожайности семян и структуры урожая, 

согласно методике проведения полевых агротехнических опытов с 

масличными культурами. Учет хозяйственной урожайности семян 

проведен путем прямого комбайнирования самоходным селекционным 

комбайном Terrion SR 2010. После комбайновой уборки с каждого ва-

рианта отбирали 1 кг семян для определения чистоты, отхода и влаж-

ности по ГОСТ 120378-81 и ГОСТ 12041-82. Урожайность семян пере-

считывали на стандартную 14 % влажность и на 100 % чистоту. За-

кладка полевых опытов, статистическая обработка экспериментальных 

данных проводились по методике Б. А. Доспехова. 

Проведение полевых испытаний применения цитокинина (ЦК) на 

посевах сои в течение двух лет исследования проходило при несколько 

контрастных метеорологических условиях. По данным метеостанции 
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Брянского ГАУ погодные условия вегетационных периодов за годы 

испытания различались среднесуточными температурами воздуха и 

количеством атмосферных осадков. 

Биологическая урожайность семян сои Брянская МИЯ в зависимо-

сти от действия цитокинина представлена в таблице. По полученным 

результатам в полевых условиях испытания установлено, что при об-

работке регулятором роста цитокинином (ЦК) семян для посева и по 

вегетирующим растениям (фаза ветвления и фаза бутонизация – нача-

ло цветения) биологическая урожайность семян сои варьировала от 

2,78 до 3,17 т/га с прибавкой от контроля (без ЦК) в пределах 0,15–

0,54 т/га или 5,7–20,5 %, что указывает на эффективность данного 

приема применения препарата. 
 

Биологическая урожайность семян сои Брянская МИЯ в зависимости от действия 

цитокинина (ЦК) в среднем за 2 года (2024–2025 гг.) 
 

Вариант 
Урожайность 

семян, т/га 

Прибавка Масса  

1 000 семян, г т/га % 

1. Контроль – не обработанные семена и 

растения 
2,63 – – 126,7 

2. Предпосевная обработка семян ЦК 2,78 0,15 5,7 132,5 

3. Предпосевная обработка семян + 

1 листовая обработка (фаза бутониза-

ции – начало цветения) 

3,05 0,42 16,0 134,4 

4. Предпосевная обработка семян + 

2 листовые обработки (фаза ветвления + 

фаза бутонизации – начало цветения) 

3,17 0,54 20,5 136,0 

Средняя урожайность по опыту 2,91 – – – 

 

В результате выполненных биометрических измерений средняя вы-

сота растений в фазу полной спелости семян по вариантам была в пре-

делах от 85,6 см (контроль) до 92,3 см – вариант 4 (обработка семян 

перед посевом + 2 фолиарные обработки по вегетирующим растени-

ям – фаза ветвления + фаза бутонизации – начало цветения). Высота 

прикрепления нижнего боба менялась незначительно, возможно из-за 

загущенности растений и их конкуренции в рядовом посеве, растения 

вытягиваются, но высота крепления нижних бобов находилась на 

уровне 9,7–10,9 см. По признакам количества бобов и семян в бобе 

максимальные показатели отмечены у растений 4 варианта 18,3 бобов, 

количество семян на растение 41,2 шт., на контроле 15,4 и 35,4 соот-

ветственно. Показатель масса семян с 1 растения варьировал по вари-

антам, и максимальная величина была у растений 4 варианта – 4,05 г. 
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На испытываемых вариантах показатель масса 1 000 семян изменялся 

от 126,7 г на контроле до 136,0 г – вариант предпосевная обработка 

семян + 2 фолиарные обработки цитокининовым препаратом. Следует 

отметить положительное влияние препарата цитокинина на морфоло-

гию формирования нодуляции бобово-ризобиального аппарата (коли-

чество клубеньков и их масса) раннеспелого сорта сои северного эко-

типа в условиях на серых лесных почвах Брянской области. 
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Засоренность посадок картофеля большим количеством видов сор-

ных растений указывает на необходимость расширения ассортимента 

применяемых на этой культуре гербицидов [1]. 

В связи с этим целью наших исследований было изучение эффек-

тивности применения гербицидов на посадках картофеля в условиях 

ОАО «Новая Припять» Столинского района. В задачи исследований 
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входило определение видового состава сорной растительности на по-

садках картофеля, установление влияния гербицидов на засоренность 

картофеля, определение хозяйственной эффективности изучаемых 

гербицидов.  

Исследования проводились в условиях ОАО «Новая Припять» Сто-

линского района в 2025 г. Объект исследований – картофель сорта 

Уладар. Предмет исследований – гербициды: Бандур форте, КС; Экст-

ракорн, ЭС; Лазурит, СП. 

Определение количественного состава сорной растительности, а 

также сырой массы сорняков проводили однократно через 30 дней по-

сле применения гербицидов путем накладывания учетных рамок. Эф-

фективность действия гербицидов определяли по степени снижения 

засоренности посевов и снижению массы сорняков [2]. 

Согласно исследованиям, при учете засоренности посадок картофе-

ля численность сорных растений составила 127,5 шт/м
2
. Всего в посад-

ках картофеля встречалось четырнадцать видов сорных растений. Пре-

обладающими видами малолетних двудольных были: марь белая – 

31,4 шт/м
2
 (24,6 %), звездчатка средняя – 20,2 шт/м

2
 (15,8 %), просо 

куриное и пастушья сумка – 12,3 шт/м
2
 (9,7 %), подмаренник цепкий – 

10,3 шт/м
2
 (8,0 %) и т. д. Самым малочисленным из сорняков была – 

ярутка полевая – 2,2 шт/м
2
 (1,8 %) соответственно (табл. 1). 

 

Таб лиц а 1. Видовой и количественный состав сорняков на посадках картофеля, 

2025 г. 
 

Сорное растение шт/м2 % 

Звездчатка средняя – Stellaria media 20,2 15,8 

Горец вьюнковый – Polygonum convolvulus 7,5 5,9 

Фиалка полевая – Viola arvensis 2,8 2,2 

Марь белая – Chenopodium album 31,4 24,6 

Подмаренник цепкий – Galium aparine 10,3 8,0 

Осот огородний – Sonchus oleraceus 3,2 2,5 

Щирица белая – Amarantus albus 3,6 2,8 

Ромашка непахучая – Tripleurospermum inodorum 4,4 3,4 

Галинсога мелкоцветная – Galinsoga parviflora 8,3 6,5 

Просо куриное – Echinochloa crus-galli 12,3 9,7 

Ярутка полевая – Thlaspi arvense 2,2 1,8 

Пикульник обыкновенный – Galeopsis tetra 2,8 2,3 

Пастушья сумка – Capsella bursa-pastoris 12,3 9,7 

Торица полевая – Spergula arvensis 6,2 4,8 

Всего 127,5 100 
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Согласно исследованиям, применение гербицидов приводит к 

уменьшению их численности и массы. Так, препарат Лазурит оказал 

минимальное по сравнению с другими препаратами влияние на сор-

ную растительность. Количество сорняков через месяц после обработ-

ки было на уровне 20,8 шт/м
2
. Использование гербицида Экстракорн 

снизило количество сорняков до 15,2 шт/м
2
. Препарат Бандур форте 

показал наибольшую эффективность в подавлении сорняков – количе-

ство сорных растений в данном варианте составило 9,4 шт/м
2
 (табл. 2). 

 

Таб лиц а 2. Засоренность посадок картофеля и сырая масса  

сорняков через месяц после применения гербицидов 

 

Вариант 
Через месяц после обработки 

засоренность, шт/м2 сырая масса, г/м2 

Контроль – без гербицида 127,5 1984,3 

Бандур форте, КС – 2,5 л/га 9,4 197,3 

Лазурит, СП – 0,75 кг/га 20,8 328,2 

Экстракорн, ЭС – 3,5 л/га 15,2 242,4 

 

Сырая масса сорных растений составила в контрольном варианте 

1984,3 г/м
2
. Применение препаратов привело и к снижению массы 

сорняков. Так, в варианте с применением Бандур форте масса состави-

ла 197,3 г/м
2
. Использование Экстракорна и Лазурита обеспечило сни-

жение массы сорной растительности до 242,4 и 328,2 г/м
2
 соответст-

венно. 

Лучше всех уничтожал сорняки и снижал их массу препарат Бандур 

форте. Гибель сорняков через месяц после обработки составила 

92,6 %, снижение массы сорняков – 90,1 %. Обработка посадок карто-

феля препаратом Лазурит привела к гибели сорняков на 83,7 %, при-

чем процент гибели сорняков оказался наименьший со всех вариантов 

опыта. Снижение массы сорняков обеспечивалось на 83,5 %. При про-

ведении химической прополки препаратом Экстракорн биологическая 

эффективность в снижении как числа сорняков, так и их массы имела 

средние значения – 88,1 и 87,8 %, соответственно (табл. 3).  
 

Таб лиц а 3. Эффективность применения гербицидов на посадках картофеля  

 

Вариант 
Через месяц после обработки 

гибель сорняков, % снижение массы сорняков, % 

Бандур форте, КС – 2,5 л/га 92,6 90,1 

Лазурит, СП – 0,75 кг/га 83,7 83,5 

Экстракорн, ЭС – 3,5 л/га 88,1 87,8 
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Урожайность в контрольном варианте в 2025 г. составила 18,11 т/га. 

При применении гербицида Лазурит урожайность клубней по сравне-

нию с контролем увеличилась на 4,71 т/га и составила 22,82 т/га. 

При использовании Экстракорна урожайность увеличилась на 6,31 т/га 

(урожайность 24,42 т/га). При химической прополке посадок картофе-

ля препаратом Бандур форте урожайность клубней была наибольшей 

по вариантам опыта и составила 25,21 т/га, что достоверно превысило 

контроль на 7,10 т/га (табл. 4). 

 
Таб лиц а 4. Урожайность клубней картофеля при применении гербицидов  

 

Вариант 
Урожайность, 

т/га 

Урожайность 

товарных клубней,  

т/га 

Контроль – без гербицида 18,11 8,31 

Бандур форте, КС – 2,5 л/га 25,21 21,23 

Экстракорн, ЭС – 3,5 л/га 24,42 19,58 

Лазурит, СП – 0,75 кг/га 22,82 16,10 

НСР0,5 1,61 – 

 

Таким образом, применение изучаемых гербицидов для прополки 

посадок картофеля в условиях ОАО «Новая Припять» Столинского 

района снижает численность сорных растений и позволяет получать 

достоверные прибавки урожайности клубней по сравнению с кон-

трольным вариантом и улучшить качество продукции. Наибольшая 

урожайность получена при применении гербицида бандур форте – 

25,21 т/га. 
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ВЛИЯНИЕ СТОКОРЕГУЛИРУЮЩЕЙ ЛЕСОПОЛОСЫ 

НА ВЛАГОЗАПАСЫ И УРОЖАЙНОСТЬ СОИ 
 

Тарасов А. А., канд. с.-х. наук, ст. науч. сотрудник 

ФГБНУ «Курский федеральный аграрный научный центр», 

лаборатория моделирования и защиты почв от эрозии, 

Курск, Российская Федерация 
 

В агроландшафтах со сложным рельефом актуальной проблемой 

остается защита почв от водной эрозии и улучшение микроклимата на 

водосборных площадях. Разнообразие морфологической структуры 

такого ландшафта обусловливает неравномерное распределение по 

территории запасов почвенной влаги, основных агрофизических и аг-

рохимических параметров почвенного покрова [1]. Для снижения ам-

плитуды колебаний факторов, влияющих на рост и развитие растений, 

эффективным приемом является агролесомелиорация. Лесополосы 

обеспечивают надежную защиту почв от эрозии, снижают напряжен-

ность метеорологических факторов и улучшают микроклимат в зоне 

их влияния [2]. Как элемент агроландшафта лесополосы выполняют 

множество функций, результатом которых является поддержание эко-

логического равновесия, повышение его устойчивости к неблагопри-

ятным факторам [3]. Установлено, что на расстоянии до 50 м от лесо-

полосы формировалась наибольшая высота снежного покрова и в зоне 

ее влияния обеспечивались высокие запасы почвенной влаги [4]. 

В опыте по ведению контурно-мелиоративного земледелия Курско-

го ФАНЦ, организованного в агроландшафте со сложным ложбинно-

балочным рельефом, основными элементами почвозащитного агроле-

соландшафтного комплекса являются двухрядные стокорегулирующие 

лесополосы, усиленные для противоэрозионного эффекта гидротехни-

ческими сооружениями в виде водоулавливающей канавы и водоудер-

живающего вала. Лесополосы произрастают на водосборе с 1985 г. по 

горизонталям склонов на расстоянии 216 м друг от друга в виде трех 

линейных рубежей, представленных нижней, средней и верхней лесо-

полосой. Водоулавливающая канава сформирована в центре каждой 

лесополосы между рядами деревьев, водоудерживающий вал в нижней 

по склону опушке лесополосы образован при формировании канавы. 

Почвенный покров в опыте представлен черноземом типичным тяже-

лосуглинистым с содержанием гумуса в пахотном слое 5,30 ± 0,14 %. 
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Влияние ориентации участка по склону относительно лесополосы и 

расстояния от лесополосы в пределах каждого участка на запасы дос-

тупной влаги в метровом слое почвы, а также на урожайность сои, оп-

ределяли в 2025 г. Погодные условия в период вегетации сои характе-

ризовались температурным режимом в пределах климатической нор-

мы. Атмосферных осадков выпало на 81 мм выше нормы. Запасы вла-

ги определяли в начале вегетации сои и после уборки урожая культуры 

на участках выше и ниже по склону от средней лесополосы на рас-

стоянии 5 м, 10 м, 25 м, 50 м и 108 м.  

Установлено, что весной в среднем по точкам определения на уча-

стке склона ниже лесополосы запасы влаги были на 9,6 мм больше, 

чем на участке выше лесополосы (табл. 1).  
 

Таб лиц а 1. Запасы влаги в зависимости от ориентации участка 

по склону относительно лесополосы и расстояния до лесополосы 

 

Ориентация участка  

(фактор А) 

Расстояние от лесополо-

сы (фактор В) 

Срок определения 

(фактор С) 

Запасы влаги, 

мм 

На склоне выше 
лесополосы 

5 м 
Начало вегетации 242,9 

После уборки урожая 192,8 

10 м 
Начало вегетации 274,2 

После уборки урожая 212,1 

25 м 
Начало вегетации 271,8 

После уборки урожая 210,3 

50 м 
Начало вегетации 275,9 

После уборки урожая 208,8 

108 м 
Начало вегетации 269,2 

После уборки урожая 204,4 

На склоне ниже 

 лесополосы 

5 м 
Начало вегетации 248,9 

После уборки урожая 195,4 

10 м 
Начало вегетации 289,2 

После уборки урожая 210,4 

25 м 
Начало вегетации 283,1 

После уборки урожая 217,2 

50 м 
Начало вегетации 292,4 

После уборки урожая 212,7 

108 м 
Начало вегетации 269,0 

После уборки урожая 206,3 

НСР05 фактора А 1,9 

НСР05 фактора В 3,0 

НСР05 фактора С 1,9 

НСР05 для частных различий 5,9 
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После уборки урожая сои запасы влаги между участками выше и 

ниже лесополосы различались в меньшей степени. На склоне ниже 

лесополосы они были лишь на 2,7 мм больше, чем на склоне выше ле-

сополосы. Во все сроки определения минимальными запасы влаги бы-

ли на расстоянии 5 м выше и ниже лесополосы. Очевидно, что в непо-

средственной близости от лесополосы влага использовалась на транс-

пирацию древесной растительностью. В начале вегетации сои на рас-

стоянии 10 м, 25 м, 50 м и 108 м выше лесополосы запасы влаги на 

31,3 мм, 28,9 мм, 33,0 мм и 26,3 мм соответственно превышали их за-

пасы на расстоянии 5 м. На этом участке максимальными запасы влаги 

оказались на расстоянии 50 м от лесополосы. Такая же закономерность 

по распределению запасов влаги на склоне проявилась ниже лесополо-

сы. На расстоянии 10 м, 25 м, 50 м и 108 м они были соответственно на 

40,3 мм, 34,2 мм, 43,5 мм и 20,1 мм больше, чем на расстоянии 5 м. 

Максимальные запасы влаги здесь сформировались также на расстоя-

нии 50 м от лесополосы.  

После уборки урожая сои на расстоянии 10 м, 25 м, 50 м и 108 м 

выше лесополосы запасы влаги были на 19,3 мм, 17,5 мм, 16,0 мм и 

11,6 мм соответственно больше, чем на расстоянии 5 м. К этому вре-

мени максимальные запасы влаги отмечены на расстоянии 10 м выше 

лесополосы. Ниже лесополосы на расстоянии 10 м, 25 м, 50 м и 108 м 

от нее запасы влаги оказались на 15,0 мм, 21,8 мм, 17,3 мм и 10,9 мм 

соответственно больше, чем на расстоянии 5 м. Здесь максимальные 

запасы влаги были на расстоянии 25 м.  

При оценке влияния ориентации участка по склону относительно 

лесополосы на урожайность сои установлено, что в среднем по точкам 

определения на участке ниже лесополосы она была на 0,34 т/га боль-

ше, чем на участке выше лесополосы (табл. 2). На всех изучаемых уча-

стках минимальной урожайность была на расстоянии 5 м от лесополо-

сы. Полученный результат объясняется депрессивным действием дре-

востоя лесополосы на рост и развитие растений на участках пашни, 

непосредственно примыкающих к ней. 

Снижение урожайности культуры здесь происходит за счет мень-

шей освещенности, застоя воздушных масс и увеличения засоренности 

посевов сорной растительностью [5]. Максимальная урожайность сои 

была получена на расстоянии 108 м от лесополосы выше и ниже ее по 

склону. В сравнении с расстоянием 5 м на расстоянии 108 м от лесопо-

лосы вверх по склону урожайность была на 2,23 т/га, и на участке ни-

же лесополосы больше на 3,32 т/га. 
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Таб лиц а 2. Урожайность сои в зависимости от ориентации участка  

по склону относительно лесополосы и расстояния до лесополосы 

 

Ориентация участка 
(фактор А) 

Расстояние от лесополосы 
(фактор В) 

Урожайность, т/га 

На склоне  
выше лесополосы 

5 м 1,65 

10 м 3,10 

25 м 3,81 

50 м 3,65 

108 м 3,88 

На склоне  
ниже лесополосы 

5 м 1,63 

10 м 3,47 

25 м 4,00 

50 м 3,73 

108 м 4,95 

НСР05 фактора А 0,07 

НСР05 фактора В 0,11 

НСР05 для частных различий 0,16 

 

Результаты исследований позволяют заключить, что в условиях 

2025 года на участке склона ниже средней лесополосы формировались 

наиболее высокие запасы почвенной влаги, и урожайность сои была 

больше, чем на участке склона выше лесополосы. Минимальные запа-

сы почвенной влаги и наименьшая урожайность сои отмечены в де-

прессивной зоне лесополосы на расстоянии 5 м выше и ниже ее по 

склону.  
 

ЛИТЕРАТУРА 

 
1. Глазун ов, Г. П. Оценка влияния морфометрических показателей рельефа на 

плодородие черноземных почв / Г. П. Глазунов, Н. В. Афонченко, В. В. Двойных // Дос-

тижения науки и техники АПК. – 2020. – Т. 34, № 7. – С. 10–18. 

2. Рул ёв, А. С. Ландшафтно-водосборный подход и геоинформационные техноло-

гии в оценке состояния агроландшафтов Волгоградской области / А. С. Рулёв, 

О. Ю. Кошелева, С. Н. Муругов // Известия Оренбургского государственного аграрного 
университета. – 2011. – Т. 4. – № 32-1. – С. 31–34. 

3. Билюченк о, И. С. Лесозащитные полосы как фактор улучшения агроландшаф-

тов и повышения их локального биоразнообразия / И. С. Билюченко // Экологический 
вестник Северного Кавказа. 2019. – Т. 15, № 3. – С. 42–54. 

4. Петр ов, М. В. Влияние лесомелиоративного обустройства агроландшафтов на 

накопление продуктивной влаги и урожайности полевых культур / М. В. Петров, 
А. Л. Тойгильдин, Р. Б. Шарипова // Вестник Ульяновской государственной сельскохо-

зяйственной академии. – 2025. – № 2 (70). – С. 32–40. 

5. Оптимизация депрессивной зоны лесных полос как способ повышения биологиза-
ции агроландшафта / Е. Н. Общия, Л. В. Дудченко, Н. Г. Лапенко, А. И. Хрипунов // 

Лесотехнический журнал. – 2018. – Т. 8, № 2 (30). – С. 79–86. 

 



278 

УДК 630*116.64:631.432.2:631.559 

 

ВЛИЯНИЕ АГРОЛЕСОЛАНДШАФТНОГО КОМПЛЕКСА 

И ЭЛЕМЕНТОВ РЕЛЬЕФА НА ВЛАГООБЕСПЕЧЕННОСТЬ 

И УРОЖАЙНОСТЬ СОИ 
 

Тарасов С. А., канд. с.-х. наук, ст. науч. сотрудник 

ФГБНУ «Курский федеральный аграрный научный центр», 

лаборатория моделирования и защиты почв от эрозии, 

Курск, Российская Федерация 
 

В агроландшафтах со сложным рельефом в отдельные годы прояв-

ляется водная эрозия и характерно наличие почв с пониженным плодо-

родием. Здесь актуальной проблемой является не только защита от 

водной эрозии, но и восстановление плодородия смытых почв. В связи 

с тем, что соя считается культурой, повышающей почвенное плодоро-

дие [1] целесообразно использовать ее в составе севооборотов на скло-

новых землях, применяя рядовой способ посева поперек склона [2]. 

Как правило, на склонах условия роста и развития сельскохозяйствен-

ных культур менее благоприятные, в сравнении с равнинными участ-

ками. Это связано не только со смывом верхнего плодородного слоя 

почвы в результате водной эрозии, но и с ухудшением влагообеспечен-

ности посевов. На склоновых землях часть поступающей почвенной 

влаги теряется в результате поверхностного стока [3], а также при ми-

грации ее в балки за счет внутрипочвенного бокового стока [4]. Эффек-

тивным приемом защиты почв от эрозии и сохранения влаги на скло-

нах является организация в структуре агроландшафтов стокорегули-

рующих лесных полос [5]. 

Влияние почвозащитного агролесоландшафтного комплекса на 

распределение запасов влаги по элементам рельефа в слое почвы 0-100 

см и урожайность сои определяли в стационарном полевом опыте по 

контурно-мелиоративному земледелию Курского ФАНЦ в условиях 

2025 г. Почва опытного участка – чернозем типичный тяжелосуглини-

стый, содержание гумуса в слое 0–20 см 5,30 ± 0,14 %. Агролесоланд-

шафтный комплекс организован на водосборе со сложным ложбинно-

балочным рельефом, площадь которого составляет 44,93 га. Элементы 

агролесоландшафтного комплекса – стокорегулирующие двухрядные 

тополевые лесные полосы 40-летнего возраста, которые произрастают 

по горизонталям склонов в виде трех линейных рубежей (верхняя, 

средняя и нижняя лесополоса).  
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Особенностью почвозащитного агролесоландшафтного комплекса 
в нашем опыте является то, что противоэрозионная роль стокорегули-
рующих лесных полос усиливается наличием простых гидротехниче-
ских сооружений в виде водоулавливающей канавы в центре между 
рядами деревьев и водоудерживающим валом, сформированном в 
нижней опушке каждой лесополосы.  

При оценке влияния на влагозапасы и урожайность сои почвоза-
щитного агролесоландщафтного комплекса его эффективность сравни-
вали с контрольным водосбором, площадь которого 39,47 га, где эле-
менты противоэрозионной защиты не использовались. 

На всех водосборах запасы влаги определяли и урожайность сои 
учитывали на плакорных участках, а также в средней и нижней частях 
склонов западной экспозиции.  

Посев сои сорта СК Элана проводили рядовым способом поперек 
склонов при норме высева 700 тыс. шт/га.  

В 2025 г. период вегетации сои с мая по сентябрь включительно ха-
рактеризовался температурным режимом в пределах климатической 
нормы и количеством атмосферных осадков на 81 мм выше нормы. 
Сложившиеся погодные условия были благоприятными для роста и 
развития сои и при загущенных посевах обеспечивали формирование 
относительно высокого уровня урожайности культуры. 

В 2025 г. за счет снеготаяния и атмосферных осадков запасы влаги 
в почве в период вегетации культуры не лимитировали рост и развитие 
растений сои. При оценке влияния изучаемых факторов на запасы дос-
тупной влаги в метровом слое почвы установлено, что весной в начале 
вегетации сои в среднем по элементам рельефа на водосборе с агроле-
соландшафтным комплексом они были на 11,3 мм ниже, чем на кон-
трольном водосборе (табл. 1).  

После уборки урожая сои на водосборе с агролесоландшафтным 
комплексом запасы влаги в почве были на 25,0 мм выше, чем на кон-
трольном водосборе. Полученный результат свидетельствует о влагос-
берегающей роли лесных полос, которая проявилась в период вегета-
ции сои.  

При оценке влияния элементов рельефа на запасы влаги в почве ус-
тановлено, что весной на контрольном водосборе в средней части 
склона они были на 25,2 мм, и в нижней части на 37,7 мм выше, чем на 
плакоре.  

На водосборе с агролесоландшафтным комплексом проявилась та-
кая же закономерность по влиянию элементов рельефа на распределе-
ние влаги, как и на контрольном водосборе. Однако различие по запа-



280 

сам влаги между элементами рельефа на водосборе с лесополосами 
было менее выражено, что свидетельствует о более равномерном ее 
распределении, в сравнении с контрольным водосбором.  

В средней части склона водосбора с агролесоландшафтным ком-

плексом запасы влаги были на 10,2 мм, и в нижней части – на 12,1 мм 

выше, чем на плакоре. 
 

Таб лиц а 1. Влияние агролесоландшафтного комплекса и элементов рельефа  

на запасы влаги в слое почвы 0–100 см 

 

Водосборы  

(фактор А) 

Элементы  

рельефа (фактор В) 

Срок определения  

показателя (фактор С) 

Запасы влаги, 

мм 

Без противоэрозионной 

защиты 

Плакор 
Начало вегетации 256,4 

После уборки урожая 177,1 

Середина склона 
Начало вегетации 281,6 

После уборки урожая 171,6 

Низ склона 
Начало вегетации 294,1 

После уборки урожая 189,4 

С агролесоландшафтным 

комплексом 

Плакор 
Начало вегетации 258,7 

После уборки урожая 188,9 

Середина склона 
Начало вегетации 268,9 

После уборки урожая 206,3 

Низ склона 
Начало вегетации 270,8 

После уборки урожая 218,0 

НСР05 фактора А 2,7 

НСР05 фактора В 3,3 

НСР05 фактора С 2,7 

НСР05 для частных различий 6,6 

 

При оценке влияния элементов рельефа на распределение влаги в 

почве после уборки урожая сои учитывали, что в июне и июле 2025 г. 

выпало 216 % и 199 % атмосферных осадков от климатической нормы 

соответственно. В сложившихся условиях на контрольном водосборе в 

средней части склона запасы влаги были на 5,5 мм меньше, и в нижней 

части – на 12,3 мм больше, чем на плакоре. На водосборе с агролесо-

ландшафтным комплексом, как и весной, проявилось более равномер-

ное распределение запасов влаги по элементам рельефа, в сравнении с 

контролем. В средней части склона запасы влаги были на 17,4 мм, и в 

нижней части – на 29,1 мм выше, чем на плакоре. 

Урожайность семян сои на водосборе с агролесоландшафтным 

комплексом в среднем по элементам рельефа была на 1,51 т/га выше, 

чем на контрольном водосборе (табл. 2). При оценке влияния элемен-

тов рельефа на урожайность сои установлено, что на контрольном во-
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досборе максимальной она была в средней части склона – на 0,75 т/га 

выше, чем на плакоре. В нижней части склона контрольного водосбора 

урожайность семян сои была практически такой же, как и на плакоре. 

На водосборе с почвозащитным агролесоландшафтным комплексом в 

средней части склона урожайность сои была на 0,16 т/га и в нижней 

части – на 0,27 т/га выше, чем на плакоре. 
 

Таб лиц а 2. Влияние агролесоландшафтного комплекса и элементов рельефа  

на урожайность сои 

 

Водосборы (фактор А) Элементы рельефа (фактор В) Урожайность, т/га 

Без противоэрозионной 
защиты 

Плакор 3,16 

Середина склона 3,91 

Низ склона 3,18 

С агролесоландшафтным 

комплексом 

Плакор 4,79 

Середина склона 4,95 

Низ склона 5,06 

НСР05 фактора А 0,12 

НСР05 фактора В 0,15 

НСР05 для частных различий 0,21 

 

Полученные в опыте результаты позволяют сделать вывод, что 

почвозащитный агролесоландшафтный комплекс обеспечивает повы-

шение запасов влаги в метровом слое почвы в период вегетации куль-

туры, более равномерное их распределение по элементам рельефа в 

пределах территории водосбора, и существенное повышение урожай-

ности семян сои. 
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Большую часть кормового зерна хозяйства используют в виде про-

стейших смесей, несбалансированных по протеину, витаминам, микро-

элементам и другим биологически активным веществам. Такое примене-

ние кормового зерна в значительной степени снижает эффективность 

скармливания. Задача состоит в том, чтобы добиться использования все-

го зерна и других концентрированных кормов, выделяемых на кормовые 

цели, только в подготовленном и сбалансированном по питательности 

виде, т. е. в составе полноценных комбикормов и кормовых смесей [2].  

Основным продуктом для производства комбикормов является сы-

рье растительного происхождения и в первую очередь – зерно и семе-

на сельскохозяйственных культур. Эти продукты занимают в составе 

комбикормов до 80 % их массы [1].  

Цель исследований – анализ эффективности производства комби-

кормов в зависимости от вида зернового сырья в условиях 

ОАО «Лошницкий комбикормовый завод».  

Исследования проводились в 2024 г. При их выполнении использо-

вались данные производственно-технологической лаборатории пред-

приятия, касающиеся качества заготовляемого растительного сырья и 

готовой продукции.  

На предприятии для животных каждой группы разработано по не-

сколько вариантов рецептов комбикормов. В рецептах указано содер-

жание отдельных ингредиентов (в %), витаминов, микроэлементов и 

других микродобавок, вводимых в комбикорм. В табл. 1 приведены 

рецепты полнорационного комбикорма КР-2 для молодняка крупного 

рогатого скота в возрасте 75–115 дней. 

Комбикорм для молодняка КРС состоит из множества ингредиен-

тов, находящихся в нем в различных процентных соотношениях. 

В состав комбикорма КР-2 согласно рецептуре 1 входят следующие 

виды сырья: ячмень – 20,5 %, кукуруза – 15,3 %, тритикале – 30,0 %, 
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отруби пшеничные – 4,0 %, шрот подсолнечный – 20,0 %, дрожжи – 

4,0 %, мел – 0,8 %, соль – 0,7 %, лизин – 0,1%, монокальций фосфат – 

0,8 %, премикс ПКР-2 – 1,0 %, масло рапсовое – 2,8 %. 
 

Таб лиц а 1. Рецепты комбикорма КР-2 

 

Состав комбикорма 
Содержание компонентов, % 

рецепт № 1 рецепт № 2 рецепт № 3 рецепт № 4 

Ячмень 20,5 19,0 10,8 3,8 

Кукуруза 15,3 – – – 

Тритикале 30,0 13,8 30,0 30,0 

Пшеница – 30,0 23,0 30,0 

Отруби пшеничные 4,0 7,0 7,0 7,0 

Шрот подсолнечный 20,0 16,8 16,6 16,6 

Дрожжи 4,0 5,0 5,0 5,0 

Мел 0,8 0,9 0,9 0,9 

Соль 0,7 0,7 0,7 0,7 

Лизин 0,1 0,1 0,1 0,1 

Монокальций фосфат 0,8 0,7 0,7 0,7 

Премикс ПКР-2 1,0 1,0 1,0 1,0 

Масло рапсовое 2,8 5,0 4,2 4,2 

Ит ог о…  100 100 100 100 

 

В рецептах 2, 3 и 4 отсутствует кукуруза, вместо этого добавляется 

зерно пшеницы (30, 23 и 30 % соответственно). Кроме того, в этих ре-

цептах содержится меньше ячменя (19, 10,8 и 3,8 %), шрота подсол-

нечного (16,6–16,8 %), но больше отрубей (по 7 %), дрожжей (по 5 %). 

В рецепте № 2 меньше зерна тритикале (13,8 %). Также рецепты отли-

чаются и некоторыми другими показателями. Однако при этом они все 

должны обеспечивать получение комбикорма с заданными параметра-

ми по питательности. 

Результаты расчетов питательной и биологической ценности ком-

бикормов, выпускаемых по разным рецептурам, и сопоставление их с 

нормативными требованиями приведены в табл. 2.  

Из данных таблицы видно, что все рассмотренные рецепты комби-

корма по количеству кормовых единиц в 100 кг комбикорма соответ-

ствует требованиям технических условий. 

Наибольшее количество кормовых единиц содержится в комби-

корме по рецепту № 2 (119 к. ед.).  

В комбикормах согласно рецептам № 1, 3, 4 содержится от 115,88 

до 118,09 к. ед. Содержание обменной энергии в 1 кг комбикорма 

варьирует в пределах 11,60–11,62 МДж, что также соответствует тре-

бованиям ГОСТ 9168-2015 «Комбикорма-концентраты для крупного 
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рогатого скота». По остальным показателям все рецепты также обес-

печивают получение комбикормов нормативного качества. 
 

Таб лиц а 2. Основные показатели питательности комбикормов 
 

Показатель 

Норма-
тивные 

требова-
ния 

Характеристика показателя 

рецепт 
№ 1 

рецепт 
№ 2 

рецепт 
№ 3 

рецепт 
№ 4 

Кормовых единиц в 100 кг комбикорма, не 
менее 

106,00 115,88 119,28 117,67 118,09 

Обменной энергии в 1 кг комбикорма, МДж, 
не менее 

11,60 11,6 11,6 11,6 11,62 

Массовая доля сырого протеина, %, не менее 16,00 16,04 16,05 16,08 16,09 

Массовая доля сырого жира, %, не менее 3,50 5,19 7,09 6,34 6,34 

Массовая доля сырой клетчатки, %, не более 7,5 5,56 5,39 5,09 4,89 

Массовая доля кальция, %, не менее 0,70 0,76 0,77 0,77 0,77 

Массовая доля фосфора, %, не менее 0,50 0,65 0,64 0,63 0,63 

Массовая доля натрия, %, не более 10,00 0,32 0,32 0,32 0,32 

Массовая доля лизина, %, не менее 0,69 0,71 0,71 0,71 0,71 

 

Экономическую эффективность производства комбикорма в зави-
симости от рецепта рассмотрим в табл. 3. 
 

Таб лиц а 3. Экономическая эффективность производства комбикорма 

 в зависимости от рецепта 
 

Показатель 
Варианты опыта 

рецепт № 1 рецепт № 2 рецепт № 3 рецепт № 4 

Количество продукции, т 1 1 1 1 

Себестоимость, руб/т 700,00 794,86 701,80 697,19 

Отпускная цена, руб/т 810,00 945,01 822,57 836,16 

Прибыль, руб/т 110,00 150,15 120,77 138,97 

Рентабельность, % 15,71 18,89 17,21 19,93 

 

Анализ данной таблицы показывает, что с экономической точки 
зрения наиболее эффективно производство комбикормов по рецепту 
№ 4, так как уровень рентабельности составил 19,93 %. Однако макси-
мальную прибыль обеспечивает производство комбикорма по рецепту 
№ 2 – 150,15 руб/т. 
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Выбор способа основной обработки почвы и предшественника яв-

ляется важнейшим элементом соблюдения технологических регламен-

тов при возделывании сельскохозяйственных культур в севообороте. 

При неправильно выбранном способе основной обработки почвы и 

размещении озимых культур по неблагоприятному предшественнику 

ухудшается фитосанитарное состояние полей, уменьшается пористость 

и увеличивается плотность сложения пахотного слоя почвы. Плот-

ность оказывает значительное влияние на накопление воды и пита-

тельных веществ, а также на соотношение воды и воздуха в почве. 

На плотных почвах резко ухудшается водный режим и газообмен, 

снижается биологическая активность почв что способствует недобору 

урожая и снижению его качества [1, 2]. 

В связи с этим вопрос о способах проведения основной обработки 

почвы после различных предшественников в различных почвенно-

климатических условиях Республики Беларусь должен решаться с уче-

том почвенно-климатических особенностей конкретного региона и 

гранулометрического состава почвы. 

Целью исследований была оценка влияния предшественников, 

способов основной обработки на изменение плотности пахотного слоя 

почвы, засоренности посевов и в конечном итоге на урожайность ози-

мой ржи. 

Полевой опыт был заложен в 2024–2025 гг. на территории 

ОАО «Белыничский райагропромтехснаб». Почва опытного участка 

дерново-подзолистая, легкосуглинистая, подстилаемом с глубины 1 м 

моренным суглинком. По агрохимическим показателям почва пригод-

на для возделывания озимой ржи. 
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Схема опыта включала два способа основной обработки почвы от-
вальный (вспашка) и безотвальный (чизелевание). Предшественниками 
озимой ржи были занятый пар, ячмень и горох  

Площадь учетных делянок составляла 0,25 м
2
. Повторность трех-

кратная. Объектом изучения был сорт озимой ржи Лота. Предпосев-
ную обработку почвы, посев и уход за посевами проводили согласно 
технологии возделывания озимой ржи для условий Могилевской об-
ласти. Определения проводились по общепринятым методикам. Плот-
ность сложения пахотного слоя почвы в зависимости от способа обра-
ботки и предшественника определяли несколько раз: перед посевом, 
при возобновлении весенней вегетации и перед уборкой. Засоренность 
посевов учитывали количественным методам в трехкратной повторно-
сти на каждой делянке после посева в фазу кущения до проведение 
химической прополки гербицидами и перед уборкой. Количественные 
учеты отдельных показателей структуры урожая проводили по основ-
ным образцам (за 2 дня до начала уборки), которые отбирали с четы-
рех пробных площадок, выделенных для определения густоты стояния 
растений. Для статистической обработки урожайности зерна использо-
вали метод дисперсионного анализа. 

Метеорологические условия района в 2024–2025 гг. были близки к 
среднемноголетним республиканским показателям, однако в годы 
проведения исследований имели место отклонения от среднемного-
летних значений как по температуре воздуха так и по количеству вы-
павших осадков. Результаты исследований показали, что изучаемые 
сроки проведения основной обработки почвы оказывают не одинако-
вое влияние на изменение плотности пахотного слоя почвы (табл. 1). 
 

Таб лиц а 1. Плотность пахотного слоя почвы в зависимости от приемов  

основной обработки почвы и предшественников 
 

Предшественник Прием обработки 

Плотность сложения, г/см3 

Перед  
посевом 

Возобновление 
весенней  
вегетации 

Полная  
спелость 

Занятый пар 
Отвальная 1,06 1,09 1,25 

Безотвальная 1,07 1,11 1,27 

Ячмень 
Отвальная 1,07 1,10 1,28 

Безотвальная 1,09 1,13 1,30 

Горох 
Отвальная 1,05 1,08 1,24 

Безотвальная 1,06 1,09 1,25 

 

Как видно из полученных данных, плотность пахотного слоя почвы 
в течение вегетационного периода изменяется в сторону увеличения во 
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всех вариантах основной обработки почвы. Перед посевом озимой ржи 
плотность пахотного слоя почвы в зависимости от способа обработки 
почвы и предшественника находилась в пределах 1,05–1,07 г/см

3 
при 

этом показатели ее при чизелевании на 0,01–0,02 г/см
3
 были выше, чем 

по вспашке. 
В период возобновления весенней вегетации наблюдалась повыше-

ние плотности сложение пахотного слоя почвы во всех вариантах опы-
та. Однако в варианте с отвальной обработкой почва была более рых-
лой по сравнению с безотвальной по всем изучаемым предшественни-
кам, при этом показатели ее при чизелевании на 0,01–0,03 г/см

3
 были 

выше чем по вспашке. Следует отметить, что на плотность почвы ока-
зали влияние не только способы обработки, но и предшественники. 
В слое почвы 0–10 см была выявлена наименьшая плотность почвы где 
предшественниками озимой ржи являлись горох и занятый пар. Наи-
большая тенденция к увеличению плотности отмечена после ячменя, 
где плотность сложения пахотного слоя почвы в зависимости от спо-
соба обработки находилась в пределах 1,28–1,30 г/см

3
, что на 0,03–0,05 

г/см
3 
выше, чем по занятому пару или гороху. 

Наиболее эффективным способом основной обработки почвы в 
борьбе с сорной растительностью отмечена вспашка. В варианте со 
вспашкой по всем изучаемым предшественникам засоренность посе-
вов озимой ржи была ниже, чем при проведении безотвальной обра-
ботки почвы. Наибольшее количество сорных растений отмечено по-
сле ячменя – 63 шт/м

2
. Из них 55 шт. малолетних и 8 – многолетних. 

После гороха этот показатель находился на уровне 56 шт/м
2
 (46 – ма-

лолетние и 10 – многолетние). Наименьшая засоренность посевов ози-
мой ржи наблюдалась после занятого пара, где общее количество сор-
няков составило 48 шт/м

2
, из которых 42 шт/м

2
 – малолетние и 

6 шт/м
2 
– многолетние. 

Важным условием, определяющим урожайность, является способ-
ность сохранять к уборке оптимальную густоту стояния растений. 

Наши исследования показали, что количество продуктивных стеб-
лей зависело как от предшественников так и способа основной обра-
ботки почвы (табл. 2). Анализ табл. 2 показывает что продуктивная 
кустистость по вариантам обработки почвы и предшественникам коле-
балась в пределах 1,52–1,50. Более высокое количество продуктивных 
стеблей было получено в вариантах с размещением озимой ржи по за-
нятому пару и гороху и в зависимости от способа основной обработки 
почвы оно находилась впределах 414–416 шт/м

2
 в вариантах со вспаш-

кой и 405–409 шт/м
2 

– в вариантах с безотвальной обработкой почвы. 
Более низкое количество продуктивных стеблей было получено в ва-
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рианте размещение озимой ржи по ячменю, где в зависимости от спо-
соба основной обработки почвы эти показатели находилась в пределах 
394–397 шт/м. Такая же закономерность была выявлена и по другим 
показателям структуры урожайности озимой ржи. Среднее количество 
зерен в колосе и масса 1 000 зерен была выше в варианте размещением 
озимой ржи по занятому пару и гороху.  

 
Таб лиц а 2. Структура урожайности озимой ржи 

 

Предше-
ственник 

Способ  
обработки 

почвы 

Сохранилось к 
уборке, шт/м2 Продук-

тивная 
кусти-
стость 

Среднее 
количе-

ство 
зерен в 
колосе, 

шт. 

Масса 
1000 

зерен, г 

Биологиче-
ская уро-
жайность, 

ц/га 
растений 

продук-
тивных 
стеблей 

Занятый 
пар 

Отвальная 273 414 1,52 30 29,5 36,7 

Безотвальная 271 409 1,51 30 29,4 36,0 

Ячмень 
Отвальная 265 397 1,50 29 29,2 33,6 

Безотвальная 263 394 1,50 29 29,0 33,1 

Горох 
Отвальная 274 416 1,52 30 29,3 36,5 

Безотвальная 270 405 1,50 30 29,2 35,5 

НСР05 в зависимости от способа основной обработки почвы 2,1 

НСР 05 в зависимости от предшественника 2,6 

 

Биологическая урожайность была выше при размещении озимой ржи 
по занятому пару и гороху и в зависимости от способа основной обра-
ботки почвы она находилась в пределах 35,5–36,7 ц/га. При размещении 
озимой ржи по ячменю урожайность была ниже и находилась, в зависи-
мости от способа основной обработки почвы в пределах 33,1–33,6 ц/га.  

Проанализировав полученные данные можно сделать вывод, что 
лучшими предшественниками являются занятый пар и горох. Способы 
основной обработки почвы по изучаемым предшественникам сущест-
венного влияния на урожайность озимой ржи не оказали, так как раз-
ница по этому показателю оказалась несущественной. 
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ПШЕНИЦЫ В УСЛОВИЯХ КУРСКОЙ ОБЛАСТИ 
 

Трутаева Н. Н., канд. с.-х. наук, доцент  

Проценко А. Ю., аспирант 

ФГБОУ ВО «Курский государственный аграрный университет», 

кафедра почвоведения и общего земледелия, 

Курск, Российская Федерация 
 

В структуре посевных площадей Курской области последнее деся-

тилетие яровая пшеница высевается на площади 51–58 тыс. га, что со-

ставляет 4,8–5,9 % площади посева зерновых культур. Однако уро-

жайность ее остается невысокой – 3,4 т/га с колебаниями от 2,1 до 

4,7 т/га [1, 2]. 

Важным элементом минерального питания, входящим в состав 

белковых веществ, участвующим в окислительно-восстановительных 

процессах и обмене веществ, оказывающим существенное влияние на 

урожайность и качество зерна яровой пшеницы является сера [3, 4]. 

Результаты агрохимического обследования почв Курской области 

свидетельствуют о том, что они имеют низкую обеспеченность под-

вижными формами серы. Пахотные почвы хозяйств Курской области с 

низким содержанием подвижных форм серы составляют 96,5 %, сред-

ним – 3,5 %, высоким – 0,2 % от площади обследованной пашни [5]. В 

этих условиях получение высоких и стабильных урожаев основных 

сельскохозяйственных культур без внесения удобрений, содержащих 

серу, проблематично.  

Цель исследований – оценить влияние различных марок мине-

ральных удобрений на урожайность и качество зерна яровой пшеницы 

в условиях черноземных почв Курской области. 

Исследования проводились в 2024–2025 гг. в опытах кафедры тех-

нологий высокопродуктивного рационального землепользования на 

базе ФГБНУ «Курский ФАНЦ» Курского ГАУ в севообороте со сле-

дующим чередованием культур:  

1. Чистый пар.  

2. Озимая пшеница.  

3. Соя.  

4. Яровая пшеница. 
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Повторность в опыте трехкратная, варианты располагались систе-

матически в один ярус. Делянки имели форму вытянутого прямо-

угольника. Размер посевной делянки 135 м
2
 (5,4×25 м), учетной делян-

ки 100 м
2
 (4×25 м).  

Схема полевого опыта включала следующие варианты: 

1) Контроль; 

2) NPK 16-16-16 (доза д. в. N24P24K24, 150 кг/га) в предпосевную 

культивацию/при посеве; аммиачная селитра (доза д. в. N34, 100 кг/га) 

в фазе кущения; 

3) NPK 15-15-15+10S (доза д. в. N24P24K24 S15, 160 кг/га) в предпо-

севную культивацию/при посеве; аммиачная селитра (доза д. в. N34, 

100 кг/га) в фазе кущения; 

4) NPK 16-16-16 + элементарная сера (доза д. в. N24P24K24+ S15, 

150 кг/га) в предпосевную культивацию/при посеве; аммиачная селит-

ра (доза д. в. N34, 100 кг/га) в фазе кущения; 

5) Элементарная сера (доза д. в. S15, 15 кг/га) по мерзлоталой почве; 

NPK 16-16-16 (доза д. в. N24P24K24, 150 кг/га) в предпосевную культи-

вацию/при посеве; аммиачная селитра (доза д. в. N34, 100 кг/га) в фазе 

кущения. 

Почва опытного участка представлена черноземом типичным мощ-

ным тяжелосуглинистого гранулометрического состава на лессовид-

ном суглинке. Содержание гумуса в почве 5,4 %, рHKCl 5,6, подвижной 

серы – 4,6 мг/ кг.  

Минеральные удобрения вносились под предпосевную культива-

цию яровой пшеницы в соответствии со схемой опыта. 

Сорт яровой пшеницы – Дарья. Для посева использовались семена 

с поштучной нормой посева – 5 млн всхожих зерен на 1 га. Уборку и 

учет урожая проводили самоходным комбайном «Сампо» прямым 

комбайнированием. 

Анализ урожайных данных, полученных в опыте, свидетельствует 

о высокой эффективности применения минеральных удобрений на по-

севах яровой пшеницы (таблица). 

Установлено, что внесение комплексных минеральных удобрений 

NPK (16-16-16) в дозе N24P24K24 под предпосевную культивацию + N34 

в подкормку в фазе кущения повышало урожайность яровой пшеницы 

на 18,3 ц/га или 55,1 % в сравнении с контролем (33,2 ц/га). Эффек-

тивность внесения серосодержащего удобрения NPKS (15-15-15-10) 

в дозе (N24P24K24S15) + N34 в подкормку в фазе кущения была выше и 
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составила 19,6 ц/га, сера, входящая в состав серосодержащего удобре-

ния способствовала повышению урожайности яровой пшеницы на 

1,3 ц/га. 
 

Влияние различных марок минеральных удобрений на урожайность  

яровой пшеницы, среднее 2024–2025 гг. 

 

Вариант опыта 
Урожай-

ность, 

ц/га 

Прибавка, ц/га 

Марка удобрений доза в д. в. фаза развития 

от 

удобре-

ния 

от серы 

1 Контроль – – 33,2 – – 

2 
NPK 16-16-16 N24P24K24 под культивацию 

51,5 18,3 – 
Аммиачная селитра N34 в фазе кущения 

3 
NPK 15-15-15+10S N24P24K24S15 под культивацию 

52,8 19,6 1,3 
Аммиачная селитра N34 в фазе кущения 

4 

NPK 16-16-16+ 

элементарная сера 
N24P24K24 под культивацию 

53,0 19,8 1,5 

Аммиачная селитра N34 в фазе кущения 

5 

Элементарная сера S15 
по мерзлоталой 

почве 

53,6 20,4 2,1 NPK 16-16-16 N24P24K24 под культивацию 

Аммиачная селитра N34 в фазе кущения 

 
Эффективность элементарной серы на фоне внесения комплексного 

минерального удобрения NPK (16-16-16) зависела от способа ее ис-

пользования: при внесении ее совместно с комплексным минеральным 

удобрением под предпосевную культивацию сера повышала урожай-

ность яровой пшеницы на 1,5 ц/га, а при внесение элементарной серы 

по мерзлоталой почве – на 2,1 ц/га в независимости от дозы внесения 

комплексного минерального удобрения.  

Внесение комплексных минеральных удобрений марки NPKS  

(16-16-16) в дозе N24P24K24 под предпосевную культивацию + аммиач-

ная селитра в дозе N34 в фазе кущения повышало содержание сырой 

клейковины в зерне яровой пшеницы на 2,0 %, содержание белка – на 

1,4 % в сравнении с контролем. 

Внесение минерального удобрения, содержащего серу марки NPKS 

(15-15-15-10) дозе N24P24K24S15 под предпосевную культивацию + ам-
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миачная селитра в дозе N34 в фазе кущения обеспечивало получение 

зерна с практически равным содержанием клейковины и протеина, как 

и при внесении комплексного удобрения без серы в аналогичных до-

зах. Так, содержание сырой клейковины в зерне яровой пшеницы в 

варианте с внесением серосодержащего удобрения марки NPKS  

(15-15-15-10) в дозе N24P24K24S15 составило 17,7 % (в варианте с внесе-

нием минерального удобрения без серы в той же дозе – 17,6 %), со-

держание белка – 12,2 % (в варианте с внесением минерального удоб-

рения без серы – 12,3 %). То есть сера, входящая в состав серосодер-

жащего удобрения NPKS (15-15-15-10), не оказывала существенного 

влияния на качество зерна яровой пшеницы. 

Таким образом, внесение элементарной серы (S15) по мерзлоталой 

почве совместно с внесением NPK 16-16-16, в дозе N24P24K24 под куль-

тивацию способствовало максимальному повышению урожайности, 

прибавка составила 20,4 ц/га (прибавка от внесения серы – 2,1 ц/га), 

при этом существенного влияния серы на качество зерна не выявлено. 
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Озимая пшеница является стратегической зерновой культурой для 

Республики Беларусь, зерно которой используется на продовольствен-

ные и кормовые цели. Из зерна пшеницы вырабатывают высшие сорта 

муки, манную крупу, макароны и др., кроме того, пшеничная мука ши-

роко используется в кондитерской промышленности. Пшеничный хлеб 

является одним из основных продуктов питания населения, поскольку 

обладает высокой усвояемостью. Фуражное зерно и отходы перера-

ботки продовольственного зерна применяются в качестве корма для 

сельскохозяйственных животных. Зерно озимой пшеницы помимо 

продовольственного и кормового значения представляет большую 

ценность как техническое сырье для крахмального и спиртового про-

изводства [1].  

Важным элементом технологии возделывания сельскохозяйствен-

ных культур в условиях Беларуси является защита их посевов от сор-

няков. Обладая высокой жизнеспособностью, они успешно конкури-

руют с культурными растениями за основные факторы роста (пита-

тельные вещества, воду, свет), а также являются резерваторами и про-

межуточными растениями-хозяевами для ряда вредителей и возбуди-

телей болезней. Высокая засоренность посевов значительно увеличи-

вает потери урожая при уборке, а семена некоторых видов сорных рас-

тений, находясь в убранной продукции, ухудшают ее качество. 

В последние годы посевные площади под этой культурой в Респуб-

лике Беларусь установились на уровне более 530 тыс. га. Важной осо-

бенностью озимой пшеницы является низкая конкурентоспособность 

по отношению к сорнякам. Биологический порог вредоносности одно-

летних двудольных сорных растений в фазу кущения озимой пшеницы 

составляет 12–18, в то время как у озимой тритикале – 24–28, а у ози-

мой ржи – 38–46 шт/м
2
 [2]. В этой связи актуальным вопросом являет-
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ся оценка эффективности агротехнических и химических приемов за-

щиты посевов озимой пшеницы от сорняков с целью оптимизации 

проведения этого агроприема с экономической и экологической точки 

зрения. 

Целью исследований было определение эффективности примене-

ния гербицидов при возделывании озимой пшеницы в условиях 

ОАО «Племенной завод «Тимоново» Климовичского района. 

Почва поля в условиях ОАО «Племенной завод «Тимоново», на ко-

тором осуществлялась закладка опыта – дерново-подзолистая рыхло-

супесчаная, подстилаемая моренным суглинком. Пахотный горизонт 

характеризовался следующими агрохимическими показателями: сла-

бокислой реакцией среды (рН 5,78), недостаточным содержанием гу-

муса (1,77 %), средней обеспеченностью подвижными соединениями 

фосфора (149 мг/кг Р2О5 почвы), средним содержанием калия 

(179 мг/кг К2О почвы). 

Посев озимой пшеницы сорта Августина в ОАО «Племенной завод 

«Тимоново» в 2024 году был произведен 30 сентября. Норма высева 

семян – 4,5 млн/га всхожих семян. Предшественник – овес. Схема 

опыта включала следующие варианты: 1) контроль – без применения 

гербицидов; 2) Метеор, СЭ (0,6 л/га); 3) Альтаир, МД (0,1 л/га); 4) Ме-

теор, СЭ (0,6 л/га) + Альтаир, МД (0,1 л/га). 

Агротехника возделывания озимой пшеницы – общепринятая для 

Беларуси. Опрыскивание посевов озимой пшеницы гербицидами про-

водили весной в фазу кущения культуры. Полевые опыты сопровож-

дались фенологическими наблюдениями, определением структуры 

урожайности. 

Учет засоренности посевов озимой пшеницы показал, что основ-

ными видами были малолетние двудольные сорняки. Численность 

сорных растений перед обработкой посевов гербицидами составила 

56 шт/м
2
.  

Наиболее распространенными сорными растениями являлись га-

линсога мелкоцветковая – 11 шт/м
2
 (19,6 %), марь белая – 9 шт/м

2
 

(16,1 %) и яснотка пурпурная – 8 шт/м
2 
(14,3 %).  

В посевах озимой пшеницы также встречались и многолетние дву-

дольные сорняки: бодяк полевой – 1 шт/м
2
, осот полевой – 1 шт/м

2
, 

чистец болотный – 1 шт/м
2
 и пырей ползучий – 1 шт/м

2
.  

Таким образом, посевы озимой пшеницы в ОАО «Племенной завод 

«Тимоново» Климовичского района имели смешанный двудольно-

злаковый тип засорения. 
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При применении гербицида Метеор, СЭ (0,6 л/га) количество сор-

няков сократилось на 43 шт/м
2
 с 56 до 13 шт/м

2
. Препарат позволил 

полностью уничтожить ряд двудольных сорняков. Наибольшую эф-

фективность (100 %) данный гербицид проявил против звездчатки 

средней, горчицы полевой, ярутки полевой, подмаренника цепкого, 

яснотки пурпурной. 

Применение гербицида Альтаир, МД с нормой расхода 0,1 л/га 

способствовало снижению количества сорняков в по сравнению с кон-

тролем на 50 шт/м
2
 с 56 до 6 шт/м

2
. Препарат проявил наивысшую эф-

фективность (100 %) по отношению к следующим сорным растениям: 

звездчатка средняя, василек синий, горчица полевая, ярутка полевая, 

подмаренник цепкий, яснотка пурпурная, бодяк полевой, осот полевой, 

пырей ползучий. 

Наиболее эффективным оказалось применение баковой смеси гер-

бицидов Метеор, СЭ в дозе 0,6 л/га и Альтаир, МД в дозе 0,1 л/га. 

Численность сорняков в данном варианте опыта снизилась на 55 шт/м
2
 

с 56 до 1 шт/м
2
. Данная баковая смесь была на 100 % эффективна по 

отношению ко всем сорным растениям, за исключением чистеца бо-

лотного. 

Общая численность сорняков в контрольном варианте к моменту 

уборки увеличилась на 18 шт/м
2 

с 56 до 74 шт/м
2 

по сравнению с первым 

учетом, что значительно больше экономического порога вредоносности. 

В варианте с применением гербицида Метеор, СЭ (0,6 л/га) общая 

численность сорняков повысилась на 4 шт. и составила 17 шт/м
2
. 

Отмечено повышение численности сорняков и в варианте с приме-

нением гербицида Альтаир, МД с нормой расхода препарата 0,1 л/га. 

Перед уборкой озимой пшеницы в данном варианте опыта общая чис-

ленность сорняков составила 21 шт/м
2
, т. е. на 15 шт. больше по срав-

нению с первым учетом.
 
 

В варианте с применением баковой смеси гербицидов Метеор, СЭ и 

Альтаир, МД к моменту уборки численность сорняков повысилась на 

5 шт/м
2
 с 1 до 6 шт/м

2
. 

Для установления лучшего из изучаемых вариантов необходимо 

проанализировать прибавку урожая, сравнить между вариантами и 

контролем. В полевых опытах с применением гербицидов были полу-

чены следующие результаты. Средняя урожайность зерна озимой 

пшеницы в контрольном варианте составила 18,9 ц/га (таблица). 
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Влияние гербицидов на урожайность озимой пшеницы 
 

Вариант опыта Средняя урожайность, ц/га Прибавка, ц/га 

1. Контроль – без гербицида 18,9 – 

2. Метеор, СЭ (0,6 л/га) 25,0 6,1 

3. Альтаир, МД (0,1 л/га) 26,3 7,4 

4. Метеор, СЭ (0,6 л/га) + 
Альтаир, МД (0,1 л/га) 

31,5 12,6 

НСР05 2,3 – 

 
При применении для химической прополки посевов озимой пше-

ницы гербицида Метеор, СЭ в дозе 0,6 л/га урожайность зерна по 
сравнению с контролем увеличилась на 6,1 ц/га и составила 25,0 ц/га, 
при использовании гербицида Альтаир, МД в дозе 0,1 л/га – на 7,4 ц/га 
с 18,9 до 26,3 ц/га (урожайность 28,5 ц/га). Следует сделать вывод, что 
на основании расчета показателя НСР05 (2,3 ц/га) эти варианты по ве-
личине урожайности между собой не отличались. 

Использование для химпрополки посевов озимой пшеницы баковой 
смесью гербицидов Метеор, СЭ в дозе 0,6 л/га + Альтаир, МД в дозе 
0,1 л/га повышало урожайность зерна на 12,6 ц/га с 18,9 до 31,5 ц/га по 
сравнению с контрольным вариантом без химпрополки. 
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Важным инструментом экологической оценки почвы при возделы-
вании культур в севооборотах с применением гербицидов является ее 
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анализ для суммарной оценки действия загрязнения на живой орга-
низм, который позволяет учитывать не только присутствие индивиду-
альных веществ, но и их комбинированных эффектов.  

Наиболее доступным и эффективным способом является лабора-

торное биотестирование различной степени зараженной почвы путем 

высева в ее образцы чувствительных к гербицидам тест-растений (фи-

тотестирование). Чувствительность – это способность тест-растений 

реагировать на изменение фитотоксичности почвы, которая оценива-

ется за установленный промежуток времени по внешним признакам 

развития растений [1].  

Ни один современный прибор, не обладает большей чувствитель-

ностью, чем живое растение. Высеянные семена в отобранные почвен-

ные образцы наглядно показывают присутствие продуктов метаболиз-

ма токсичных веществ по показателям жизненного роста растений  их 

размеров и внешнего вида [2]. 

Цель исследования заключается в изучении последействия при-

меняемых гербицидов продолжительного последействия в севооборо-

тах культур по актуальным признакам тест-растений для оценки уров-

ня фитотоксичности почвы. 

Согласно рекомендациям, для исследований в условиях ЦЧР в ка-

честве двудольных тест-растений приняли горчицу белую и редьку 

масличную. В качестве злаковых тест-растений использовали овес 

яровой и ячмень яровой [3].  

Количество признаков, по которым судят о реакции тест-растений 

на исследуемый объект, должно быть не менее двух. Поэтому отзыв-

чивость тест-растений на последействие гербицидов оценивали тремя 

признаками: снижением всхожести семян; уменьшением интенсивно-

сти нарастания корешков; изменением длины проростков.  

Рекомендуемая длительность тестирования в методах, применяе-

мых на международном уровне, составляет от 14 до 21 суток. Методы, 

принятые в РФ, подразумевают более короткий срок тестирования – от 

3 до 7 суток [3]. Учитывая имеющиеся рекомендации, длительность 

тестирования приняли равной 14 суткам. 

Исследования проводили в соответствии с ГОСТ Р ИСО 18763-

2019 «Качество почвы. Определение токсического воздействия загряз-

няющих веществ на всхожесть и рост на ранних стадиях высших рас-

тений». 
Перед началом опыта определили лабораторную всхожесть испы-

тываемых тест-растений по ГОСТ 12038-84 «Семена сельскохозяйст-
венных культур. Методы определения всхожести»  
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Образцы почвы для испытаний в течении трех лет отбирали в период 
весеннего сева культур на опытах ФГБНУ «Курский ФАНЦ», которые 
отличались между собой показателями возделываемых культур, пред-
шественниками, видом используемых гербицидов и экспозицией скло-
нов.  

Опыт однофакторный, содержал 12 вариантов. Образцы почвы ва-
рианта 1 – естественная залежь (контроль), где средства защиты расте-
ний не применяли. Образцы вариантов 2–3 взяты с паровых полей. 
Предшественником варианта 2 был ячмень, при возделывании которо-
го применяли гербициды Прима, Коррида, Аксиал. Предшественник 

варианта 3  кукуруза на силос с применением гербицида Элюмис. 
Варианты 4–6 – поля под озимой пшеницей, предшественником кото-
рой была гречиха, обработанная гербицидом Гезагард. Различались 
они тем, что варианты 4 и 6 расположены на плакоре, вариант 5 − вни-
зу склона. Вариант 7 – также озимая пшеница с предшественником 
гречиха, но гербициды в нем не применяли. Варианты 8–9 – образцы 
почвы с полей, засеянных ячменем по предшественнику люпин белый, 
обработанному гербицидом Пивот. Образцы почвы вариантов 10–
12 взяты с опытного полигона куполообразной формы рельефа (вари-
ант 10 – чернозем неэродированный, вариант 11 – чернозем эродиро-
ванный, вариант 12 – чернозем наносной) засеяны подсолнечником по 
предшественнику соя, обработанному гербицидами Базагран, Хармони.  

Фитотоксичность почвенных образцов определяли по трем призна-
кам − всхожести семян, интенсивности нарастания корешков и длины 
проростков тест-растений относительно контроля, взятого с залежи. 
Рассчитывали показатель по формуле [4]: 

 

Х = 100 · (Дк – До) : Дк, %, 
 

где Дк, До – значения признаков фитотоксичности почвы: всхожести 
семян (%), длины корешков (мм), длины проростков (мм), 
соответственно, контроля и вариантов опыта.  

Фитотоксичность образцов почвы классифицировали по группам: 
<20 % – фитотоксичность не проявляется; 20–40 % – слабая; 40–60 % – 

средняя; >60 % – сильная. При x  40 % предполагаемую к посеву 
культуру заменяют культурой другого семейства с пониженной чувст-
вительностью к последействию гербицида, использованного на пред-
шественнике.  

Анализ проявления токсичности по развитию корневой системы 

показал, что почвенные образцы имеют слабую и среднюю степень 

токсичности. Фитотоксичность не проявилась на 6 и 7 вариантах опы-
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та. На последнем на 5 сутки исследований она была 21 %, а затем и 

вовсе стала уменьшаться. На 14 сутки на этих вариантах она была ми-

нимальна 11 и 15 % соответственно. В целом же, по проявлению сте-

пени негативного проявления на двудольных тест-растениях, почву 

исследуемых образцов можно поставить в следующий ряд по возрас-

танию: от 6, 7, 4, 5, 8, 9, 10, 11,12, 2 и до 3 варианта опыта. По злако-

вым: от 4, 5, 6, 7, 8, 9, 11, 10, 12, 3 и до 2. 

Уровень чувствительности к фитотоксичности почвы признаков 

тест-растений оценивали экспериментально по величине коэффициен-

та детерминации (R
2
) корреляционной линейной взаимосвязи между 

каждым из признаков y и фитотоксичностью x, y = y(x). Статистиче-

скую оценку достоверности коэффициента R
2
 устанавливали по  

t-критерию Стьюдента, сопоставляя фактическую его величину tф с 

теоретической  tт = 2,23 [5]. Корреляционная связь для 5%-ного уровня 

значимости существенна при tф ≥ tт. 

Статистический анализ опытных данных подтвердил, что условие 

tф ≥ tт = 2,23 соблюдено для признаков растений – длина корешков и 

проростков, т. е. существенна корреляционная связь фитотоксичности 

лишь с длиной корешков и проростков. 

Лабораторными опытами установлено, что отзывчивость биоинди-

каторов на последействие гербицидов может быть оценена признаками 

фитотоксичности: уменьшением интенсивности нарастания корешков 

и изменением длины проростков. 

Фитотестирование почвы же как инструмент для проведения эко-

логического контроля за состоянием агроэкосистемы, может входить в 

систему экологического нормирования состояния почвы. Данный ме-

тод может применяться при интегральной оценке совокупного после-

действия применяемых гербицидов и их влияния на уровень экологи-

ческих последствий для окружающей среды при интенсификации про-

изводства зерновых культур. 
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В современном сельском хозяйстве все большее значение приобре-

тают биологизация и экологизация производства. Установлено, что 

применение микробиологических препаратов на базе ассоциативных 

ризобактерий способствует повышению урожайности, улучшению ка-

чества растительной продукции, а также позволяет уменьшить дозы 

вносимого минерального азота, что экономически выгодно и экологи-

чески безопасно [1, 2, 3]. Отмечается, что отношения растений и мик-

роорганизмов всегда имеют специфичный характер [4]. Следователь-

но, перед введением в производство новых штаммов биопрепаратов 

требуется тщательное исследование и подбор партнеров растительно-

микробного комплекса. 
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Целью работы было сравнение влияния двух бактериальных пре-

паратов на высоту и формирование продуктивности яровой пшеницы и 

ярового ячменя. 

Исследования проводились на опытном поле СПбГАУ согласно ре-

комендациям [4]. Вегетационные опыты были поставлены на растени-

ях яровой пшеницы (Triticum aestivum L.) сорта Злата и ярового ячменя 

(Hordeum distichon L.) сорта Деспина. 

При посадке растений пшеницы и ячменя использовались вегета-

ционные сосуды Кирсанова. В сосуды набивалось по 5 кг почвы, в ва-

риантах с минеральным питанием предварительно вносилось ком-

плексное минеральное удобрение азофоска согласно рекомендуемой 

дозе N0,1P0,1K0,1 г д. в. на кг почвы в сосуде [4]. Количество растений в 

сосуде выравнивалось до 20 шт. Растения выращивались в вегетацион-

ном домике при естественном освещении и искусственном поливе. 

Влажность почвы поддерживалась на уровне 70–80 % от полной ее 

полевой влагоемкости. 

В опыте использовались биопрепараты, предоставленные ВНИИ 

сельскохозяйственной микробиологии (Санкт-Петербург – Пушкин), 

Флавобактерин (Flavobacterium sp., штамм 30) – апробированный ри-

зобактериальный штамм для сравнения, МФ-1 (Bacillus 

amyloliquefaciens) – испытуемый биопрепарат. Инокуляция семян про-

водилась жидкими микробиопрепаратами непосредственно перед вы-

севом согласно рекомендациям производителя [4]. В контрольных ва-

риантах инокуляция препаратами не применялась. Вегетационные экс-

перименты проведены в четырех повторностях. 

Почва, используемая в исследовании, дерново-слабоподзолистая, 

реакция среды – слабокислая, близкая к нейтральной (5,9), содержание 

подвижного фосфора (88,3 мг/кг) и калия (77,7 мг/кг) – среднее, орга-

нического вещества 3,9 %. 

Многочисленными исследованиями выявлено, что применения бак-

териальных препаратов значительно улучшает зерновую продуктив-

ность, но в зависимости от выбранных штаммов и характера сортовых 

особенностей исследуемых растений. Далеко не каждый вид и сорт 

растений способен вступать в активную азотфиксирующую ассоциа-

цию с интродуцируемым штаммом бактерий [2]. 

Исходя из результатов исследования применение инокуляции био-

препаратами способствовала существенному увеличению сухой массы 

и зерновой продуктивности растений исследуемых культур (табл. 1).  
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Таб лиц а 1. Продуктивность яровой пшеницы и ячменя 

 

Культура Вариант 
Сухая масса, 

г/сосуд 
Прирост к  

контролю, % 
Масса зерна, 

г/сосуд 
Прирост к 

контролю, % 

Яровая  
пшеница  
сорт Злата 

Контроль 44,3 0 20,3 0 

Флавобактерин 50,8 15 21,6 6 

Мф-1 45,2 2 21,5 5 

НСР05 4,4 – 1,11  

Яровой  
ячмень  
сорт Деспина 

Контроль 40,3 0 20,1 0 

Флавобактерин 46,1 14 22,9 14 

Мф-1 43,1 12 23,4 16 

НСР05 3,71  1,32  

 

Инокуляция Флавобактерином (препарат сравнения) привело к 
увеличению сухой массы растений пшеницы на 15 % и зерновую про-
дуктивность на 6% относительно контроля. Испытуемый препарат 
МФ-1 не повлиял на сухую массу растений пшеницы, но при этом от-
мечается увеличение зерновой продуктивности на 5 %. 

При исследовании влияния данных экспериментальных препаратов 
на ячмене отмечается большая отзывчивость на инокуляцию. Приме-
нение биопрепаратов на ячмене сорта Деспина увеличивало сухую 
массу от 12 до 14 % и зерновую продуктивность от 14 до 16 % относи-
тельно их контролей без инокуляции. Между самими препаратами 
разница не существенна. 

Анализ данных по элементам продуктивности у растений пшеницы 
применение препаратов способствовало достоверному увеличению 
продуктивной кустистости и количеству зерен с колоса, что привело к 
существенному уменьшению абсолютной массы зерна (табл. 2).  
 

Таб лиц а 2. Элементы продуктивности яровой пшеницы и ячменя 

 

Вариант 

Продук-
тивная 
кусти-

стость, шт. 

Прирост к 
контролю, 

% 

Количест-
во зерен с 

колоса, 
шт. 

Прирост к 
контролю, 

% 

Масса 
1 000 зе-

рен, г 

Прирост к 
контролю, 

% 

Культура  Яровая пшеница  

Контроль  1,3 0 20,7 0 39,1 0 

Флавобактерин 1,4 8 22,1 7 37,0 –5 

Мф-1 1,4 8 22,0 6 36,1 –8 

НСР05 0,09 – 1,13 – 1,81 – 

Культура  Яровой ячмень  

Контроль 1,5 0 8,5 0 36,9 0 

Флавобактерин 1,8 20 7,5 –11 38,5 4 

Мф-1 1,5 0 9,1 7 38,3 4 

НСР05 0,13 – 0,67 – 2,36 – 
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По изучаемым показателям испытуемый и препарат сравнения сра-

ботали на одинаковом уровне: прирост относительно контрольного 

варианта (без инокуляции) по продуктивной кустистости составил 8 % 

по количеству зерен с колоса 4–5 %. Уменьшение массы 1 000 зерен 

относительно составила 5–8 %. Разница между вариантами с микроб-

ными препаратами несущественна.  

Применение Флавобактерина на ячмень существенно увеличило 

продуктивную кустистость на 20 % относительно контроля, но при 

этом снизило количество зерен с колоса на 11 %. Испытуемый биопре-

парат МФ-1 способствовал увеличению количества зерен с колоса на 

7 % при этом не влияя на продуктивную кустистость. При применении 

данных препаратов отмечается положительная тенденция по массе 

1000 зерен ячменя, но она не существенна.  

Таким образом, использованные в исследовании биопрепараты 

Флавобактерин и МФ-1 воздействовали на продуктивность и элементы 

продуктивности в основном на одинаковом уровне в соответствии с 

исследуемой культурой. Применяемые микробные препараты увели-

чивали сухую массу растений, зерновую продуктивность, воздейство-

вали в основном на продуктивную кустистость и количество зерен с 

колоса. Из двух исследуемых культур соответствующих сортов наибо-

лее отзывчивым на инокуляцию данными препаратами был отмечен 

ячмень, что отразилось в большем приросте сухой массы (12–14 %) и 

зерновой продуктивности (14–16 %) в соответствии с контрольным 

вариантом без инокуляции.  
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Рожь – одна из наиболее важных сельскохозяйственных культур в 

большинстве европейских стран. Рожь выращивают преимущественно 

в Восточной, Центральной и Северной Европе. Главный ржаной пояс 

простирается от северной Германии через Польшу, Украину, Белорус-

сию, Литву и Латвию до центральной и северной России. Рожь играет 

очень важную роль в странах с почвой с невысоким качеством, а также 

может выдерживать более низкие температуры по сравнению с други-

ми зерновыми культурами [3]. 

Основное производство зерна озимой ржи сосредоточено в России, 

Польше, Германии, Беларуси и Украине. На их долю приходится око-

ло 80 % всего мирового сбора зерна данной культуры. Общие площади 

посевов ржи в мире составляют 4,0–4,5 млн га, валовой сбор – 11–

15 млн т при средней урожайности зерна 27–34 ц/га [1]. 

К сожалению, в большинстве стран СНГ к началу 21 века произ-

водство ржи резко сократилось по сравнению с той же советской эпо-

хой. Спрос на ржаное зерно на мировом рынке нельзя назвать слиш-

ком большим. Европейские страны закрывают потребности в зерне 

озимой ржи собственным урожаем, в редких неблагоприятных сезонах 

докупают небольшой объем. Экспорт является ограниченным, как и 

сам спрос на культуру [3]. 

По производству ржи в последнее время Беларусь занимает 4–5-е 

место в мире в зависимости от года. В 2025 г. площадь посева озимой 

ржи в хозяйствах всех категорий Республики Беларусь составила 

231,6 тыс. га, что на 17 % меньше площадей 2024 г. Средняя урожай-

ность зерна озимой ржи по стране составила 24,5 ц/га при валовом 

сборе в 565 тыс. т [4]. 

Отечественные ученые пишут о неоцененности культуры озимой 

ржи в нашей стране. Зачастую рожь, как менее востребованную и бо-

лее дешевую культуру, вытесняют на менее плодородны песчаные 
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почвы, в хозяйствах ее размещают после худших предшественников, 

ограничивают внесение минеральных и органических удобрений, 

средств защиты от болезней, вредителей, сорняков, что значительно 

снижает урожайность данной культуры [5].  

Увеличить урожайность зерна озимой ржи и повысить ее привлека-

тельность для отечественных аграриев возможно путем совершенство-

вания питания растений за счет определения наиболее оптимального 

сочетания доз минеральных и органических удобрений совместно с 

необходимыми микроэлементами, прежде всего медью и марганцем. 

Разработка рациональной ресурсосберегающей системы удобрений 

для основного внесения и некорневых подкормок в различные фазы 

развития растений позволит оптимизировать их питание, получить вы-

сокую, устойчивую продуктивность, уменьшить действие неблагопри-

ятных метеорологических условий на формирование урожая, повысит 

качество зерна и экономическую эффективность его производства. Это 

позволит обеспечить полноценными комбикормами отрасль животно-

водства и качественным сырьем для дальнейшей переработки пище-

вую отрасль, тем самым повысив продовольственную безопасность 

страны. 

Исследования по изучению влияния различных доз макроэлементов 

совместно с применением навоза и микроэлементов в посевах дипло-

идной озимой ржи гибрида иностранной селекции КВС Боно F1 про-

водились в 2021–2024 годах в полевых опытах на опытном поле «Туш-

ково» учреждения образования «Белорусская государственная орденов 

Октябрьской революции и Трудового Красного Знамени сельскохозяй-

ственная академия». 

Почва участка дерново-подзолистая легкосуглинистая, развиваю-

щаяся на лессовидном суглинке, подстилаемом с глубины 1 м морен-

ным суглинком. Пахотный горизонт опытного участка по годам иссле-

дований характеризовался слабокислой (pHKCl 5,4–5,7) реакцией поч-

венной среды, содержанием азота 0,01–0,03 %, очень низким содержа-

нием гумуса (1,23–1,71 %). Пахотная почва относится к V группе по 

содержанию подвижных формам фосфора (217,6–335,4 мг/кг), IV–

V группам по содержанию подвижного калия (217,0–315,5 мг/кг), I–

II группам по содержанию меди (1,7–2,5 мг/кг) и характеризуется со-

держанием марганца 23–48 мг/кг почвы [2]. 

В качестве основного удобрения под озимую рожь с осени вноси-

лись аммофос (10 % N, 36 % P2O5) и хлористый калий (60 % K2O), вес-

ной карбамид (46,2 % N). В качестве органических удобрений приме-
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нялся соломистый навоз с содержанием в воздушно-сухом веществе 

азота 1,25–1,75 %, фосфора – 1,22–1,51 %, калия – 2,06–2,69 %, орга-

нического вещества 67–68 %, меди – 1,5–1,7 % мг/кг, марганца – 20,1–

30,5 мг/кг. 

Для некорневой подкормки использовали микроудобрения отечест-

венного производства ООО «БеловежХимПром» «МикроСтим-медь 

Л» и «Локаль-Марганец», которое вносили по вегетирующим растени-

ям согласно схеме опыта по 1 л/га и 0,33 л/га соответственно. 

Предшественник озимой ржи – гречиха. Посев озимой ржи прово-

дили сеялкой «СПУ-3» узкорядным способом. Норма высева гибрида 

КВС Боно F1 – 2,0 млн семян. Общая площадь делянки – 22 м
2
, учет-

ная – 17,5 м
2
, повторность в опыте четырехкратная, расположение де-

лянок рядовое (последовательное). Агротехника возделывания озимой 

ржи – общепринятая для условий Могилевской области. 

Согласно результатам исследований, осеннее внесение фосфорных 

и калийных удобрений под озимую гибрида КВС Боно F1 позволяет 

получить прибавку урожая зерна в размере 7,4 ц/га, что выше на 

37,8 % значений контрольного варианта (таблица).  
 

Показатели оптимизации доз внесения минеральных удобрений в комплексе  

с органическими и микроудобрениями на урожайность зерна 

 озимой ржи гибрида КВС Боно F1 

 

Вариант 
Урожайность, ц/га Прибавка урожая 

2022 
г. 

2023 
г. 

2024 
г. 

сред-
нее 

к контролю к фону 
ц/га % ц/га % 

1. Контроль – без внесения  
удобрений 

21,6 26,3 10,5 19,5 – – – – 

2. N17P60K90 30,8 31,5 18,2 26,8 7,4 37,8 – – 
3. Навоз 40 т/га 33,6 32,5 17,6 27,9 8,4 43,3 – – 
4. N17P60K90 + навоз 40 т/га – Фон 1 42,2 40,2 24,5 35,6 16,2 83,0 – – 
5. Фон 1 + N60 (ранневесенняя под-
кормка) + N30 (подкормка в фазу  
1-го узла) 

60,7 50,3 35,7 48,9 29,4 151,2 13,3 27,1 

6. Фон 1 + N60 (ранневесенняя под-
кормка) + N30 (подкормка в фазу  
1-го узла) + N30 (подкормка в фазу 
флагового листа) 

75,6 61,6 40,6 59,3 39,8 204,5 23,6 48,3 

7. Фон 1 + N60 (ранневесенняя под-
кормка) + N30 (подкормка в фазу  
1-го узла) + Локаль-Марганец  
(0,33 л/га) + МикроСтим-Медь Л 
(0,65 л/га) в ранневесеннюю под-
кормку после возобновления веге-
тации и в фазу 1-го узла 

64,6 55,3 39,2 53,0 33,6 172,4 17,4 35,6 

НСР0,5 3,5 3,1 2,9 – – – – – 
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Совместное внесение осенью фосфорно-калийных и органических 

удобрений под озимую рожь позволяет получить прибавку урожайно-

сти в 16,0 ц/га, или 83,0 %. Использование соломистого навоза в каче-

стве органических удобрений осенью под основную обработку почвы 

(вспашку) позволяет повысить урожайность зерна озимой ржи на 

8,4 ц/га (43,3 %) относительно контроля. 

Применение азотных удобрений в подкормки в посевах растений 

озимой диплоидной ржи гибрида КВС Боно F1 привело к значительному 

росту урожайности зерна до 48,9 ц/га. В результате прибавка урожайно-

сти к контролю составила 29,4 ц/га (151,2 %), к фону – 13,3 ц/га (27,1 %). 

Третья подкормка азотными удобрениями позволила получить 

59,3 ц/га зерна, что выше контрольных значений на 39,8 ц/га (204,5 %), 

фоновых – на 23,6 ц/га (48,3 %). Применение микроэлементов (медь и 

марганец) во внекорневую подкормку рано весной и в фазу 1-го узла 

совместно с внесением азотных удобрений способствовало 

повышению урожайности озимой ржи до 53,0 ц/га, что выше контроля 

на 33,6 ц/га (172,4 %) и фона на 17,4 ц/га (35,6 %). 

Таким образом, с агрономической точки зрения, наиболее 

оптимальной системой питания растений озимой ржи гибрида КВС 

Боно F1 является внесение с осени под основную обработку почвы 

60 кг д. в/га фосфора и 90 кг д. в/га калия совместно с 40 т/га 

соломистого навоза. Далее рекомендуется проводить подкормки азот-

ными удобрениями: ранневесенняя – в дозе 60 кг д. в/га, в фазу  

1-го узла – 30 кг д. в/га, в фазу флагового листа – 30 кг д. в/га. 
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Сахарная промышленность Республики Беларусь является страте-

гически важной отраслью аграрного сектора экономики, ориентиро-

ванной как на полное обеспечение внутренних потребностей страны, 

так и на экспорт. Производство сахара демонстрирует устойчивое раз-

витие и высокие производственные показатели. Отрасль представлена 

четырьмя крупными функционирующими сахарными комбинатами, 

входящими в структуру Белорусского государственного концерна пи-

щевой промышленности «Белгоспищепром»: ОАО «Городейский са-

харный комбинат», ОАО «Жабинковский сахарный завод», ОАО 

«Скидельский сахарный комбинат», ОАО «Слуцкий сахарорафинад-

ный комбинат». Предприятия полностью обеспечиваются отечествен-

ным сырьем – сахарной свеклой, которую выращивают более 300 

сельскохозяйственных организаций во всех областях Беларуси [1]. Ак-

туальной эколого-экономической проблемой остается низкая степень 

переработки побочных продуктов производства сахара. Сахарная 

свекла в основном перерабатывается для производства сахара, однако 

в результате образуются три основных побочных продукта: жом, ме-

ласса и фильтрационный ил. Каждый из них имеет несколько областей 

применений, зависящих от экономической целесообразности [1, 2]. 

Жом свекловичный – это ценный побочный продукт сахарного произ-
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водства, представляющий собой измельченную после экстракции са-

хара свеклу, богатый клетчаткой, пектином, белками и минералами.  

Цель исследования – обосновать эффективность использования 

свекловичного жома и разработать рекомендации по внедрению дан-

ных направлений в практику сельского хозяйства. 

Задачи: исследовать физико-химические свойства свекловичного, 

оценить агрохимический потенциал жома в качестве мелиоранта, а 

также для улучшения структуры и плодородия почвы.  

Гипотеза: предполагаем, что свекловичный жом, являющийся побоч-

ным продуктом сахарного производства, может быть эффективно ис-

пользован не только в животноводстве, но и как сырье для получения 

топлива и как мелиорант для улучшения агрохимических свойств почвы. 

Первым этапом работы было определение среднего значения ки-

слотности жома свекловичного сушенного мелассированного. Кислот-

ность определяли с помощью pH-метра, используя фильтрат жома 

свекловичного. Значение показателя кислотности составило 8,25, что 

свидетельствует о щелочной среде фильтрата и о потенциальной воз-

можности его использования в качестве мелиоранта для раскисления 

почвы. Далее определили содержание ряда микроэлементов в сухом и 

сыром жоме значения, которых представлены в табл. 1.  

 
Таб лиц а 1. Содержание микроэлементов в свекловичном жоме в мг/кг 

 

Микроэлемент Сырой жом Сухой жом 

Кальций 10 мг/кг 9,71 мг/кг 

Фосфор 1,5 мг/кг 1,1 мг/кг 

Натрий  2,75 мг/кг 2,41 мг/кг 

Магний 4,5 мг/кг 2,52 мг/кг 

 

Следующим этапом было определение процента всхожести и мор-

фометрических показателей рапса и озимой ржи. В почвенные образцы 

добавляли жом свекловичный в следующих процентном соотношении 

5, 10, 15, 20, 25 % от общего объема субстрата.  

Максимально высокий процент всхожести у озимой ржи и рапса 

наблюдался при 5 и 10 % содержании жома свекловичного и составил 

97 и 98 % соответственно, что свидетельствует об оптимальном значе-

нии изучаемого показателя.  

Растения озимой ржи и рапса также оценивались по следующим 

морфометрическим показателям: высота растений, длина корней и ко-

личество листьев. Результаты эксперимента представлены в табл. 2. 
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Таб лиц а 2. Морфометрические показатели растений озимой ржи и рапса  

в зависимости от вида субстрата, см 

 

Содержание мелиоран-

та в субстрате (%) 

Высота растений, см Длина корней, см 
Количество листьев, 

шт. 

озимая 

рожь 
рапс 

озимая 

рожь 
рапс 

озимая 

рожь 
рапс 

0 %  

(контрольная проба) 
10 4 10 6,5 2 4 

5 % 10,5 4,5 8,5 6,5 1 4 

10 % 10,2 2,5 8 2,5 2 4 

15 % 10,5 2,5 6,5 2,5 1 3 

20 % 8 2,1 4,5 2 1 3 

25 % 8,5 1,5 2,5 1,5 1 2 

 

Максимальные показатели высоты растений рапса масличного бы-

ли зафиксированы при концентрации жома свекловичного в количест-

ве 5 %, длины корней – 5 %, количество листьев 5–10 % от всего объе-

ма субстрата.  

Для растений озимой ржи максимальные показатели высоты расте-

ний были зафиксированы при концентрации жома свекловичного в 

количестве 5–15 %, длины корней – 5 %, количество листьев 5–10 % от 

всего объема субстрата. Дальнейшее увеличение концентрации жома 

способствовало угнетению как растений рапса масличного, так и ози-

мой ржи.  

Полученные результаты исследований подтвердили гипотезу о том, 

что жом свекловичный является ценным вторичным ресурсом и может 

эффективно использоваться в качестве компонента системы удобрения 

сельскохозяйственных культур. 
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Возделывание лекарственных, эфирно-масличных, пряно-

ароматических растений имеет важное значение для различных отрас-

лей экономики нашей страны: обеспечение высококачественным 

сырьем пищевой промышленности (мясоперерабатывающей, ликеро-

водочной, консервной, в качестве специй и т. д.); применение в тради-

ционной и народной медицине, фармацевтике; импортозамещение; 

применение в парфюмерии, декоративном садоводстве и некоторых 

других отраслях [1]. 

Мята (Mentha) представляет собой довольно крупный род растений 

семейства Яснотковые (Lamiaceae). Встречающиеся виды полиморф-

ны. Они легко поддаются естественной межвидовой гибридизации, в 

результате которой в потомстве появляются формы, отличающиеся от 

исходных родительских пар по форме листьев, опушению, форме и 

структуре соцветий, величине и соотношению длины венчика и ча-

шечки, размерам тычинок и столбика, наличию и степени развития 

генеративных органов цветка, окраске и т. д. Спонтанным гибридом, 

возникшим в Англии в XVII в., является мята перечная (Mentha 

piperita).  

В УО «Белорусская государственная сельскохозяйственная акаде-

мия» на кафедре биологии растений и химии осуществляется научно-

исследовательская работа в рамках государственных программ: «Нау-

коемкие технологии и техника», подпрограмма «Мобилизация и ра-

циональное использование генетических ресурсов растений Нацио-

нального банка для селекции, обогащения культурной и природной 

флоры Беларуси», задание 12 «Интродукция, изучение и использова-

ние в научных и образовательных программах дублетных, признако-

вых и учебных коллекций хозяйственно полезных растений» на 2016–

2020 гг.; «Научно-инновационная деятельность Национальной акаде-

мии наук Беларуси», подпрограмма 3 «Изучение, идентификация и 
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рациональное использование коллекций генетических ресурсов расте-

ний», задание «Пополнить, изучить, паспортизировать и использовать 

в селекционных и экологических проектах генофонд культурных рас-

тений» на 2021–2025 гг. Изучается коллекция видов и сортов мят с 

целью создания нового исходного материала для дальнейшей селек-

ции. Объектом исследований в коллекции являются 34 образца: 18 об-

разцов мяты перечной (Mentha piperita L.), 7 образцов мяты колоси-

стой (Mentha spicata L.), а также образцы мяты водной (Mentha 

aquatica L.), мяты длиннолистной (Mentha longifolia (L.) Huds.), мяты 

болотной (Mentha pulegium L.), мяты душистой (Mentha suaveolens L.), 

мяты имбирной (Mentha gracillis L.), мяты мохнатой (Mentha villosa 

L.), мяты курчавой (Mentha crispa L.), мяты широколистной (Mentha 

rotundifolia (L.) Huds.), мяты полевой (Mentha arvensis) [2]. 

Селекционная работа с мятой перечной ведется несколькими мето-

дами. Широко используется клоновый отбор, так как мята перечная 

проявляет полную стерильность из-за гибридного происхождения. Ме-

тодом клонового отбора были выделены урожайные сорта Воля и Лю-

баша (2023). Клоновая селекция основана на вегетативном способе 

размножения мяты перечной и заключается в многократных отборах 

из наиболее мощно развитых растений, а также в поиске почковых 

(соматических) мутаций с улучшенными хозяйственно ценными при-

знаками. Несмотря на то, что многолетний мировой опыт свидетельст-

вует о достаточно низкой частоте образования почковых мутаций и 

довольно слабом общем характере изменчивости при клоновой селек-

ции, клоновый отбор, тем не менее, остается одним из основных спо-

собов селекции мяты перечной. 

Много вопросов остается по морозоустойчивости мяты, повышения 

устойчивости к болезням, повышению содержания эфирных масел, 

ментола в эфирных маслах и др. Решение данных проблем наши уче-

ные связывают с использованием межвидовой гибридизацией и мута-

генезом [3]. 

В роде Мята отсутствует видовая несовместимость, а проблема 

стерильности гибридов при межвидовой гибридизации решается веге-

тативным размножением растений. В питомнике исходного материала 

осуществляется получение семян при свободном цветении или при 

искусственном переопылении между различными видами мят. 

Гибридизацию, в том числе и межвидовую, проводим свободным пе-

реопылением на изолированных участках подобранных родительских 

форм. При этом родительские формы высаживают рядами, поочередно 

через один-два ряда. 
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Использование метода химического мутагенеза позволит за корот-

кий срок создать ценный исходный материал с разнообразными мор-

фологическими и физиологическими признаками, биохимическими 

показателями, увеличивать частоту и спектр оригинальных мутаций. 

Для каждого вида растений оптимальные дозы необходимо подбирать 

экспериментальным путем, так как чувствительность обрабатываемых 

объектов может быть различной.  

Для исследований нами использованы химические мутагены нит-

розометилмочевина (НММ) и нитрозоэтилмочевина (НЭМ). Схема 

опыта включала обработку сухих семян мяты перечной мутагенами 

НММ и НЭМ в концентрациях 0,001 %; 0,005 %; 0,01 %; 0,05 %; 0,1 %; 

0,5 % и 1% при экспозициях 6, 12, 18 и 24 часа. Мутагены предвари-

тельно растворяли до нужной концентрации в дистиллированной воде. 

Установлено, что влияние алкилирующих соединений на всхожесть 

семян и выживаемость растений мяты перечной в первом поколении 

М1 зависит от мутагена, его концентрации и экспозиции. При обра-

ботке мутагеном НЭМ всхожесть и выживаемость в среднем на 4–11 % 

ниже, чем при обработке мутагеном НММ. Концентрации 1 % и 0,5 % 

оказали летальное действие на семена мяты перечной. Наименьшей 

всхожесть была на вариантах опыта, где семена были обработаны кон-

центрацией мутагена НЭМ 0,1 % и 0,05 % с экспозицией 12 часа и со-

ставила 9,3 % и 14,7 % соответственно. 

Отмечено также стимулирующее действие малых доз мутагенов в 

первом мутантном поколении при обработке семян НЭМ в концентра-

ции 0,005 % в течение 6, 12 и 18 часов.  

Использование мутагенов позволило получить морфологические из-

менения растений в виде отмирания точки роста, искривления побегов, 

мозаичности окраски и деформации формы листьев, мутовчатого листо-

расположения и др. Фенологические наблюдения показывают, что по-

вышенные концентрации мутагенов оказывали угнетающее действие на 

развитие растений. Вегетационный период был продолжительным и рас-

тянутым.  

Наибольшее число мутационных изменений отмечено при исполь-

зовании НЭМ в концентрации 0,005 % при экспозиции 18 часов и 

НММ в концентрации 0,01 % при экспозиции 12 часов. 

Выделены 36 форм мутантов, отличающиеся потенциальной урожай-

ностью, наблюдения за ними продолжатся. Отобранные формы будут 

использованы в дальнейшем селекционном процессе с мятой перечной. 
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В Брянской области картофелеводство является одной из самых 

динамично развивающейся отраслей сельского хозяйства. Средняя 

урожайность картофеля в регионе за два десятилетия выросла с 

13,5 т/га до 30,2 т/га, т. е. в 2,2 раза (или на 223,7 %), а валовое произ-

водство за этот период увеличилось на 655,7 тыс. т, или на 220,6 % 

несмотря на уменьшение посадочных площадей под картофелем в ре-

гиональной структуре сельскохозяйственных посевов [1, 2]. В передо-

вых хозяйствах области, в которых при возделывании картофеля при-

меняется западноевропейская технология, урожайность клубней дос-

тигает 40–50 т/га, а на некоторых сортах и выше 60–70 т/га [3]. 

Однако и в передовых хозяйствах остро стоит проблема контроля 

численности вредных объектов, которые ежегодно наносят ущерб на 

миллионы рублей. Поэтому в борьбе с ними необходимо осуществлять 

комплекс защитных мероприятий, центральное место среди которых 

занимает химический метод защиты, совершенствование которого по-

зволит получать стабильно высокие урожаи с полноценными и здоро-

выми клубнями [2, 4, 5]. 

Цель исследования – совершенствование системы защиты карто-

феля в ООО «Дружба-2» Жирятинского района Брянской области. 



315 

Исследования проводили в условиях производственного опыта на 
землепользовании ООО «Дружба-2» (Россия, Брянская область, Жиря-
тинский район) на дерново-подзолистых почвах в 2021–2023 гг. Объ-
ект исследования – сорт картофеля Гала. 

Схема опыта включала 2 варианта: 1) система защиты, принятая в 
хозяйстве (контроль); 2) усовершенствованная система защиты. 

Вариант 1 включал следующие защитные мероприятия. При посад-
ке проводили обработку клубней баковой смесью инсекто-
фунгицидного протравителя Престиж, КС (1,0 л/т) и комплексного 
биопрепарата Альбит, ТПС (0,1 л/т). До всходов применяли почвенный 
гербицид Зенкор Ультра, КС (1,2 л/га). За период вегетации проводили 
6 обработок посадок картофеля. При 1-й обработке в фазу полных 
всходов, в период активного роста ботвы использовали фунгицид Ри-
домил Голд МЦ, ВДГ (2,5 кг/га). Через 14 дней (2-я обработка) приме-
няли баковую смесь фунгицида Инфинито, КС (1,6 л/га) и биологиче-
ского удобрения Изабион, ВР (2,0 л/га). Еще через 14 дней в фазу бу-
тонизации (3-я обработка) – фунгицид Инфинито, КС (1,6 л/га). Затем 
через 10 дней в фазу цветения (4-я обработка) – баковой смесью фун-
гицида Акробат МЦ, ВДГ (2,0 л/га) и биологического удобрения Иза-
бион, ВР (2,0 л/га), через 7 дней в период роста клубней  
(5-я обработка) – фунгицидом Акробат МЦ, ВДГ (2,0 л/га). Послед-
нюю 6-ю обработку посадок картофеля проводили в фазу увядания, 
перед уборкой урожая баковой смесью гербицида сплошного действия 
и десиканта Реглон Форте, ВР (1,0 л/га) и фунгицида Инфинито, КС 
(1,6 л/га). 

Вариант 2 предусматривал опрыскивание почвы при посадке кар-
тофеля фунгицидом Квадрис, СК (3,0 л/га) и обработку клубней высо-
косистемным инсектицидным препаратом Круйзер 350, КС (0,22 л/т). 
До всходов обработали поверхность почвы баковой смесью гербици-
дов Гезагард, КС (3,0 л/га) и Боксер, КЭ (3,0 л/га). По вегетации про-
водили 6 обработок в те же сроки и фазы как на варианте-1. При 1-й 
обработке использовали фунгицид Ридомил Голд МЦ, ВДГ (2,5 кг/га); 
при 2-й обработке – баковую смесь фунгицида и удобрения Ридомил 
Голд МЦ, ВДГ (2,5 кг/га) + Изабион, ВР (2,0 л/га); при 3-й обработке – 
баковую смесь фунгицидов Ревус Топ, СК (0,6 л/га) + Скор, КЭ 
(0,4 л/га); при 4-й обработке – баковую смесь фунгицида и удобрения 
Ревус Топ, СК (0,6 л/га) + Изабион, ВР (2,0 л/га); при 5-й обработке – 
фунгицид Браво, КС (2,5 л/га); при 6-й обработке – баковую смесь де-
сиканта Реглон Форте, ВР (1,0 л/га) и фунгицида Ширлан, СК 
(0,3 л/га). 
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Общая площадь производственного опыта составила 60 га. Карто-

фель выращивался по интенсивной технологии с традиционной систе-

мой обработки почвы по схеме 75×28 см. Норма посадки – 50 тыс. 

клубней на гектар. Предшественники – озимый рапс. Технология рас-

считана на получение урожайности клубней 40–60 т/га. 

Исследования, проведенные в 2021–2023 гг. показали, что среднее 

количество растений на момент уборки картофеля было на уровне 47,9 

и 49,0 тыс. шт/га, масса клубней – 1 037,6 и 1 187,8 г с одного расте-

ния, со средней массой клубня 108,2 и 115,7 г и среднем количестве 

клубней с куста – 9,6 и 10,3 шт., урожайность при этом составила 49,7 

и 58,2 т/га, в зависимости от варианта опыта (таблица). 

 
Продуктивность картофеля, среднее за 2021–2023 гг. 

 

Вариант 

Растений к 

уборке,  
тыс. шт/га 

Масса клуб-

ней с 1 расте-
ния, г 

Количество 

клубней с 
1 растения, шт 

Средняя масса 

1 клубня, г 

Урожайность, 

т/га 

1 47,9 1037,6 9,6 108,2 49,7 

2 49,0 1187,8 10,3 115,7 58,2 

НСР05 0,96 22,5 0,54 3,18 5,46 

 

Совершенствование системы защиты картофеля способствовало 

существенному увеличению ключевых показателей структуры урожая. 

Из 50 тыс. высаженных клубней на гектар на момент уборки при тра-

диционной системе (Вариант 1) среднее количество растений состави-

ло 47,9 тыс. шт/га (сохранность растений на момент уборки 95,8 %), 

при усовершенствованной (Вариант 2) – 49,0 тыс. шт/га (98,0 %). Та-

ким образом, при применении усовершенствованной системы защиты 

на момент уборки насчитывалось на 1,1 тыс. растений на гектар боль-

ше, чем при традиционной системе, сохранность растений была выше 

на 2,2 %. 

Средняя масса клубня на контрольном варианте составила 108,2 г, 

на Варианте 2 этот показатель соответствовал значению 115,7 г, при-

бавка к контролю при этом достигала 7,5 г. Среднее количество клуб-

ней с 1 растения на Варианте 1 составило 9,6 шт., а на Варианте 2 – 

10,3 шт., прибавка к контролю составила 0,7 клубней. Увеличение зна-

чений этих двух показателей, за счет совершенствования системы за-

щиты способствовало повышению продуктивности 1 растения. Так 

средняя масса клубней с 1 растения на контрольном варианте состави-

ла 1 037,6 г, на Варианте 2 – 1 187,8 г с прибавкой к контролю на 

уровне 150,2 г. 
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Большее количество растений на момент уборки и большая масса 
клубней с 1 растения при совершенствовании системы защиты способ-
ствовало существенному увеличению урожайности. Так, урожайность 
на контрольном варианте составила 49,7 т/га, на Варианте 2 – 58,2 т/га, 
прибавка урожайности достигала 8,5 т/га при уровне НСР05 равном 
5,46 т/га.  

Использование усовершенствованной системы защиты помимо 
урожайности картофеля повышало товарность, а соответственно и то-
варную урожайность культуры. Так, в среднем за 3 года исследований 
товарность клубней на Варианте-1 составила 82,9 %, на Варианте 2 – 
93,3 %, товарная урожайность клубней картофеля при этом соответст-
вовала 41,2 т/га и 54,3 т/га, а прибавка товарной урожайности достига-
ла 13,1 т/га. 

Таким образом, трехлетний производственный опыт с сортом кар-
тофеля Гала на площади 60 га, проведенный на землепользовании 
ООО «Дружба-2» Жирятинского района Брянской области, показал, 
что применение усовершенствованной системы защиты способствует 
увеличению сохранности растений на момент уборки на 2,2 %, густоты 
стояния растений на 2,3 %, повышению средней массы клубня на 
6,9 %, количества клубней с 1 растения на 7,3 %, массы клубней с 
1 растения на 14,5 %, урожайности культуры на 17,1 %, товарности на 
12,5 %, товарной урожайности на 31,8 %. 
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Важным фактором формирования стабильных высоких урожаев 

зерновых культур является оптимальная норма высева.  

В связи с этим целью наших исследований являлась изучение влия-

ния нормы высева на урожайность озимого ячменя в условиях 

РУП «Витебский зональный институт сельского хозяйства НАН Бела-

руси» Витебского района. В задачи исследований входило определе-

ние полевой всхожести, сохраняемости и выживаемости растений ози-

мого ячменя в зависимости от норм высева, а также влияние норм вы-

сева на структуру урожайности и урожайность озимого ячменя. 

В наших исследованиях полевая всхожесть растений озимого ячменя 

изучаемых вариантов была достаточно высокой и варьировала в преде-

лах 76,0–88,3 %. Наибольшая полевая всхожесть отмечена при норме 

высева озимого ячменя 3,0 млн шт/га – 88,3 %, наименьшая при посеве 

озимого ячменя с нормой высева 4,5 млн шт/га – 76,0 % (табл. 1).  
 

Таб лиц а 1. Полевая всхожесть, перезимовка, сохраняемость  

и общая выживаемость растений озимого ячменя к уборке, 2025 г. 

 

Норма высева,  

млн шт/га 

Полевая  

всхожесть 
Перезимовка Сохраняемость Выживаемость, 

%  
шт/м2 % шт/м2 % шт/м2 % 

2,0 165,0 82,5 130,0 78,8 124,0 75,2 62,0 

2,5 219,0 87,6 128,0 58,4 122,0 55,7 48,8 

3,0 265,0 88,3 124,0 46,8 118,0 44,5 39,3 

3,5 277,0 79,1 144,0 52,0 137,0 49,5 39,1 

4,0 320,0 80,0 179,0 55,9 170,0 53,1 42,5 

4,5 342,0 76,0 150,0 43,9 143,0 41,8 31,8 

5,0 417,0 83,4 139,0 33,3 132,0 31,7 26,4 
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В марте 2025 г. агрометеорологические условия для озимого ячме-

ня существенно ухудшились. На фоне оттепельной погоды отмечались 

довольно резкие суточные перепады температуры воздуха и почвы. 

Резкие перепады могли вызвать вымерзание озимого ячменя, а также 

длительное пребывание под высоким снежным покровом приводило к 

повреждению растений грибковыми заболеваниями, что вызывало вы-

превание культуры. 

Учет перезимовавших растений проводили через 10 дней после во-

зобновления вегетации. Перезимовка растений озимого ячменя в по-

годно-климатических условиях осени 2024 г. и зимы 2025 г. была не 

высокой из-за выпревания и вымокания и составила от 33,3 до 78,8 %. 

К уборке количество растений во всех рассматриваемых вариантах 

снизилось и составило 118,0–170,0 шт/м
2
. Наиболее высоким количе-

ство растений к уборке было при посеве озимого ячменя с нормой вы-

сева 4,0 млн шт/га – 170,0 шт/м
2
. Самым низким данный показатель 

был отмечен при посеве озимого ячменя с нормой высева 

3,0 млн шт/га (118,0 шт/м
2
). 

Сохраняемость растений озимого ячменя в зависимости от вариан-

та опыта составила 31,7–75,2 %. Процент сохраняемости растений 

озимого ячменя самым высоким был отмечен в варианте опыта с нор-

мой высева 2,0 млн шт/га, – 75,2 %.  

Значение массы 1 000 семян у изучаемых вариантов опыта варьи-

ровало в пределах 47,3–53,1 г. Наибольшей массой 1 000 зерен харак-

теризовался вариант опыта с нормой высева 2,5 млн шт/га – 53,1 г, 

наименьшей вариант опыта с нормой высева 5,0 млн шт/га – 47,3 г 

(табл. 2).  
 

Таб лиц а 2. Структура урожайности в зависимости от нормы высева  

озимого ячменя, 2025 г. 

 

Показатель 
Норма высева, млн шт/га 

2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 

Масса 1 000, г 52,4 53,1 51,6 52,8 49,9 50,7 47,3 

Количество продуктивных 

стеблей, шт/м2 245,6 263,0 314,1 337,5 347,2 385,1 399,0 

Масса колоса, г 1,63 1,56 1,41 1,46 1,32 1,17 1,0 

Озерненность колоса, шт. 31,07 29,5 27,27 27,9 26,5 23,2 21,16 

Длина колоса, мм 50,95 50,5 46,25 48,4 44,55 40,2 37,56 

 

Количество продуктивных стеблей на 1 м
2
 в зависимости от вари-

анта опыта находилось в пределах 245,6–399,0 шт/м
2
. Наименьшее ко-

личество взошедших растений озимого ячменя на 1 м
2
 отмечено в ва-
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рианте опыта с нормой высева 2,0 млн шт/га – 245,6 шт/м
2
, наиболь-

шее – в варианте опыта с нормой высева 5,0 млн шт/га – 399,0 шт/м
2
. 

Самые высокие показатели массы зерна с колоса отмечены при 
норме высева 2,0 млн шт/га – 1,63 г. Число зерен в колосе по вариан-
там опыта составило 21,16–28,4 шт. Наиболее озерненным колос был 
при посеве с нормой высева 2,0 млн шт/га (31,07 шт.), наименее озер-
ненным – при посеве с нормой высева 5,0 млн шт/га (21,16 шт.).  

В связи с этим можно сделать вывод о том, что максимальные 
уровни урожайности достигаются на нормах высева менее 
4,0 млн шт/га. Загущенность посева приводит к снижению массы 
1 000 зерен и количеству зерен в колосе, что в свою очередь приводит 
к недобору урожая. 

Изучаемые варианты значительно различались между собой по 
урожайности зерна озимого ячменя. Хозяйственная урожайность в за-
висимости от варианта опыта варьировала в пределах 39,9–49,3 ц/га. 
Более благоприятным для формирования урожайности был вариант 
опыта с посевом озимого ячменя с нормой высева 3,5 млн шт/га. 
В данном варианте была сформирована наибольшая хозяйственная 
урожайность – 49,3 ц/га, наименьшая при посеве с нормой высева 
5,0 млн шт/га (39,9 ц/га) (табл. 3). 
 

Таб лиц а 3. Урожайность зерна озимого ячменя при различных нормах высева, 
2005 г. 

 
Норма высева семян, млн всхож. зерен/га Хозяйственная урожайность, ц/га 

2,0 40,0 
2,5 41,0 
3,0 44,3 
3,5 49,3 
4,0 45,8 
4,5 45,1 
5,0 39,9 

НСР05 0,69 
 

Таким образом, за анализируемый период наилучшим вариантом в 
условиях РУП «Витебский зональный институт сельского хозяйства 
НАН Беларуси» Витебского района явился посев озимого ячменя 
5 сентября с нормой высева 3,5 млн шт/га, который обеспечил наи-
большую фактическую урожайность зерна – 49,3 ц/га. 
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Кукуруза – лидер среди злаковых по объему посевных площадей в 

мире. Она широко применяется в производстве муки, консервов, крах-

мала, патоки и других продуктов питания. В промышленной сфере 

культура выступает в качестве сырья для изготовления спирта, уксус-

ной кислоты, ацетона, красителей. Злак также востребован в животно-

водстве как питательный и экономичный корм для скота [1]. 

Среди агротехнических приемов, которые оказывают влияние на 

продуктивность кукурузы, огромную роль в повышении урожайности 

имеет подбор гибридов, наиболее приспособленных к почвенным и 

климатическим условиям района республики [2].  

В каждом хозяйстве рекомендуется возделывать не один, а не-

сколько гибридов. Преимущество системы гибридов состоит в том, 

что, различаясь по направлению использования, продолжительности 

вегетационного периода, уровню требовательности к плодородию поч-

вы, генетическому контролю устойчивости к воздействию неблагопри-

ятных факторов, она обеспечит наиболее рациональное использование 

плодородия почв, биологического потенциала гибридов и факторов 

среды [3, 4].  

Целью исследований являлась оценка эффективности возделыва-

ния гибридов кукурузы на зерно в условиях ОАО «Головенчицы» Ча-

усского района Могилевской области. 

Исследования проводились в 2025 г. в условиях ОАО «Головенчи-

цы» Чаусского района Могилевской области. Объектами исследований 

являлись три гибрида кукурузы: Дарьян, Полесский 175 СВ и Полес-

ский 101 СВ.  

Почва участка, на котором проводилось испытание гибридов, дер-

ново-подзолистая супесчаная, развивающаяся на легких суглинках, 

подстилаемых с глубины 100 см лессовидным суглинком. Содержание 

гумуса 1,89 %, подвижных форм фосфора – 177 мг/кг, калия – 
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234 мг/кг почвы, pHKCl – 5,98. Глубина пахотного горизонта составляет 

20–22 см.  

Площадь учетной делянки – 10 м
2
. Каждый вариант опыта заклады-

вался в 4-кратной повторности. 

В результате исследований были определены элементы структуры 

урожайности гибридов кукурузы возделываемых на зерно (табл. 1). 

 
Таб лиц а 1. Структура урожайности гибридов кукурузы возделываемых на зерно,  

2025 г. 

 

Показатель  Дарьян 
Полесский 

175 СВ  
Полесский 

101 СВ 

Число растений, шт/м2 9,0 9,0 9,0 

Количество початков у растений, шт/м2 11,7 11,4 11,1 

Среднее количество початков с 1 растения, шт. 1,3 1,27 1,23 

Число рядков вертикальных, шт/початок 12,0 16,0 14,0 

Количество зерновок в вертикальных рядках 

початка, шт.  
25,0 23,0 24,0 

Общее количество зерен одного початка, шт. 300,0 368,0 336,0 

Масса зерна одного початка, г 84,8 84,4 83,9 

Масса 1 000 зерен, г 282,5 229,3 249,8 

 

Анализ данных табл. 1 показывает, что число растений у всех ис-

следуемых гибридов составило 9,0 шт. с 1 м
2
, количество початков 

растений варьировало в пределах 11,1–11,7 шт.  

Среднее количество початков с 1 растения у среднераннего гибрида 

Дарьян было наибольшим и составило 1,3 шт., а наименьшее у ранне-

спелого гибрида Полесский 101 СВ (1,23 шт.). Промежуточное поло-

жение по среднему количеству початков с 1 растения занял гибрид 

Полесский 175 СВ (1,27 шт.). 

Наибольшее число вертикальных рядков отмечено при возделыва-

нии раннеспелого гибрида Полесский 175 СВ (16,0 шт/початок), а 

наименьшее у среднераннего гибрида Дарьян (12,0 шт/початок). 

У раннеспелого гибрида Полесский 101 СВ количество початков рас-

тений составило 14 шт/початок. Анализ количества зерновок в верти-

кальных рядках початка показывает, что в вариантах данный показа-

тель варьировал в пределах 23,0–25,0 шт.  

Наибольшее общее количество зерен одного початка отмечено при 

возделывании гибрида Полесский 175 СВ (368,0 шт.). Наименьшее 

общее количество зерен одного початка отмечено при возделывании 

гибрида Дарьян (300,0 шт.). У раннеспелого гибрида Полесский 

101 СВ общее количество зерен одного початка составило 336,0 шт. 
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Наибольшая масса 1 000 зерен получена при возделывании гибрида 

Дарьян (282,5 г). Наименьшая масса 1 000 зерен отмечена при возде-

лывании гибрида Полесский 175 СВ (229,3 г). При возделывании гиб-

рида Полесский 101 СВ масса 1 000 зерен составила 249,8 г. 

При этом наибольшая масса зерна с одного початка получена при 

возделывании гибрида Дарьян (84,8 г), наименьшая при возделывании 

гибрида Полесский 101 СВ (83,9 г). Масса зерна с одного початка при 

возделывании гибрида Полесский 175 СВ составила 84,4 г соответст-

венно. 

Урожайность сельскохозяйственных культур является основным 

фактором, который определяет объем производства продукции расте-

ниеводства. Большое влияние на ее уровень оказывают качество зем-

ли, количество внесенных удобрений, метеорологические условия го-

да, качество семян, способы и сроки сева, уборки урожая и т. д.  

Кроме того, урожайность зависит от генотипических особенностей 

сорта (гибрида) сельскохозяйственной культуры. Изучаемые гибриды 

значительно различались между собой по урожайности. Биологическая 

урожайность зерна стандартной влажности в зависимости от гибрида 

варьировала в пределах 93,1–99,2 ц/га (табл. 2).  

 
Таб лиц а 2. Биологическая урожайность и качественные показатели  

возделываемых гибридов кукурузы  
 

Гибрид 

Биологи-

ческая  

урожай-
ность, 

ц/га 

Показатель качества 

Содер-

жание 
протеи-

на, % 

Выход 

протеина 

с 1 га, ц 

Содер-

жание 
крахма-

ла, % 

Выход 

крахмала 

с 1 га, ц 

Содер-

жание 

жира, % 

Выход 

жира с 

1 га, ц 

Дарьян 99,2 11,1 11,0 72,1 71,5 4,7 4,7 

Полесский 
175 СВ 

96,2 10,9 10,5 72,6 69,8 4,9 4,7 

Полесский 

101 СВ 
93,1 11,4 10,6 71,8 66,8 4,6 4,3 

НСР 1,93 – – – – – – 

 

В 2025 г. наибольшая биологическая урожайность получена при 

возделывании гибрида Дарьян и составила 99,2 ц/га, что на 3,0 и 

6,1 ц/га выше, чем у гибридов Полесский 175 СВ и Полесский 101 СВ 

соответственно. 

Оценка качества зерна кукурузы проводилась методом спектраль-

ного экспресс-анализа с использованием инфракрасного анализатора 

кормов AgriNIR. 
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В результате проведенных исследований наиболее высокое содер-

жание протеина имели гибриды Дарьян и Полесский 101 СВ (11,1 и 

11,4 % соответственно). У гибрида Полесский 175 СВ данный показа-

тель был наименьшим и составил 10,9 %. Выход протеина при этом 

варьировал в пределах 10,5–11,0 ц/га.  

Наибольшее содержание крахмала отмечено у гибрида Полесский 

175 СВ (72,6 %), наименьшее у гибрида Полесский 101 СВ (71,8 %). 

У гибрида Дарьян данный показатель составил 72,1 %. Выход крахма-

ла с 1 га составил от 66,8 ц/га у гибрида Полесский 101 СВ до 71,5 ц/га 

у гибрида Дарьян. У гибрида Полесский 175 СВ выход крахмала со-

ставил 69,8 ц/га. Содержание жира в зависимости от варианта опыта 

находилось в пределах 4,6–4,9 %, при выходе жира 4,3–4,7 ц/га. 

Таким образом, сравнительная оценка гибридов кукурузы, возде-

лываемых в ОАО «Головенчицы» Чаусского района, показала, что 

наибольшие показатели структуры урожайности, а также урожайности 

зерна кукурузы достигнуты при возделывании среднераннего гибрида 

Дарьян. 
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Сорные растения – это виды постоянно присутствующие в посевах 

сельскохозяйственных культур, которые наносят серьезный урон сель-
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скохозяйственным культурам, снижая урожайность и ухудшая качест-

во продукции. Сорняки, развивая мощную корневую систему, конку-

рируют с сельскохозяйственными культурами за жизненно важные 

ресурсы, значительно истощают почву, поглощая питательные веще-

ства и влагу, затеняют посевы культурных растений и замедляют их 

рост. Сорные растения служат средой обитания для множества вреди-

телей, способствуют распространению болезней.  

Борьба с вредными организмами, особенно с сорной растительно-

стью является одной из важных задач современного земледелия.  

Исследования по изучению гербицида Тимспрей, СЭ (2,4-Д кислота 

300 г/л в виде 2-этилгексилового эфира, 452,4 г/л + флорасулам, 

6,25 г/л) в нормах расхода 0,4–0,6 л/га в посеве пшеницы озимой сорта 

Балитус проводили в 2024 г. на опытном поле РУП «Институт защиты 

растений» согласно «Методическим указаниям …» [1]. Агротехника 

выращивания пшеницы озимой общепринятая для возделывания куль-

туры в Центральной агроклиматической зоне республики. Почва 

опытного участка дерново-подзолистая. Предшественник – яровые 

зерновые культуры. Повторность – четырехкратная, расположение де-

лянок – двурядное, рендомизированное. Внесение гербицида проводи-

ли наземным опрыскивателем «Euro Pulve» против однолетних дву-

дольных сорных растений весной в фазе кущения пшеницы озимой. 

При проведении количественного учета засоренности до внесения 

гербицида Тимспрей, СЭ в посеве пшеницы озимой доминировали: 

вероника полевая, звездчатка средняя, незабудка полевая, падалица 

рапса, пастушья сумка обыкновенная, подмаренник цепкий, трехре-

берник непахучий и фиалка полевая. Численность всех однолетних 

двудольных сорных растений составила 173,5–195,5 шт/м
2
. 

При проведении количественно-весового учета засоренности, через 

месяц после обработки, в варианте без применения гербицидов чис-

ленность однолетних двудольных сорных растений составила 

266,5 шт/м
2
 с вегетативной массой – 1 005,3 г/м

2 
(таблица). 

В вариантах опыта с применением гербицида Тимспрей, СЭ отме-

чено низкое гербицидное действие на веронику полевую (27,8–

31,5 % – по численности и 29,8–34,0 % – по вегетативной массе) и фи-

алку полевую (37,9–41,1 % и 51,9–53,1 % соответственно). 

Численность звездчатки средней снизилась на 90,0 %, вегетативная 

масса уменьшилась – на 91,2–94,2 %, незабудка полевая погибла на 

76,5–85,2 %, масса – на 88,0–95,3 %, падалица рапса – на 81,8–100 % и 

94,5–100 % соответственно. На 93,3–100 % снизилась численность 
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пастушьей сумки обыкновенной, вегетативная масса уменьшилась на 

96,5–100 %, подмаренника цепкого – на 87,5 % и 88,6–90,0 % и трех-

реберника непахучего – на 91,7–100 % и 98,6–100 % соответственно. 

 
 Эффективность гербицида Тимспрей, СЭ при весеннем внесении  

в посевах пшеницы озимой (полевой опыт, РУП «Институт защиты растений») 
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ния гербици- 

дов, шт/м2 

         г/м2 

27,0 

23,5 

5,0 

68,5 

81,0 

277,5 

5,5 

72,5 

7,5 

28,8 

4,0 

17,5 

6,0 

37,0 

124,0 

448,0 

266,5 

1005,

3 

115,5 

533,8 

Тимспрей, 
СЭ – 0,4 л/га 

27,8 
29,8 

90,0 
91,2 

76,5 
88,0 

81,8 
94,5 
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96,5 

87,5 
88,6 

91,7 
98,6 
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100 100 
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В результате проведенных исследований по изучению биологиче-

ской и хозяйственной эффективности гербицида Тимспрей, СЭ в посе-

вах пшеницы озимой при весеннем внесении в фазе кущения культу-

ры, установлено, что гербицид снижал засоренность посевов против 

однолетних двудольных сорных растений. Численность всех однолет-

них двудольных сорных растений (без учета вероники полевой и фи-

алки полевой) снизилась на 80,1–88,3 %, вегетативная масса – на 90,6–

96,1 %.  

Средняя урожайность зерна составила 77,0–77,9 ц/га, что позволила 

сохранить – 4,1–5,0 ц/га. 
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В Российской Федерации, также и в Брянской области, по размеру 

посевных площадей и валовому производству кормов многолетние 

травы занимают лидирующее место. Из многолетних кормовых бобо-

вых трав, одной из наиболее ценных как в кормовом, так и агротехни-

ческом отношении является люцерна посевная [1, 2, 3, 4]. Для Нечер-

ноземного региона ее возделывать рациональнее в составе травосмесей 

с многолетними злаковыми (мятликовыми) травами. Учитывая азот-

фиксирующую способность бобовых трав и люцерны в частности, 

важно для таких травостоев разработать экологически и экономически 

целесообразные подходы к применению минеральных удобрений, осо-

бенно азотных [1, 2, 3, 4, 5] . Это позволит, как можно более полно ис-

пользовать биологические особенности многолетних бобовых и злако-

вых кормовых трав, экономить на применении минеральных удобре-

ний. 

Целью исследований было изучение отзывчивости люцерно-

мятликовых травосмесей на применение различных доз ежегодной 

азотной подкормки на фоне пролонгированного действия борофоски в 

условиях серых лесных почв Брянской области. 

Исследовательская работа выполнялась на опытном поле учхоза 

ФГБОУ ВО Брянского ГАУ. Почва на опытном участке серая лесная, 

среднеокультуренная, легкосуглинистая. Гумусовый горизонт соста-

вил 45 см, наличие гумуса 2,9 %, содержание доступных форм фосфо-

ра и калия на среднем уровне (15–18 мг Р2О5 и 13–15 мг К2О на 0,1 кг 

почвы). Реакция почвенного раствора (     ) слабокислая, и достиг-

ла 5,2. 

В опытах использовали самостоятельно составленную трехкомпо-

нентную люцерно-мятликовую травосмесь для среднесрочного кормо-

вого использования: люцерна изменчивая (сорт «Находка»), тимофе-



328 

евка луговая (сорт «Грация») и фестулолиум (сорт «ВИК-90»). Соот-

ношение компонентов травосмеси составляло 40:30:30.  
Борофоску применяли однократно только в год посева травосмеси 

(под сплошную культивацию) в дозе 500 кг/га (общий фон Р55К65). 
На опытных делянках в качестве азотной подкормки ежегодно приме-
няли аммиачную селитру в дозах 87 кг/га (фон N30), 130 кг/га 
(фон N45), 174 кг/га (фон N60) и 261 кг/га (фон N90). Аммиачную селит-
ру вносили разово рано весной перед боронованием (фон N30 и N45) и 
дробно (фон N60 и N90), половину общей дозы рано весной, половину 
после первого укоса. В год посева аммиачную селитру вносили только 
разово перед предпосевной культивацией агрегатом АКШ. Посев про-
водился в первой декаде мая, общей посевной нормой 25 кг/га с исполь-
зованием сеялки СН-16. Покровная культура овес посевной, который 
высевался нормой 50 кг/га. Подготовка почвы осуществлялась в соот-
ветствии с зональной агротехникой возделывания многолетних трав. 

На травостоях многолетних трав для приближения к реальным 
производственным условиям ежегодно проводили весь комплекс тех-
нологических мероприятий по заготовке сена. Учет урожайности над-
земной массы проводился по «двухукосной» схеме в фазу цветения 
люцерны: первый укос в третьей декаде июня, второй укос в конце 
августа. Учеты показали значительное влияние азотной подкормки на 
фоне второго года действия борофоски на кормовую продуктивность 
люцерно-мятликового травостоя (табл. 1). Применение азотной под-
кормки рано весной в дозе 87 кг/га и 130 кг/га позволяет на 4,56 и 
8,46 т/га повысить урожайность зеленой массы первого укоса в срав-
нении с вариантом только с борофоской. Различия между этими вари-
антами и контролем (без удобрений) еще более существенны. Надо 
отметить, что борофоска без внесения аммиачной селитры так же 
обеспечивает статистически достоверную прибавку к контролю. 
 

Таб лиц а 1. Урожайность зеленой массы и выход сухого вещества  

люцерно-мятликовой травосмеси за второй год жизни, т/га 
 

Вариант Первый укос Второй укос 
В сумме за 
два укоса 

Выход сухого 
вещества 

Без удобрений – контроль 9,27 6,20 15,47 4,18 

N0 + борофоска  12,45 9,06 21,51 5,81 

N30 + борофоска 17,01 12,20 29,21 7,89 

N45 + борофоска  20,91 14,31 35,22 9,51 

N60 + борофоска  20,33 17,12 37,45 10,11 

N90 + борофоска 21,24 18,08 39,32 10,62 

НСР05 1,5 1,1 
X 

Точность опыта, % 2,34 2,73 



329 

Положительное действие азотной подкормки в комплексе с боро-
фоской проявилось и при формировании второго укоса. Дополнитель-
ное внесение аммиачной селитры после первого укоса позволило по-
лучить урожайность отавы 17–18 т/га зеленой массы.  

Анализ урожайности люцерно-мятликовой травосмеси второго года 
жизни в сумме за два укоса явно доказывает эффективность примене-
ния азотной подкормки на фоне второго года действия борофоски. 
Внесение аммиачной селитры в дозах от 130 до 260 кг/га (фон N45 – 
N90) в комплексе с борофоской в дозе 500 кг/га позволило достичь 
урожайности 35–40 т/га зеленой массы с высокой долей бобового ком-
понента и обеспечить выход сухого вещества 9,5–10,6 т/га. 

Азотная подкормка в сочетании с последействием борофоски ока-
зала существенное влияние на формирование надземной массы лю-
церно-мятликовой травосмеси третьего года жизни (табл. 2). 
 

Таб лиц а 2. Урожайность зеленой массы люцерно-мятликовые травосмеси  

за третий год жизни, т/га 

 

Вариант Первый укос Второй укос 
В сумме за 
два укоса 

Выход сухого 
вещества 

Без удобрений – контроль 8,81 6,79 14,60 4,02 

N0 + борофоска  13,70 10,62 23,32 6,41 

N30 + борофоска 17,98 13,73 31,71 8,72 

N45 + борофоска  21,25 19,25 40,50 11,14 

N60 + борофоска  20,70 22,71 43,41 11,84 

N90 + борофоска 22,96 23,07 46,03 12,05 

НСР05 1,4 1,3 
X 

Точность опыта, % 1,83 2,76 

 
 

Анализ данных по урожайности надземной массы в первом укосе 
свидетельствует об эффективности применения аммиачной селитры в 
сочетании с последействием борофоски. При этом все варианты с 
азотной подкормкой показали повышение продуктивности посевов в 
2,1–2,6 раза в сравнении с контролем и в 1,3–1,7 раза с вариантом по-
следействия борофоски. Комплексное действие борофоски и аммиач-
ной селитры проявилось и при формировании второго укоса, при этом 
варианты опыта, предусматривающие дополнительное внесение азота 
после первого укоса (фон N60 и N90) обеспечили наиболее высокую 
урожайность около 23 т/га зеленой массы. 

Данные по урожайности в сумме за два укоса люцерно-мятликовой 
травосмеси третьего года жизни так же доказывает целесообразность 
азотной подкормки на фоне третьего года действия борофоски. При-
менение аммиачной селитры нормой N45 – N90 в комплексе с последей-
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ствием борофоски позволило получить урожайность зеленой массы 
40–46 т/га и обеспечить выход сухого вещества от 11 до 12 т/га. 

В почвенно-климатических условиях серых лесных почв Брянской 
области ежегодная азотная подкормка в комплексе с разовым внесени-
ем в качестве основного удобрения борофоски в дозе 500 кг/га являет-
ся эффективным агроприемом при возделывании люцерно-мятликовой 
травосмеси. Применение аммиачной селитры нормой N45 – N90 в ком-
плексе с последействием борофоски обеспечивает урожайность зеле-
ной массы люцерно-мятликовой травосмеси 35–40 т/га и выход сухого 
вещества 10–11 т/га в среднем за два года пользования. 

 
ЛИТЕРАТУРА 

 
1. Состояние и перспективы развития кормопроизводства в Нечерноземной зоне 

РФ / А. А. Кутузова, А. С. Шпаков, В. М. Косолапов [и др.] // Кормопроизводство. – 
2021. – № 2. – С. 3–9. 

2. Пр удников, А. Д. Проблемы и перспективы развития кормопроизводства Не-
черноземья России / А. Д. Прудников // Доклады ТСХА. Сборник статей. – 2019. – 
С. 425–429. 

3. Многолетние бобовые травы в Нечерноземье / Н. Н. Лазарев, А. Д. Прудников, 

Е. М. Куренкова, А. М. Стародубцева. – Иркутск : ООО «Мегапринт», 2017. – 263 с. 
4. Лазар ев, Н. Н. Люцерна в системе устойчивого кормопроизводства / Н. Н. Лаза-

рев, О. В. Кухаренкова, Е. М. Куренкова // Кормопроизводство. – 2019. – № 4. – С. 18–
25. 

5. Эффективность применения борофоски в качестве основного удобрения пролон-
гированного действия при возделывании люцерны изменчивой на серых лесных почвах 
Центрального региона / В. В. Дьяченко, Н. И. Козловская, С. С. Седова [и др.] // Вестник 
Курской государственной сельскохозяйственной академии. – 2021. – № 1. – С. 22–29. 

 
УДК 631.527:577.151.35 
 

НАКОПЛЕНИЕ БИОМАССЫ МИКРОЗЕЛЕНИ 

В ЗАВИСИМОСТИ ОТ СУБСТРАТА 
 

Янкин А. Е., студент 

Цыркунова О. А., ст. преподаватель 

Мыхлык А. И., канд. с.-х. наук, доцент 

Белорусская государственная сельскохозяйственная академия, 
кафедра биологии растений и химии,  

Горки, Республика Беларусь  
 

Введение. Микрозелень представляет собой нежные молодые по-
беги растений возрастом не более 14 дней, их используют в кулинарии 
по всему миру, ассортимент насчитывает десятки различных культур. 



331 

Потребление микрозелени постоянно растет, что обусловлено ее по-
лезными свойствами и простотой в выращивании.  

Доля микрозелени на белорусском рынке незначительна, что делает 

актуальным ее производство. Однако для выращивания микрозелени, 

для экономии времени и денежных ресурсов, получения максимально 

полезного урожая, необходимо правильно подобрать субстрат для рас-

тений, используя особенности технологии выращивания.  

Цель исследований – установить влияние субстрата на прирост 

биомассы растений микрозелени. 

Материалы и методика исследований. Объектом исследований 

явились сельскохозяйственные культуры разных семейств: подсолнеч-

ник (Helianthus annuus), рукола (Eruca sativa); редис (Raphanus sativus); 

клевер (Тrifolium), горох (Pisum sativum). 

Семена проращивались в двух вариантах:  

вариант № 1 – на минеральной агровате.  

вариант № 2 – на органическом льняном материале.  

Для работы были использованы реактивы РУП «Белмедпрепараты» 

и фильтрованная вода. Для стерилизации ковриков и семян использо-

вали водный раствор пероксида водорода (Н2О2).  

Технология получения проростков.  

1-й день. Необходимо промыть семена водой, чтобы очистить их от 

пыли. Семена и субстрат (в разных емкостях) замачиваем в 0,05 % рас-

творе перекиси водорода. 

В качестве тары используют пластиковые емкости ЕДПО-10Д-01 

объемом 6 л. Объем раствора должен превышать массу семян в 3–4 

раза. Всплывшие семена удаляют, поскольку они имеют низкую всхо-

жесть или полностью не пригодны для проращивания. Замочка длится 

на протяжении 6–8 часов. Замочка необходима для запуска физиоло-

гических процессов внутри семени, которые способствуют выведению 

ферментов, тормозящих их рост.  

2-й день. После замочки растворы сливают и семена промывают 

водой. Коврики из льна и минеральной ваты равномерно распределяем 

по всей площади контейнеров, равномерно распределяем замоченные 

ранее семена по всей площади субстрата и кладем контейнеры. Ставим 

контейнеры в помещение с освещенностью не более 150 lux/м
2
, темпе-

ратурой 16–18 ºС, влажность в помещении 60–75 %.  

3–14-й день. Выставляем контейнеры на стеллажи, досвечиваем их 

светодиодными лампами. Свет холодный белый (6 000 lux) 150 Вт/м
2
, 

температура 23–25 ºС. Ежедневно необходимо поливать субстрат во-
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дой. В случае появления плесени необходимо произвести опрыскива-

ние ростков 0,05 % раствором перекиси водорода.  

14-й день. Готовую микрозелень упаковываем в ПЭТ пленку, мар-

кируем, складываем в ящики. Срок хранения готовой продукции со-

ставляет 14 суток при температуре 2–4 ºС и относительной влажности 

воздуха 85–95 %. 

Все технологические процессы производства с момента замочки до 

контроля веса и размеров проходят в одно и тоже время. Продолжи-

тельность проращивания семян составляла 14 суток.  

Температура в лаборатории поддерживается на отметке +23–25 ºС 

на всем протяжении опытов. Проращивание семян всех культур про-

водится по условиям эксперимента в условиях средней освещенно-

сти – 4 000 lux, 150 Вт на м
2
. 

Проращивание семян проводились в четырехкратной повторности. 

Рабочие растворы готовились непосредственно перед постановкой 

опыта и добавлялись в контейнеры по мере необходимости, до полно-

го смачивания семян. Важно, чтобы семена были полностью погру-

женными в воду. По мере достижения микрозелени продуктивных 

размеров, востребованных потребителями, производились замеры 

длины и массы ростков, полученных при прорастании семян. При из-

мерении длины объем выборки составлял 25 растений в каждой по-

вторности.  

Результаты исследования и их обсуждение. Используемые суб-

страты в опытах дали положительные результаты. На всем протяжении 

выращивания не было обнаружено развития плесени, оба субстрата 

хорошо впитывали влагу и удерживали ее, но льняной субстрат в от-

личии от минерального равномерно распределял влагу по всей по-

верхности коврика оказав стимулирующее действие на семена и затем 

более дружные всходы.  

В табл. 1 приведены результаты замера длины микрозелени пяти куль-

тур, выращенных на двух разных субстратах: льняном и минеральном. 

 Наилучшей динамикой развития характеризовалась микрозелень 

гороха, близкой к наилучшему результату оказалась микрозелень под-

солнечника. Это связано с биологическими особенностями культуры.  

На 12-й день стало понятно, что в двух субстратах масса и высота 

растений заметно отличается (табл. 1 и 2). Самые мощные растения 

были в емкости с субстратом изо льна, чуть меньше были растения в 

емкости с минеральным субстратом. Это объясняется тем, что органи-

ческие вещества, запасенные в семени уже иссякли, и растение стало 
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развиваться за счет питательных веществ в воде. За счет лучшей аэра-

ции и более массивным корням растения в льняном субстрате разви-

лись более высокими и массивными. 
 

Таб лица  1. Влияние субстрата на длину микрозелени, см 

 

Вариант опыта 
Повторность Среднее 

значение 1 2 3 4 

Редис 

Льняной субстрат  4,55 4,75  4,87 4,66 4,7 

Минеральный субстрат  4,11 4,1 4 3,95 4,04 

Рукола 

Льняной субстрат  4,78 4,86 4,8 4,71 4,7 

Минеральный субстрат  3,98 4,1 4,14 4,21 4,1 

Клевер 

Льняной субстрат  3,84 3,9 3,96 3,78 3,87 

Минеральный субстрат  3,23 3,34 3,4 3,25 3,3 

Подсолнечник 

Льняной субстрат  6,75 6,56 6,87 6,86 6,76 

Минеральный субстрат  5,86 5,96 6,1 5,93 5,96 

Горох 

Льняной субстрат  7,6 7,84 7,65 7,9 7,74 

Минеральный субстрат  7,1 6,9 6,87 7,0 6,9 

 

Более длинные ростки во всех вариантах опыта отмечены у гороха. 

Длина ростков микрозелени гороха составила 7,74 см на льняном суб-

страте, в то время как на минеральном субстрате – 6,9 см. 

Другие виды тоже показали достоверную разницу в высоте на раз-

ных тапах субстрата. Подсолнечник на минеральном субстрате – 

5,96 см, на льняном – 6,76 см. Клевер на минеральном субстрате – 

3,3 см, на льняном – 3,87 см. Редис на минеральном субстрате – 

4,04 см, на льняном – 4,7 см. Рукола на минеральном субстрате – 

4,1 см, на льняном – 4,7 см. Размеры у микрозелени зависели также от 

биологических особенностей культуры. 

Приведенные данные свидетельствуют о том, что выращивание на 

льняном субстрате дает больший прирост высоты микрозелени, чем 

при выращивании на минеральной вате. Динамика накопления массы 

микрозелени положительно коррелирует динамикой развития ростков 

микрозелени. Проведенные опыты показали, что при использовании в 

качестве субстрата льняного материала масса ростков существенно 

увеличивалась по сравнению с минеральным субстратом (табл. 2). 
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Таб лица  2. Влияние субстрата на массу микрозелени, г 

 

Вариант опыта 
Повторность Среднее 

значение 1 2 3 4 

Редис  НСР05=18,9 

Льняной субстрат  980,5 974 985,6 990,3 982,6 

Минеральный субстрат  840 856,3 833,7 867 849,25 

Рукола НСР05=27,2 

Льняной субстрат  760 784 797 765 776,5 

Минеральный субстрат  634,7 665 649,4 626,8 643,9 

Клевер НСР05=18,8 

Льняной субстрат  650 674,6 655 680 664,9 

Минеральный субстрат  540 536 551 533 540 

Подсолнечник  

Льняной субстрат  1205 1276 1245 1254 1245 

Минеральный субстрат  1120 1098 1110 1167 1123,7 

Горох НСР05=61,4 

Льняной субстрат  1450 1510 1480 1506 1486 

Минеральный субстрат  1268 1286 1190 1206 1237 

 

У гороха масса ростков на минеральной вате составила 1 237 г, в 

льняном субстрате – 1 486 г. По другим видам тоже выявлены более 

высокие показатели в массе с использованием льняного субстрата. 

Клевер на минеральном субстрате сформировал массу 540 г, на льня-

ном – 664,9 г. Редис – на минеральном субстрате – 849,25 г, на льня-

ном – 982,6 г. Рукола – на минеральном субстрате –  643,9 г, на льня-

ном – 776,5 г. Подсолнечник – на минеральном субстрате –1123,7 г, на 

льняном – 1245 г. У всех культур, кроме подсолнечника установлено 

достоверное различие при использовании разных субстратов. 

Полученные результаты указывают на то, что льняной субстрат 

может быть более эффективным для выращивания микрозелени, чем 

минеральный субстрат. Кроме того, льняной субстрат может быть бо-

лее доступным вариантом для выращивания микрозелени, что может 

быть особенно важно для мелких и средних предприятий. Использова-

ние субстрата из льна может быть перспективным в связи с его эколо-

гической чистотой и доступностью, может способствовать уменьше-

нию экологического следа сельского хозяйства и улучшению качества 

продукции. 

Заключение. Приведенные данные свидетельствуют о том, что вы-

ращивание на льняном субстрате дает больший прирост массы микро-

зелени, чем при выращивании на минеральной вате. 
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